Az épuletenergetikai beru-
hazasok fenntarthaté kom-
ponensei kozé sorolhatjuk a
villamosenergia-termelési
technoldgiakat. A kovet-
kez6kben a gyakorlatban
ezek pénziigyi értékelésére
leggyakrabban alkalmazott
eljarasnak, a teljes élet-
ciklus koltség modszernek
empirikus tesztjét mutatom
be azzal a céllal, hogy ravi-
lagitsak a hagyomanyos és
fenntarthaté megoldasok
kozotti parhuzamokra, és
ellentétekre. A 18 villamos-
energia-termelési techno-
l6gia esetében végrehajtott
elemzésem alapjan a mod-
szer viszonylag egyszer(i
paraméter becslése, intui-
tiv logikaja kovetkeztében
alkalmas a fenntarthat6
megoldasok azonositasara.
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A TELJES ELETCIKLUS KOLTSEG MODSZER -
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A teljes koltség modszer becslésének eredete a villamos-
energia piac monopodliumanak id6szakaban keresendd.
Ebben az idészakban a villamos-energia szolgaltatok, ter-
mel6k és a haldzat-lizemeltet§ vallalkozasok az er6mli
relativ koltségeinek els6szdmu mutatdjaként mint a villa-
mosenergia-termelési technolégia pénziigyi életképessé-
gét teszteld moédszert hasznaljak. A teljes termelési koltség,
vagy sok esetben teljes életciklus kdltségnek nevezett méd-
szer (levelized cost ofelectricity = LCOE-modszer) egyet-
len szerepld, a villamos-energia termeld véllalat, az erémdi
tulajdonos szempontjabodl vizsgélja a koéltség paramétere-
ket, és nem veszi figyelembe a szélesebb villamos-energia
halozatra kifejtett hatdsokat; valamint a kérnyezet, a tarsa-
dalom szempontjabdl fontos externaliakat is csupan egyet-
len paraméteren, jellemz6en a C 0 2kibocsatas kdltségén, a
karbon aran keresztil ragadja meg.

A teljes koltség adatokbdl a villamosenergia-szektor
vallalatai atlagos rendszer koltséget szdmolva a hatésagok
felé kommunikalték a biztonsagos villamos-energia szol-
galtatas nyljtasahoz sziikséges finanszirozasi forras nagy-
sdgat, illetve az utdbbiak ezen informéaciok fuggvényében
képesek voltak az output arak kdzponti meghatarozasara.
A monopol kdérnyezetben végrehajtott koltség becsléseket
gyakran hasznaltak a legalacsonyabb kéltséggel jard tech-
noldgia azonositasara annak érdekében, hogy mind techno-
légiai, mind gazdasagi szempontbdl hozzajaruljanak a vil-
lamos-energia héalozat stabilitasahoz, illetve fejlédéséhez.

A teljes koltség mddszer megkisérli megragadni a
villamos-energia termeld létesitmény teljes élettartama
alatti kdltségeket - innen a teljes életciklus koltség elneve-
zés - leirva a ,,b0lcs6tél sirig” szemléletét a modszernek,
majd szétosztja ezen kodltségeket a villamos-energia out-
put mennyiségének jelenértékére. A mddszer két megkoze-
litése terjedt el. Mindkett6hoz sziikséges els6 lépésben az
erémii létesitése és miikodése soran felmeril6é koltségek
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és azok realizalddasi id6pontjanak megha-
tarozasa, vagyis a koltségaramok becslése.
Emellett szilkséges a villamos-energia out-
put mennyiségének, valamint a kapcsol6do
életciklus mérfoldkdveknek a becslése.
Matematikai szempontbdl a mdd-
szer a diszkontalt pénzaram modszerek
kozé sorolhatd. Az els§ szémitdsi mad-
szer, melyet a Nemzetkdzi Energia Szovet-
ség (IEA) is hasznal, diszkontalja a jov6-
beli koltségeket, majd elosztja a kapott
eredményt a jovdébeli output jelenértékével.
A masodik mddszer, melyet annuitas-mod-
szernek is nevezek, a jovébeli koltségara-
mok jelenérték-6sszegébdl indul ki, majd
egy koltség-egyenértékest szarmaztat, és
ezt osztja az atlagos éves villamos-energia
outputtal. A modszer alkalmazéasakor meg
kell nézni tehat, hogy melyik az az annuitas
tipust pénzaram, mely az er6émi hasznos
élettartama alatt egyenletes koltségtétel-
ként realizalédva pontosan azt ajelenértéki
koltségtdmeget mutatja, mint a becsilt, nem
azonos nagysagu pénzaramok a kivitelezési
periddus, valamint a hasznos élettartam
éveiben. Amennyiben mindkét modszernél
a diszkontalas soran ugyanazt a t6kekoltsé-

get, valamint az annuitas formuldban azo-
nos szintezési (levelization) ratat2 haszna-
lunk, a kapott eredmények megegyeznek
(Gross et. al., 2007).

Az 1 szdml &bra izelit6 a maddszer
Osszetettségét, a kulcsparaméterek szamos-
s&gét tekintve.

A TELJES ELETCIKLUS KOLTSEG
ELJARAS GYAKORLATI ALKAL-
MAZASA

A bizonytalansagi tényezék figyelmen
kivil hagyasa ellenére az LCOE maig elfo-
gadott, transzparens mérészama a termelési
koltségeknek, és széles korben alkalmazott
modszere a kiilénbdz6 villamosenergia-ter-
melési technologidk 6sszehasonlitasanak.
Az LCOE lényegében egyenl6 a diszkontalt
koltségelemek dsszegének, valamint a disz-
kontalt villamosenergia-termelés mennyi-
ségének hanyadosaval. Amennyiben avilla-
mos-energia ara megegyezik a technoldgia
teljes életciklus koltségének egységnyi out-
putra juto értékével, egy beruhaz6 befekte-
tése pontosan visszatériil, sem értékterem-
tés, sem értékromboléas nem tdrténik a beru-
hazas kapcsan.
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A teljes termelési koltség madszer fenti
kvalitativ leirdsat k6vet6en a kvantitativ
modell a kovetkez6képpen irhato fel:

1 tablazat: A teljes életciklus kdltség paramétereinek magyarazata

Jelolés Megnevezés Mértékegység

BK Beruhézasi koltségek $IKW

OMFC  M(kodési és karbantartasi allando koltségek SIKW

OMVC  MIikodési és karbantartasi valtozé koltségek $/MWh

FA Flt6anyag koltségek $/Mwh

t Kivitelezési id6 év

n Hasznos élettartam év

r Diszkontrata %

XT Terhelési tényez6 %

EFF Hatékonysagi tényez6 %

Forréas: Sajat szerkesztés

A villamos-energia el6allitas teljes kolt-
ségének kalkulalasa soran felhasznalt para-
métereket  két csoportba sorolhatjuk, a
m(szaki, technoldgiai eredetl tényez6kre,
valamint a pénzligyi-gazdaségi becslésekre
alapozott valtozokra.

A szamitasok technikai paraméterei
Id6tényezdk

A szamitasaim soran két id6tényez6t hasz-
naltam, egyrészt atechnoldgia kiépitésének,
a tervezési, el6készileti fazistél kezdve,
az engedélyeztetési szakaszon keresztil a
konkrét izembe helyezésig tarto kivitelezési
periddusat-, valamint az adott villamosener-
gia-termelési technoldgia hasznos élettarta-
mat (Stretton, 2010). A korai, 2000-es évek
elején, kozepén kozolt adatok jellemz6en
hosszabb kivitelezési id6szakot jeleztek a
megujulé energiaforras alapu technoldgidk
esetében, valamint az akkor még gyerekci-

pében jar6 CCS-technolégidval kiegészitett
alternativaknal. Az azota bekdvetkezd piaci
valtozasok azonban az életciklus egy kovet-
kez6 szakaszaba lenditették a megujulo
technoldgiakat, igy azok egy egysége mara
joval rovidebb kivitelezési idével jellemez-
hetS (IEA, 2011).

A paraméterrel kapcsolatosan egyetlen
dolgot kell megjegyeznem. A hasznos élet-
tartam nem egyezik meg az erém( tizemel-
tetési idejével. Uzemeltetési id6 alatt egy
Gjabb paraméter, egy erémi-technoldgiai
paraméter, a terhelési faktor segitségével
kalkuldlt éves uzemeltetési id6szakot ért-
juk.

Terhelési tényez6

A terhelési tényezd a villamosenergia-szek-
torban nem mas, mint az adott erém( tel-
jesitményének annak maximalis teljesitmé-
nyéhez viszonyitott hdnyadosa. Két 4ltala-
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nos szamitasi metodusa terjedt el: az atlagos
terhelés kapacitdshoz viszonyitott hanya-
dosa; valamint az atlagos terhelés csucster-
heléshez viszonyitott hanyadosa.

Egyértelmiinek latszik, hogy a cél a
minél nagyobb terhelési tényez6 realizalasa,
hiszen minél nagyobb a terhelési tényezd, a
villamosenergia-termelés &lland6 koltségei
annal nagyobb kWh-ban vagy MWh-ban
értelmezhetd outputra oszlanak szét.
A nagyobb terhelési tényezd egyuttal
ugyanis nagyobb kibocsatast, vagyis villa-
mosenergia-termelést eredményez. Vagyis
altaldnossagban kijelenthetd, hogy a maga-
sabb terhelési tényezd nagyobb termelést, és
ezéltal alacsonyabb egységkoltséget ered-
ményez, ami pedig a villamos-energia ter-
meld oldalarol a befektetés megtériilésére
visszamaradd arhanyad (értékesitési ar-egy-
ségkoltség) magasabb értékét produkalja.

A hagyomanyos technolégiak jellemzéen
nagyobb terhelési tényez6vel rendelkeznek.
A megujulé technologidk kozil egyedul a
geotermikus erém(ivek mutatnak 80% feletti
kapacitas tényez6t (POWER SWITCH, 2003;
AEOQ, 2008; NREL-SEAC, 2008; MiniCAM,
2008; EERE, 2008; EIA, 2010).

A gyakorlatban elterjedt az er6mivek
terhelési tényez§ szerinti kategorizalésa.
A 75% feletti terhelési tényezdvel rendel-
kezd erémliveket alaperémiveknek nevez-
zilik, ezek tipikusan 400 MW:-nal nagyobb

.Fontos megjegyeznem, hogy a Fold

eqyes régidiban a vizenergia alapu

erdm(ivek képesek 75% felet!! kapacits
kihasznaltsagot produkdlni, azonban ez
semmiképpen sem jellemzd érték, tobb
tényez8 egybeesésére van sziikség ahhoz,
hogy mindez teljesiilhessen; tébbek kdzGtti a
kiszamithatatlan iddjarasi viszonyok, foldrajzi
adottsagok mellett a megfeleld m{szaki
kialakitasnak.”

egységméret(, jellemz6en fosszilis, illetve
nuklearis technoldgia alapti erémivek.
A megujuld energia alapu technoldgidk
koziil az alaperém( csoportba csupéan a geo-
termikus és biomassza er6mdiveket sorol-
jak, ahogyan az a fenti tablazatbol is imp-
likalodik.

Fontos megjegyeznem, hogy a Fold
egyes régidiban a vizenergia alapt erém-
vek képesek 75% feletti kapacitas kihasz-
naltsagot produkélni, azonban ez semmi-
képpen sem jellemz6 érték, tobb tényez6
egybeesésére van sziikség ahhoz, hogy
mindez teljesiilhessen; tobbek kozotti a
kiszamithatatlan id&jarasi viszonyok, fold-
rajzi adottsdgok mellett a megfelel6 miszaki
kialakitasnak.

A menetrendtarté er6mii kategoriaba a
40 és 60% kozotti kapacitas tényezdket pro-
dukalé er6miiveket soroljuk, ezek viszony-
lag kis egységméretli (100 és 300MW
kozotti) széner6mdivek illetve a féldgaz és
kéolaj kettds tlizelési CCT technoldgiak.
A nap- illetve szélenergia alapi megujulé
technolégiak egyes esetekben, megfeleld
foldrajzi, idGjarasi sajatossagok esetében
ebben a kategériaba eshetnek, ahogyan azt
az adatbazisokbol elérhet6 maximalis kapa-
cités tényezd adatok jelzik.

A harmadik erémlicsoportba a csucs-
erém( csoportba a nagyon alacsony éves
terhelési tényezével rendelkez6 (5-15%)
erémiveket soroljuk. Mindez azt jelenti,
hogy ezek a technolégiak minddssze az év
8760 0Orajabol 440-1350 oranyi id6szakot
lizemelnek maximalis kapacitasuknak meg-
feleléen. Ide sorolhatjuk a foldgaz-turbina-
kat, a legtobb szarazfoldi, atlagos teriileti és
idGjarasi adottsdgokkal jellemezhet6 terii-
leten kiépitett szélerémivet, a napkollekto-
rokat, valamint a koncentralt szolar-termal
egységeket.

Pénziigyi-gazdasagi paraméterek

Egy villamos-energia el6allitasi techno-
légia beruhazési koltsége alatt azokat a
pénzkiaramlasokat értjik, melyek eszkoz-
lése sziikséges az er6mii lizembe helyezése
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érdekében. Ide tartoznak az er6mi épitésé-
nek, a berendezések beszerzésének koltsé-
gei, melyeket a szakzsargon dsszefoglaléan
geknek nevez. Az EPC-koltségek mellett a
beruh&zasi koltségekhez soroljuk az infrast-
ruktara, illetve halézatra csatlakozasi kolt-
ségeket, utobbi esetében legyen szé akar
flit6anyag-, akar h(tési-halozatrol.

Az utébbi koltségtényez6k nagysaga
attél fligg, hogy azokat el6zetesen az EPC-
koltségekben figyelembe vették-e vagy
sem. A fejlesztési, beleértve engedélyez-
tetési-, hatosagi dijakat, illetve az ingatlan
beszerzéseket hagyomanyos szemléletben
szintén egy beruhéazas kezdeti koltségeiben
vennénk szamitasba, ezek kozil azonban
az ingatlan beszerzési koltségeket figyel-
men kivil hagyom a teljes termelési koltség
(LCOE) kalkulalasa soran.

A megujul6 energia lapt technologiak
létesitése KW energiara vetitve jelentGsen

magasabb, mint a hagyomanyos, jellem-
zG6en fosszilis tiizel6anyag, illetve nuklea-
ris alapu technoldgidk beruhazasi koltsége.
Kivételt képeznek a jelent6s méret(i, kor-
latozott kialakitasi lehet6ségekkel rendel-
kez@ vizer6mi(ivek, valamint a kvazi fosszi-
lis technoldgidnak mindsilé, flitéanyagot
felhasznal6 biomassza er6m(ivek. A beru-
hazasi szempontbdl ,,legolcsobb” technol6-
giak a szénhidrogén alapu, kéolaj és fold-
gaz tlizel6anyagl erémivek (Stretton, 2010;
IEA, 2010; AEO, 2009, EERE, 2008).

M(ikddési és karbantartasi koltség

(&llando és valtozd)

A miikodési és karbantartasi koltségeken
belul elkulonitjik az alland6, valamint a
valtozo koltségeket. Az allandd koltségek
kozott jellemz8en a személyi jellegl réfor-
ditdsokat, atervezett, valamint az el6re nem
tervezett karbantartasi koltségeket, a biz-
tositasi dijakat, az ingatlanaddkat (kama-
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tok), valamint a rendszerhasznalati dijakat
mutatjuk ki.

A valtoz6 koltségek kdzdtt az outputtal
kapcsolatos javitasi és karbantartasi kolt-
ségeket, a karosanyag-kibocsatas koltsé-
gét, melyet jellemz6en dsszefoglaléan kar-
bon koltségként definidlnak, valamint egyes
adatbazisok esetében az lizemanyag koltsé-
geket mutatjuk ki. A teljes termelési kolt-
ség szamitas soran azonban a fiit6anyag
koltségek elkulonitetten, 6nallé paraméter-
ként szerepelnek, ezért az adatgy(jtés soran
az ezen koltségelemet nem tartalmazo val-
toz6 miikodési és karbantartasi koltségekre
koncentraltam. A valtozd koltségek kozé
soroljuk tovabba a hulladék kezelési, szalli-
tasi és raktarozasi koltségeket (AEO, 2009;
NREL-SEAC, 2008; MiniCAM, 2008;
Stretton, 2010; AEO, 2011).

F(itéanyag koltség

A fiitéanyag koltséget a szdmitdsok soran
egységnyi  villamos-energia  outputra
(MWh) vetitve vettem figyelembe, ezzel
némileg egyszer(sitve a szamitasokat. Bar
akilonboz6 adathazisok (OECD, IEA) koz-
Uik régionként a féldgaz fiitbanyag esetében
a millié brit héegységre (MMBLtu), a szén
fit6anyag esetében a tonnéra juto, a kdolaj
fit6anyag esetében a hordonkénti egység-
koltsegeket, a szamitasaim soran az elérhetd
MWh-ra vetitett koltségadatokbol indul-
tam ki (AEO, 2009; NRELSEAC, 2008;
MiniCAM, 2008; Stretton, 2010).

A teljes életciklus koltség szamitasa
A szamitasokat harom forgatokonyvre, egy
az adatb&zisokbol elérhet6 minimum ada-
tokra alapozott pesszimista, az atlagérté-
kekre alapozott atlagos, valamint a maxi-
mum értékekre alapozott optimista forga-
tokonyvre épitettem. Mindh&rom szcenariot
egy 5, valamint egy 10%-os diszkontratat
feltételezve szdmitottam a nyolc hagyoma-
nyos, valamint a tiz megujul6 energia forras
alapu technoldgia esetében.

A 2. tablazat tandsaga szerint a hagyo-
manyos technoldgidk alacsonyabb egység-
koltséggel képesek viliamosenergiat el6alli-

tani, mint a megujul6 technoldgidk. A leg-
olcsébb villamosenergia-termelési techno-
légia a nuklearis technoldgia, valamint a
megujulé technolégiak kozil a vizenergia
és a szarazfoldi szélenergia erémuvek.

Amennyiben megvizsgaljuk az egyes
technologiak esetében 5 és 10%-o0s téke-
koltség mellett a teljes életciklus koltség
bels6 dsszetételét, azt latjuk, hogy a pesz-
szimista forgatékonyv koltségndvekedését
a beruhédzasi koltségek térnyerése eredmé-
nyezi, mig egy optimista forgatokényv ese-
tében a hagyomanyos technoldgiak kedvezd
beruhazasi koltség alakuldsanak eredmé-
nye a f(itéanyag-koltség dominancia lesz,
amely tendencia a megujuld energia alapu
technolégidk egységkoltségének szigni-
fikdns csokkenését, példaul a szarazfoldi
szélerdmi esetében az LCOE értékek nuk-
leéris teljes életciklus koltség ala csokkené-
sét, vagyis a legolcsébb technoldgia eseté-
ben tronfosztast jelentene.

A 2. szdmU abra a harom forgatokonyv
LCOE értékeinek egymas melletti abrazola-
saval tokéletesen tikrozi az egyes technolé-
giak koltségalakulasanak bizonytalansagat.
A megujulé technoldgiak esetében a harom
forgatokonyvre értelmezett teljes életciklus
koltségek jelentls szorodast mutatnak, ami
els6sorban a beruhazasi koltségelem magas
volatilitdsanak kovetkezménye.

A teljes életciklus koltség paramétereinek
érzékenység-vizsgalata
Hat tényez&re végeztem érzékenység-vizs-
galatot az atlagos forgatdkdnyvbél Kiin-
dulva. Minden paraméter esetében 10%-0s
novekedést, illetve csokkenést feltételezve
végeztem el ateljes életciklus koltségszami-
tast minden egyéb tényez6t valtozatlannak
feltételezve.

A beruhazasi koltségelem valtozéasara
a megujulé technoldgidk mutatjak a legna-
gyobb érzékenységet. Pontosan ezek voltak
azok atechnoldgiak melyek beruhazasi kolt-
ség adatai a legnagyobb szorast mutattadk a
kiilénb6z6 adatbazisok alapjan. A mikodési
és karbantartési allandé kdltségekre el6zete-
sen a komplex, jelentés miiszaki tamogatast
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*Karbon kdltség nélkil; 5 és 10%-os tékekoltség mellett ($/MWh)
Forrés: Sajat szerkesztés

igényl6 technolégiak érzékenységére sza- A mi(kodési és karbantartasi Vval-
mitottam. Ez a varakozas némileg beigazo-  tozé koltségek +/- 10%-0s véltoztatasira a
lodott, hiszen egy viszonylag kevésbé elter- ~ MWh-ra juté legnagyobb miikodési és kar-
jedt megujuld energiaforras alapu, atenge-  bantartasi valtozd koltséggel rendelkez6
rek, 6ceanok hullamzasa altal keltett ener-  gaz tizemanyag-cellak teljes életciklus kolt-
giara éplil6 technologia, ezt kdveten ageo-  sége reagalt a legérzékenyebben, mely tech-
termikus, majd az ar-apaly alapd technolo-  noldgia 0,1 MW-os rendkiviil alacsony egy-
gidk mutatjak a legnagyobb érzékenységet. ségmérete folytan irrelevans a kés6bbi ener-
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gia Osszetétel vizsgalatok soran. Az érzé-
kenységi sorban kovetkez6 technoldgidk a
kéolaj, valamint vizenergia alapi techno-
l6gidk, melyek viszonylag alacsony egy-
ségnyi valtozd koltséggel, a teljes életciklus
koltségen beliil szintén alacsony aranyt kép-
visel§ koltségelem valtoztatasara mutatnak
jelentds érzékenységet.

Ahogyan az varhaté volt, a fiit6anyag
koltségek valtoztatasara a fosszilis techno-
légidk LCOE értékei reagalnak a legérzé-
kenyebben. Ezen beliil is a legjelent6sebb
koltségvaltozast a kéolaj alapd, majd sorban
a foldgaz, végul a szén alapu technoldgiak
mutatjak. A megujuld technolégiak eseté-
ben egy vizszintes gorbe jelzi az abszolut
érzéketlenséget.

A diszkontrata valtoztatasara az atlagos
forgatokényv szerint a koltség-osszetétel-
Uikben a beruhazasi koltségeket legnagyobb
arnyban tartalmaz6 technol6gidk mutat-
jak a legnagyobb érzékenységet, igy a viz-
energia, az ar-apaly, valamint jellemz6en
a megujuld energiaforras-alapyd technold-
gidk. A terhelési tényez8 az egyetlen para-
méter, melynek érzékenységi fliggvényei
negativ meredekségliek lesznek, hiszen az
adott er6mdi teljesitményének annak maxi-
malis teljesitményéhez viszonyitott hanya-
dosét novelve az egységnyi MWH-ra jutd
koltségek csokkenését kell tapasztalnunk.
Az egységnyi véltoztatasra legérzékenyeb-
ben az alacsony terhelési tényezdvel rendel-
kezd megujuld energiaforras alapd techno-
légiak (szarazfoldi és off-shore szélenergia),
valamint a magas terhelési tényezdvel, és az
osszes koltségelem kozil a terhelési tényezd
alakulasatol leginkabb fliggd, mikddési és
karbantartasi koltségek kiemelten magas
értékével jellemezhet6 (geotermikus, hul-
lamzas energidjara épiil6) erémdivek reagal-
nak.

OSSZEFOGLALAS,
KOVETKEZTETESEK

Az LCOE-modszer el6nyei vitathatatla-
nok, hiszen meghatarozasaval lehetévé
valik egy Uj er6m( termelési koltségeinek,
illetve adott technoldgia termelési koltsé-

geinek becslése; vagyis a beruh&zé sza-
méara az adott piacon elérhet§ termelési
technoldgidk elemzése. A mddszer el6-
nyei kdzé sorolhatjuk tdbbek kdzott annak
rugalmassagat, hiszen mivel a villamos-
energia-piacok jelent6sen kilénbozhetnek,
fontos, hogy a befektet6k képesek legye-
nek a kulcs-paraméterek, illetve feltételezé-
sek modositasara, azok helyi, illetve regio-
nalis sajatossagokhoz igazitasara. Az elja-
rés lehet6vé teszi az elérhet6 technoldgiak
kozil a legalacsonyabb egységkoltséggel
rendelkezd technol6gia azonositasat; a befo-
lyasolé6 paraméterek érzékenység-vizsga-
latan keresztll a bizonytalansagi tényez6k
koltségelemekre Kifejtett hatdsanak vizsga-
latat, valamint az egyes technoldgidk kolt-
ségszerkezetének elemzését. A teljes élet-
ciklus koltség modszer képes visszatiik-
rozni a hosszu tavu finanszirozas realitasat
azzal, hogy biztositja a kiszamithat6 rang-
sort, a stabil fogyasztas-ndvekményt; vala-
mint egyenletes technolégiai fejlédest felté-
telezve az (j erémivek pozicidjat e rangsor-
ban (Fraser, 2003).

Az 1960-as 70-es években megfogalma-
zbdtak az els6 kritikdk a mddszerrel szem-
ben. Turvey és Anderson (1977) cikke az
els6, mely osszefoglaléan citdlja a mod-
szer korlatdit. A hatranyok kozott elséként
a madszer korlatozé feltevéseit kell emli-
tenlink. A kapott koltségnagysag megfelel
egy befektetd teljes koltségének a termelési
koltségek biztossdganak, valamint a villa-
mos-energia arakstabilitdsanak feltételezé-
sével. A teljes termelési koltseg tehat koze-
lebb all a szabalyozott monopol piacok ese-
tében eszkdzolt erémU-beruhdzédsok koltsé-
geihez mint a valtozo arakkal jellemezhet6
liberalizalt piacokon végrehajtott techno-
légiai beruhazéasok koéltségeihez. Mas szo-
val ateljes koltség szamitésa soran feltétele-
zett t6kekoltség a modszer feltételezése sze-
rint visszatlkrozi a befektet6 varhaté hoza-
mat a specidlis piaci vagy technoldgiai koc-
kazatok figyelmen kivil hagyasa mellett.
Mivel azonban a piaci és technolégiai koc-
kazat jellemz6en jelen van, az LCOE, vala-
mint a valds, szamtalan kordbban ismerte-
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tett bizonytalansagi tényez6vel szembe-
stlni kénytelen befektetdi tényleges koltsé-
gek kozotti kildnbség igazolhatdva valik.

Az 1970-es évekre egyre szofisztikal-
tabba valo Uj kapacitas tervezési modellek
lehetévé tették a villamosenergia-szektor
sajatjanak tekinthetd, a korabbiakban mel-
16z06tt tényez6k figyelembe vételét. A napi,
heti és szezonalis kereslet ingadozasokat;
a kinalati szezonalitast; a meglév6 erém(
kapacitast; az addiciondlis technoldgiak
hatasat a meglévé érdemességi sorrendre;
valamint a jov6beli kereslet ingadozasa-
bol, a szabalyozasi kornyezetbdl, valamint
a technologiai fejlédésbél adodo bizonyta-
lansagokat.

A teljes koltség mddszer legnagyobb
hatranya, a technol6giadk minddssze 6nallo,
szeparalt értékelésére képessége. A kilon-
féle villamos-energia elallitasi technold-
giak eltér6 kockazat-hozam tulajdonsagok-
kal rendelkeznek, és potencialisan jelen-
tés elényok szarmazhatnak egy diverzifi-
kalt erém({ portfoli6 mikodtetésébdl bar-
mely szolgaltaté szaméara. Mivel a szolgal-
tatd 4ltal mikodtetett kildnboz6 erémd-
vek kockazat-hozam profiljanak komple-
mentaritasat a teljes koltség modszer nem
képes figyelembe venni, a mddszer igy nem
képes adekvat informécidt szolgéltatni egy
szolgéltaté vagy orszag szamara Uj erémi
beruhazas esetén az optimalis technoldgia
valasztésarol.

A bizonytalansagi tényez6k figyelmen
kiviil hagyasa ellenére az LCOE maig elfo-
gadott, transzparens mér6szama a terme-
lési koltségeknek és széles korben alkalma-
zott modszere a kiilénboz6 villamos-energia
el6allitasi koltségek dsszehasonlitasanak.

A tanulmany célja az épiletenergetikai
beruhazésok fenntarthaté komponenseinek,
azaz jelen esetben a villamosenergia-ter-
melési technoldgidknak pénzigyi értéke-
lésére iranyuld leggyakrabban alkalmazott
eljarés, az Un. LCOE elemzés ismertetése,
annak gyakorlati alkalmazésanak illusztra-
ldsa volt. A tanulmény a fenntarthat6 meg-
Gjulé komponensek fosszilis megoldasok-
kal val6 6sszehasonlithatdsaga érdekében

végig e kettGsség mentén mutatta be az ara-
zasi paramétereket, és lépéseket.

Az elérhet6, miiszaki karakterisztikajuk
alapjan is jelentésen differencial6do, terme-
lési technologiak szamanak ndvekedtével
az LCOE-alapu dontéshozatalnak pontosan
ezen komplexitasa keltette életre az igényt
az Ujabb, a dontéshozatalt hatékonyabban
szolgald eljarasok kifejlesztése irant.
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The Financial Analysis of Sustainable Building Components

The power generation technologies are among others the sustainable components of building
investments. This paper investigates the most commonly used financial valuation method,
the life cycle cost analysis, with the aim of highlighting the parallels and differences between
traditional and renewable technologies. With the analysis of 18 power generation technologies
my aim is to prove that the method is capable of identifying the sustainable solutions.
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