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EGERVARY JENO ELETE ES MUNKASSAGA
(1891-1958) !

RAPCSAK TAMAS
MTA SZTAKI

1891. 4prilis 16-4n sziiletett Debrecenben. Kozépfokd tanulméanyait a deb-
receni Allami Féredliskoldban végezte 1901-1909 kdzdtt, ott tett érettségi
vizsgat az Osszes targybdl jeles eredménnyel. Az 1909-1913 években a bu-
dapesti Tudoményegyetem Bolcsészeti Kardn végrzett tanulmdnyai alapjan
kozépiskolal tandri alap- és szakvizsgit tett, az Osszes targybdl kitiintetéssel.
1913 nyarén &llami szinidei 6sztond{jjal angliai tanulmdnytiton vett részt.
1914-ben bolcsészetdoktori szigorlatot tett mennyiségtanbdl, elméleti fizika-
bél, valamint kozmogrdfishdl, summa cum laude eredménnyel. Az 1913-
14 tanévben matematikai pilyamunk&jdért a Pasquich-alapbdl jutalomdijat
nyert.

Az 1914-1917 években a budapesti Foldrengési Obszervatériumban dolgo-
zott tandrsegédként. 1917-ben pedagdgiai vizsgat tett és kozépiskolal tandri
oklevelet szerzett mennyiségtan-természettan térgycsoportra. 1918-ban ne-
vezték ki a budapesti Allami FelsSipariskola rendes tandravd. Az 1921-1926
években a Budapesten miik6d6 kolozsvari Tudoményegyetemen magantandr-
ként tevékenykedett. 1932-t8l kezd&d&en a budapesti Kozépiskolai Tanar-
képzd Intézet eldadd tanira a matematikai-fizika differencidlegyenletei cimi
targykorben.

1932-ben matematikai munkdssigaért Konig Gyula jutalomban részesiilt.
,,Analizis és annak matematikai-fizikai alkalmazdsai” cimi dolgozatdt nyuj-
totta be magédntandri palydzatként, aminek alapjén 1938-ban a budapesti
Tudoményegyetem magéntandrava, majd 1941-ben a budapesti Milegyetem
nyilvdnos rendes tandrdva nevezték ki, A Miegyetem 1955-ben bekdvetkezett
kettévaldsa utdn az Epl’téipari és Kozlekedési Milszaki Egyetem Matematika
Tanszékének a vezetdje volt 1958. oktdber 15-i nyugdijazésiig. Egyidejlileg,
az Eotvos Lordnd Tudoményegyetemen —éveken keresztiil— tartott eléadé-
sokat differencidlegyenletekrdl az alkalmazott matematika szakos hallgatok-
nak.

A Magyar Tudomédnyos Akadémia 1943-ban levelezs, majd 1946-ban ren-
des tagjiva vilasztotta. Kiillondsen az alkalmazott matematika széles korben
vald elterjesztése terén szerzett eléviilhetetlen érdemeket; tudoményos mun-
késsiga elismeréséiil két alkalommal Kossuth-dfjjal tiintették ki.

Egervary Jend tudomédnyos munkéssdgéra jellemz6 szertedgazé érdekls-
dési kore. Els6 eredményei Fejér Lipét kutatdsaihoz kapcsolédnak; szdmos
dolgozatot irt az analizis és fliggvénytan korébdl, kézben azonban figyelme

1RBeérkezett: 2002. mércius 29. A kutatds az OTKA T029572 szdmu szerzédés keretében
folyt.
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az algebrai egyenletek felé is fordult. Mér els§ dolgozataira jellemz8, hogy a
determindnselmélet sok helyiitt fontos és hasznos segédeszkdz szerepét tolti
be. Ugyanakkor jelent8s érdeklédést tantisitott geometriai és elméleti fizikai
kérdések irdnt. 1938-t6l kezdve mintegy tizenot éven keresztiil egymés utdn
kozolte eredményeit a geometria és a differencidlegyenletek tirgykorébsl. A
geometridn belill egy, az alkalmazdsokhoz és a méréshez kapcsoléds fontos
és mély kérdéssel, a gorbék metrikus gorbiiletével is foglalkozott (3], [4],
[5]. Eletének utolsé hat évében azutdn szinte kizrélag a métrixelméleti ku-
tatdsoknak szentelte figyelmét, nagy hangsilyt helyezve az alkalmazésokra.

Egervéry valamennyi munk4jit —miként eléaddsait is— a vildgosség, sza-
batossdg, valamint az elegancidra valé térekvés jellemzi. Stilusa tomor, nem
hasznal felesleges szavakat, de ez mégsem megy az érthet8ség rovasdra. Egyik
legfébb eszkéze, aminek segitségével mindig kozel tudja hozni az olvasét, il-
letve hallgatdt a targyhoz, a szemléltetés. Mésik jellemzd vonds, ami csaknem
valamennyi miivén végigvonul, az az igény, hogy eredményeinek —legyenek
azok a legelvontabb teriiletrél valdk is— az alkalmazési korét is megtaldlja
és megmutassa. Az elméletnek és a gyakorlatnak éppen ez az dsszefonédssa
késztette arra, hogy 1947-ben tevékenyen részt vegyen a Magyar Tudoményos
Akadémia Alkalmazott Matematikai Intézetének a megalapitdsdban, ahol a
»Mechanikai és Szilardsdgtani Osztaly” vezetdje, majd az Intézet Matema-
tikai Kutaté Intézetté vald dtszervezése utdn a ,,Métrixelmélet és Alkalmazdsi
Osztaly” vezetéje volt.

Egervary miivei kézott kilonleges helyet foglal el a métrixok kombina-
torikus tulajdonsdgaival foglalkozé dolgozat, egyrészt targyansl, mésrészt a
legutébbi idokig az alkalmazédsok révén nyert jelentSségénél fogva [2]. Erre
a dolgozatra a megjelenése utdn t6bb mint hisz évvel H. W. Kuhn figyelt
fel az Egyesiilt Allamokban, felismerve a dolgozatban kozolt tétel alkalmazssi
lehetdségét az akkor 1ij diszciplindnak szamité operdcidkutatds hozzarendelési
feladatdnak megolddsdra. A hozzdrendelési feladat specidlis egész értékii
linedris optimalizéldsi feladat, aminek igen sok gyakorlati alkalmazédsa van.
Egy példa az, ha adott bizonyos szdmi elvégezendd munka, és ugyanannyi
dolgozd, akik a munkékat killonbodzé kéltségekkel tudjik végrehajtani, és a
dolgozdk kozott az Gsszes munkét vgy kell szétosztani, hogy minden dol-
gozd pontosan egy munkét kapjon, és a munkavégzés Ssszkiltsége minimalis
legyen.

A hozzérendelési feladat megoldd algoritmusét H. W. Kuhn publikélta
1955-ben, ami magyar médszer néven vélt ismertté [23]. A névadds H. W.
Kuhn dolgozatdt [25] és Komldsi Sdndor 1992-ben a Szigma folydiratban
publikalt forditasdt [26] alapul véve, a kovetkezSképpen tortént:

1953 nyarén a Nemzeti Méréstigyi Hivatal és mds amerikai kormdnyzati
szervek megalakitottak egy kivals kombinatorikusokbdl és algebristdkbdl 4116
csoportot a Kaliforniai Egyetemen, ahol abban az idében az egyik legjobb-
nak tartott szimitégép, a Standards Western Automatic Computer (SWAC)
miikodott. Ismeretes, hogy az akkori gépekben a memdria volt a sziik ka-
pacitds, a SWAC egész memdridja minddssze 256 darab Williamson katéd-
cs6bél 4llt. Azon a nydron Kuhn egyik kollégsja, C. B. Tompkins, 10 x
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10-es hozzirendelési feladatokat prébalt a SWAC segitségével és az Osszes
10! = 3 628 800 permutécid leszamlildsdval megoldani, de egyetlen prébélko-
z4sa sem jart sikerrel. Mint ismeretes, egy 10 x 10-es hozzarendelési probléma
olyan linedris optimalizéldsi feladatra vezet, amelyben 20 egyenléség feltétel
és 100 nemnegativ véltozé van. 1953-ban ilyen méreti feladatot még nem
tudtak megoldani.

Kuhn ebben az idészakban Konig grafelméleti kdnyvét [22] olvasva rajott,
hogy egy graf két n szdgponti részre vald felosztdsa és a két rész kozotti
péarositds probléméja pontosan megegyezik egy olyan n x n-es hozzarendelési
feladattal, amelyben a koltségmétrix elemei bindrisak. De ami még ennél
is fontosabb, Kuhn észrevette, hogy Konig megadott egy olyan algoritmust,
amellyel meghatdrozhaté volt a fenti pdrositési probléma optimélis megoldésa.
Ezek utdn annak a kérdésnek a megolddsa maradt hétra, hogyan lehet az
4ltalanos hozzarendelési feladatot bindris koltségmatrixi hozzdrendelési fela-
datra visszavezetni. Kuhn felfigyelt egy ldbjegyzetre Konig konyvében, ami
Egervéry egy 1931-ben irt cikkére utalt, és rdérzett, hogy a fenti probléma
megolddsdnak a kulcsa Egervary cikkében taldlhaté meg.

Beszerezte Egervary cikkét, egy nagy magyar szétér és egy nyelvtankényv
kiséretében a Bryn Mawr kollégiumbdél, két hétig tanult magyarul és kézben
leforditotta Egerviry cikkét angolra, amiben megtaldlta Konig tételének az
altaldnositdsit és az dltaldnos hozzirendelési feladat visszavezetésének a mdd-
szerét bindris koltségmétrixi feladatra. Felhaszndlva Egervary redukcids el-
jardsat és Konig maximum-pérositdsi algoritmusat, Kuhn 1953 6szén szédmos
12 x 12-es hozzarendelési feladat optimaélis megolddsat szamitotta ki kézzel.
Mindegyik feladatot két 6ran belill megoldotta és ez meggybzte arrdl, hogy
a kombindlt algoritmus j6. A torténet ezen részéhez Kuhn az aldbbi kedves
megjegyzést flizte:

,,Valdszintileg ez egyike volt azon legutolsé eseteknek, amikor pa-
pirral és tollal le lehetett gydzni a vildg legnagyobb és leggyorsabb
elektronikus szdmitégépét.”

Mivel a hozzdrendelési probléma megoldaséra javasolt algoritmus két magyar
matematikus, Konig D. és Egervary J. eredményeire épiilt, ezért Kuhn az
eljardst magyar médszernek nevezte el, és a szakirodalom ma is igy ismeri. A
Magyar Operacidkutatisi Tarsasdg Kuhn professzort a hozzarendelési prob-
léma megolddsdban elért eredményeiért, az 1992. méjus 22-én megtartott
kozgylilésén, tiszteletbeli tagjdvd valasztotta.

Egy évvel a magyar médszer megjelenése utdn kiderilt, hogy a kidolgozott
technika alkalmas a sz4llitdsi feladat megoldédséra is, mint ahogy ez L. R. Ford
és D. R. Fulkerson 1956-ban publikélt cikkében [20], valamint Egervéry [16]
és [17] dolgozataiban megtaldlhaté. Tekintettel az emlitett kapcsolatra, ez
az eljaras is magyar modszer néven valt ismertté. Ezekrdl a témakorokrol
részletesebben lehet olvasni az [1] és [21] tankdnyvekben.

Egervary 1931-es cikkében szerepld {6 eredményének jelentsége Frank A.
[19] szerint:
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1. A tétel a linedris optimalizdlds dualitds tételének a legelsd explicit meg-
fogalmazasa specidlis matrixokra vonatkoztatva.

2. A dualitas tétel olyan esetét targyalja, amelyben mindig létezik egész
értéki optimum is.

3. A konstruktiv bizonyitds rdmutat az algoritmusok —mint 6nsllé ma-
tematikai objektumok— jelent&ségére, szoros Osszefliggésben az algo-
ritmusok hatékonysdgaval. Bar 1931-ben e fogalmak értelemszertien fel
sem vetédhettek, Egervary médszere elméletileg és gyakorlatilag is igen
hatékony. Amint azt jéval késébb kimutattdk, valdjadban polinomislis,
s6t erésen polinomidlis futésidejii.

4. Egervary tétele és eljdrdsa kristdlytisztdn megmutatja, hogy egy szép
matematikai eredmény miként nydjt megolddst szémtalan, természete-
sen felvet6dd gyakorlati kérdésre.

Egervéry és Konig az operédcidkutatdson, de taldén mondhatjuk, hogy a
matematikdn beliil sikertérténetet inditott el, két addig kiilonallé teriilet, a
métrixelmélet és a kombinatorika Gsszekapcsoldsdval, ami nagyon szép ku-
tatasi irdnyt és hatékony algoritmusokat eredményezett. Az az tt, amit
Egervary és Konig emlitett tételei a grafelméleti megfogalmazdstdl a szdllitdsi
probléma megoldésaig befutottak, igen szépen és meggy&zéen példizza az
elmélet és a gyakorlat egységét, és azt a kolcsonhatést, ami mindkettd fejls-
dését sziikségképpen eléreviszi.

Egervary egy masik kiemelked$ eredménye, ami ma is alapvetd az opers-
cidkutatas és az alkalmazott matematika algoritmikus teriiletein, a rangesok-
kenté eljards. Egervary linedris egyenletrendszerek megoldédsdval foglalkozott
a (8], [10], [12], [13], [14] és [15] dolgozatokban. Erdekes és egyben jellemzd,
hogy a matematika, ezen sokak altal teljesen lezdrtnak vélt teriiletét szdmos
Uj eredménnyel gazdagitotta. Az 1956-ban és 1960-ban megjelent [12] és [15]
dolgozatokban olyan rangcsokkenté eljarast dolgozott ki, amely a diadikus fel-
bontds altaldnositdsanak tekinthetd, és lehetéséget ad a linedris egyenletrend-
szerek véges iterdcidval torténd egyszeri megolddsira. Ehhez sziikséges és
elegendd feltételt kellett adni arra vonatkozéan, hogy egy métrixbdl kivonva
egy diddot, mikor cstkken pontosan eggyel a métrix rangja.

A [11] dolgozatban Egervéry a fenti rangcsokkentd eljirdst alkalmazta
homogén linedris diofantoszi egyenletrendszerek megolddsara, a [6] és [7] dol-
gozatokban projektor és Stieltjes maétrixokra. A [13] dolgozatban az in-
verz métrix fogalmat tetszOleges (téglalap) alaki métrixra terjesztette ki.
A [18] dolgozatban konstruktiv médszert adott kvadratikus métrixok Jordan
féle normélalakba térténé atalakitdsara, ami rangesSkkentd eljardsénak egyik
legszebb alkalmazdsa.

Egervéry pedagégiai munkéssdgdban kiemelkedd helyet foglal el a Buda-
pesti Miiszaki Egyetemen kifejtett tevékenysége; a mérnok- és gépészmérnok-,
majd a kozlekedés- és épitémérnskhallgatdk szdmdra tartott ,,analizis” elé-
addsai napjainkban is példaértékiiek a felsfokd miiszaki képzés terén. Nyil-
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vénvaléan kordbbi oktatéi munksija, de méginkdbb az alkalmazott matema-
tika irdnti elkotelezettsége inspirdlta olyan el6adéi stilusra és metodikra,
amely a leghatékonyabb médon ismertethette meg a mérndkhallgatdkat azzal
a matematikai anyaggal, amely a tovdbbi tanulmanyok megalapozdsihoz,
illetve a majdani gyakorlati munkdjukhoz elengedhetetlennek tiint.

A bibliogréfia kozel szdz publik4cidjat tartja nyilvan (ldsd Egervary Jen6
tudoményos munkdinak jegyzékét mellékelve), melyek a matematika és az
alkalmazédsok legkiiléonbozébb teriileteihez kapcsolédnak. Aktivitdsa életének
utolsé éveiben nem hogy csokkent volna, ellenkezbleg; dllanddan 1j ered-
ményekkel gazdagitotta a nemzetkozi alkalmazott matematikai irodalmat,
megbecsiilést szerezve a magyar matematikdnak vildgszerte. Hazénk és a
matematikus tirsadalom nagy vesztesége, hogy Egervéry Jend, akinek most
sziiletése szdztizedik évforduléjara emlékeziink, alkotdereje teljében onkezével
vetett véget életének. Ezzel kivant pontot tenni egy, a személye ellen 1958-
ban inditott méltatlan, &t emberi és tuddsi méltésdgdban megaldzni hivatott,
gazdaségi tirigyekbe biijtatott, személyi bosszitél sem mentes hajsza végére.

Sziiletésének szdzadik évforduléjardl a Budapesti Milszaki Egyetem, mely-
nek haldldig tandra volt, megemlékezést tartott és emlékkidllitist is rende-
zett, de errél, eléggé sajnélatos médon, sokan csak megkésve értesiilhettek,
s igy e rendezvények meglehet6sen szitk korre korlatozédtak csupan. A Ma-
gyar Operéciékutatdsi T4rsasdg 1991 oktéber 8-én, a XX. Magyar Operéaci6-
kutatési Konferencia keretében emlékiilést rendezett a tiszteletére. A Ma-
gyar Operécidkutatdsi Térsasdg 1992. dprilis 6-an —20 miiegyetemi pro-
fesszor aldirdsdval tdmogatva— azzal a kéréssel fordult a Budapesti Miiszaki
Egyetem rektordhoz, hogy Egerviry JenS emlékét megorokitendd, a mell-
szobrét az egyetem kertjében, a szoborparkban helyezzék el. Az Egyetemi
Tandcs a javaslatot tdmogatta, de az mind a mai napig nem valésult meg.

A XXV. Magyar Operécidkutatdsi Konferencia (Debrecen, 2001. oktéber
17-20) plendris iilésen emlékezett meg Egervary Jend sziiletésének 110. év-
forduléjarél. A plendris iilés els6 eldaddsa szélt —a jelenlegi sszedllitds alap-
jan— Egervéry Jen6 életérsl és munkéssigardl, a masodik eléadds Egervéry
rangcsokkenté eljarasardl (Galdntai Aurél) és a harmadik a magyar médszer
4ltaldnositésairél (Frank Andras). Egervéry Jené életérdl és munkéssdgardl
bévebb 6sszesllitas taldlhaté Rézsa P4l [27] és (28] cikkeiben.

['Igy véljiik, hogy Egervary Jené akadémikus olyan kiemelkedd alakja a
magyar és a nemzetkdzi tudoményos életnek, hogy a réla széld megemlékezés
nem korldtozédhat egy-egy sziikebb szakmai tirsasigra, ezért azzal a kéréssel
fordulunk a szélesebben vett szakma képviselSihez, hogy segitsenek Egervéry
Jend emlékének mélté megdrzésében és dpolasaban.

Koszonetnyilvanitas

Szeretnék készonetet mondani Székely-Doby Sandornak, Egervary Jené volt
aspiransanak, aki értékes tandcsokkal szolgilt, komoly segitséget nyijtott
az anyaggyljtésben és aki a Magyar OperdciGkutatdsi Tarsasdg 1991. évi
Egervéiry emlékiilésének eldaddjaként a pedagdgust mutatta be.
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