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KONYVEKROL

2001. februdr 8-an iinnepélyes keretek kozott mutatta be a KJK-Kerszov
Jogi és Uzleti Kiadé egyik legijabb termékét, Zalai Ern6 akadémikusnak, a
BKAE tanszékvezetd egyetemi tanirdnak a matematikai kozgazdasigtanrol
{rt nagyszabdsi monografidjit. A sajtébeszélgetéssel egybekotott konyv-
bemutaté tdrsrendezbje az MTA Kozgazdasdgtudomanyi Bizottsiga volt.

Az alsdbbiakban kozreadjuk a konyv révid ismertetdjét és a két felkért
hozz4sz616, Simonovits Andrés, illetve Komldsi Sandor a kényvvel kapcso-
latos gondolatait. Egyben gratuldlunk a szerzének konyve megjelenése al-
kalmdbdl.

Voros Jozsef, a SZIGMA fOszerkesztbje

7ZALAI ERNG: Matematikai kézgazdasdgtan (A korszerli mikroSkonémiai
elemzés klasszikus és neoklasszikus szemléletti modelljei), KJK-Kerszov,
Budapest, 2000., pp. 896.

I

A kdnyv a szerzé 1989-es —ugyancsak a kiadé gondozdsédban megjelent—
Bevezetés a matematikai kézgazdasdgtanba ciml munkdjénak jelentésen at-
dolgozott és kibGvitett valtozata. Az dtdolgozés sordn kiilon hangsulyt kapott
a mikrodkonémiai fogalmak és elemzési eszk6zok matematikal kozgazdasig-
tani alapjainak és a matematikai kdzgazdasdgtani modellek kozgazdaségi in-
terpretaciGjanak, elméleti és gyakorlati alkalmazési lehetségeinek és korla-
tainak bemutatdsa.

A kényv hérom részre tagolédik: Az elsd rész az dltaldnos egyensilyelmélet
matematikai kozgazdasigtani megkozelitéseit térgyalja a konvex analizis esz-
kozeivel. A szerzd bevezeti és részletesen elemzi a termelési és a fogyasztdsi
dontések lefrdsdra felhasznalt matematikai modelleket, az Altaldnos egyen-
silyelmélet fontosabb modelljeit és azok kapcsolatdt a mikrodkonémidval. A
kényv mésodik része a fiiggvénytanon és az analizisen nyugvé neoklasszikus
mikrodkonémai megkozelitését mutatja be, a kereslet és kindlat alakuldsdt
magyariz6 és elemz6 elméletek modszertani alapjait és alkalmazésait. A har-
madik pedig kiegésziti az elébbieket a linedris, nemzetgazdasigi szintli mo-
dellekkel (input-output, tevékenységelemzési modell), illetve az drutermelés
és az aralakulds torvényszeriiségeinek nemzetgazdaségi szintd elemzéseivel.
A kényvet két matematikai fliiggelék zdrja.

Zalai Ernd hidnypétlé munkéja tankonyvként és szakmai kézikonyvként
egyardnt jol hasznalhaté.

a Kiadé ajanlasa
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II1.

A rendszervilt(oz)ds Sta a matematikai kozgazdasdgtan folyamatosan veszit
jelentdségébtl Magyarorszdgon. Pedig Otven évvel ezelStt, a piacgazdasi-
got folszdmold szocializmus kezdetekor még burzsod tudoménynak szémitott.
Amikor az 1960-as években hazdnkban is meghonosodott e tudomény, 1ttéré
szerepet jatszott a logikus és szakszerii kozgazdasdgi gondolkodds miivelésé-
ben és terjesztésében. A kézponti gazdasdgirdnyitéds sziikségszerii felszamold-
sa és a spontan piaci szabdlyozds uralomra jutdsa sokakban azt a tévképzetet
keltette, hogy az 1j rendszerben mdr a matematikai kdzgazdasdgra sincs tiil
nagy szikség.

Szerencsére Zalai Erné , Bevezetés a matematikai kozgazdasigtanba” c.
konyve 1989-ben jelent meg, amikor még nagyobb hitele volt tudomdnydgunk-
nak. Jé szivvel mondhatom, hogy e konyv azdta is nélkiilozhetetlen eszkdze
az elméleti kozgazdasdgtan oktatdinak és kutatdinak.

A jelenlegi konyv szdmos tekintetben folytatja a ,,Bevezetést”, de ahogyan
a megvaltozott cim is utal rd, mér nem bevezetd fokon. (Egyébként a Beveze-
tés is legaldbb kozépfokid kdnyv volt!) A kib8vités a tobb, mint megkettézs-
détt terjedelembdl is lathato. Igaz, ezzel parhuzamosan t6bb fontos téma (pl.
a dinamika) kikeriilt az Gj konyvbdl, tehat a bent maradt téméak elmélyiilt
targyaldsdra igazdn sok hely maradt.

A konyv egyik sajdtossdga, hogy egyardnt foglalkozik a neoklasszikus
kozgazdasdgtannal és az eredeti klasszikus (azaz a Marx el6tti, elsésorban a
ricardo-i, valamint a marxi) kézgazdasdgtannal és annak modern valtozataival
(Leontief, Neumann, Brédy, Sraffa, Steedman és sajdt eredményeivel). Taldn
mondanom sem kell, hogy a f6dram képviseldi manapsdg csak a neoklasszikus
elméletet targyaljdk, legfeljebb libjegyzetben foglalkoznak a klasszikus koz-
gazdasdgtannal. Pedig a klasszikus kozgazdasdgtan és annak rodern val-
tozatai szdmos pontban a neoklasszikus utddja elétt jar: jobban irja le a
gazdasdg korkorosségét, dinamikdjdt, intézményi részleteit. De még ott is,
ahol tilhaladottd vélt, mint pl. a munkaértékelméletben, egész nemzedékek
ideoldgiai forrdsaként szolgdlt: ezért is oktatandé és kutatandd maradt. Zalai
Ernd ragaszkodasa e kettds drokséghez dicsérendd, bér a kettd ardnyat sokan
minden bizonyara vitatni fogjék.

A kényv mésik sajdtossdga, hogy a szerzd nem elégszik meg a logikai
kifejtéssel, sokszor rdmutat a hittérben hiizddd eszmetdrténeti folyamatra is.
Ez a méar beavatott olvasé szdmdra mélyebb megértést tesz lehet6évé, de a
nem eléggé tdjékozott olvasdt esetleg megzavarhatja.

Harmadiknak emliteném, hogy a szerzé —nagyon helyesen— nem mate-
matikai jatékszernek tekinti a matematikai kozgazdasdgtant, hanem a gaz-
dasagi élet soran felvet8ds kérdések tdrgyaldséra, ha nem is mindig megvila-
szolasdra szolgéld eszkbznek. Ezért fliz gazdag megjegyzéseket a vitatottabb
pontokhoz.

Negyedik megjegyzésemmel visszakanyarodom a témavélasztishoz. Tény,
hogy manapsdg mar nem igen irnak olyan dtfogé matematikai kozgazdasig-
tani konyveket, mint amilyen Samuelson 1947-es Foundation-ja volt (nem
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tévesztendS Ossze sok valtozatban kiadott, magyarra is leforditott népszerii
tankdnyvével). Ma mér kiillén mikrotkondmidt, killon makrockonémidt, ipari
szervezeteket stb. frnak. Cimével ellentétben, Zalai kdnyve sem altalaban a
matematikai kozgazdasigtannal foglalkozik, hanem annak legfontosabb és
kozponti teriiletével, az in. dltaldnos egyensilyelmélettel. En ezt az utébbi
cfmet adtam volna a konyvnek, és ezzel jeleztem volna a kiadénak a tovabbi
stilyos teendSket: szilkség van magas szintli makro, jatékelméleti, ipari-szer-
vezeti stb. konyvekre is. .

De hat ne legyiink telhetetlenek. Oriiljiink egylitt Erné konyvének, amely
hosszt idére nélkiildzhetetlen eszkoze lesz az igényes matematikai kozgazdé-
szoknak — didknak, tandrnak és kutaténak egyardnt.

Simonovits Andras (MTA KTK)

II1.

A. A matematika szerepe a kozgazdasdgtanban (az oktatds feldl nézve)

A 90-es évek rendszervaltozdsa alapjaiban véltoztatta meg a kézgazdédszkép-
zést Magyarorszdgon. A politikai gazdasagtant felvaltotta a mikro- és makro-
okonémia, szdmos 1j, addig nem tanitott targy keriilt fel a palettdra, mint
péld4aul pénziigyi matematika, termelésmenedzsment stb. Annak ellenére,
hogy a hangsiily az lizleti targyak irdnydban tolédott el, az alapozé matema-
tikai targyak ,,felértékel6dtek”.

Természetesen sziikség volt egy meglehetésen komoly stilusvaltdsra a ma-
tematikai targyak oktatdsban, de ezzel egyiitt, illetve ennek eredményeként
teljesen megsziintek azok a kordbban gyakran tapasztalhaté ,,sirdmok”, hogy
miért van egy kozgazdasznak sziiksége olyan sok matematikdra.

A stilusviltds 1ényege abban dll, hogy a matematikdt, nem mint egy ,,el-
kiloniilt” és ,,mindenek f6l6tt 41167, ,,6ntorvényd” | tiszta” tudomanyt tanul-
jék a hallgatdk, hanem mint egy eszkdzt (nyelvet és technikét), amely nélkil
szdmos komplex kozgazdasdgi probléma nem is tdrgyalhatd, a megoldésrél
nem is beszélve. Az 1j stilus szerencsés 6tvozete kell, hogy legyen az esszé-
jellegii megfontoldsoknak és a szigori matematikai okfejtéseknek.

Szdmomra Zalai Ern6 konyve ékes bizonyitéka ezen stilus létjogosultsigd-
nak. Zalai Ernd tudatosan, nagyon jo ardnyérzékkel hasznalja ezt a stilust.
En a magam részérél ezt a konyv egyik kiilon értékének tartom.

B. A kézgazdasdgtan szerepe a matematikdban (az oktatds feldl nézve)

A rendszervaltds érdekes mddon hozta felszinre a hazai matematikusképzés
problémdit. A kozgazdiszképzés szinte pillanatok alatt ,,piackonformmd”
valt, a tudomanyegyetemeken folyé matematikusképzés, matematika szakos
tanarképzés viszont csak nehezen ébredt ,,Csipkerézsika 4lmébdl”. Annak
dacéra, hogy a kozgazdasigtan szdmos matematikai diszciplindra igen csak
megtermékenyitSleg hatott, mégis alig tudunk olyan kezdeményezésrél, amely
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a matematikusképzésben fontos szerepet szdnna a matematikai kézgazdasig-
tan eredményeinek bemutatdsdra.

Az egyik ilyen pozitiv kezdeményezés a Szegedi Tudomdnyegyetem és a
BKAE &ltal kdzdsen ,,izemeltetett” programozé matemematikus-kozgazddsz
szak, a mdsik egy pécesi kezdeményezés: a matematika-tandrképzésben egy
Gazdasdgmatematika Fakultdcié (szakirdny) beinditdsa, amelyben operdcié-
kutatds, termelésmenedzsment, matematikai programozés és konvex (nem-
linedris) analizis mellett a matematikai kozgazdasdgtan onallé tdrgyként je-
lenik meg. Sajnos ez az elképzelés nem kapott akkreditdcidt, nagy valdszinii-
séggel a tdrsegyetemek ellenérdekeltsége miatt.

Véleményem szerint korszer(i matematikus, vagy matematika-tanirképzés
nem nélkilézheti a kozgazdasdgi alkalmazdsok magas szintii bemutatdsat.
Hogy varhato el egy kozépiskolds matematika tandrtdl, hogy koézgazddsz pa-
lydra késziil6 didkjénak megfeleld municiét és meghatdrozé motivaciét adjon,
ha maga erre nincs felkészitve. A matematikai kozgazdasigtan, véleményem
szerint, nem hidnyozhat a modern matematika-tandrképzés programjabdl.

Zalai Ern6 konyvének megjelenését azért is idvozldém nagy 6rommel, mert
végre megsziiletett az a magyar nyelvii szakkonyv, amibél remélhetéen nem
csak a kozgazdasz hallgatok szerezhetnek ismereteket errdl a fontos teriiletrdl.

A kényv tudatos szerkesztésébdl arra tudok kovetkeztetni, hogy Zalai
Ern6 maga is hasonldéan vélekedik, mint én. A szerz6 maga irja, hogy ...
A konyv szerkezete ezért lehetévé teszi azt 1s, hogy egyes fejezetpontokat,
s0t egész fejezeteket lehessen dtugrami, és eredeti sorrendjiik dtrendezésével
nagy szabadsdgi fokkal lehessen Osszedllitani a kényvre alapozott kurzusok
tananyagdt.”

Meg vagyok gy&z6dve, hogy a Szerzd ezen torekvése nem hidbavald. Sokan
fogjak élvezettel tanulmdnyozni a matematikai kozgazdasdgtant Zalai Erné
dtmutatasi alapjan. Ezt a véleményemet erdsiti a konyv szdmos tovabbi jé
tulajdonsdga:

e az élvezetes és konnyed stilus,
e a szabatos és preciz fogalmazds,

a ,laza kifejtések” és a ,,szigori bizonyitasok” egészséges, a mondandd
,,yhitelességét” nem veszélyeztetd dtvozése,

o a torténeti aspektusokra valé rémutatds,
e az Oszinte, kritikus hangvétel a modellalkotds buktatéirél,
¢ a matematikai appardtus kénnyed és elegdns kezelése,

és még folytathatndm a sort, de nem teszem ... Helyette javaslom a személyes
meggytzddés egyediil idvozits és jol bevilt , klasszikus” médszerét: vegyék
kézbe Zalai professzor idj konyvét, és szerezzenek bizonyossdgot az elmondot-
tak igazsdgdrol!

Komlési Séndor (PTE KTK)
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BARAKONYI KAROLY: Stratégiai dontések: Csapddk - Buktatok -
Megolddsok, Janus Pannonius Tudoményegyetem FelnSttképzési és Emberi
Eréforras Fejlesztési Intézete, Pécs, 1998.

Bizonyéra valamennyien voltunk mér olyan déntési helyzetben, amikor megle-
hetésen kevés informéacié birtokaban, bizonytalansdg kozepette kellett stilyos
kovetkezményekkel jaré kérdésekben donteniink. BARAKONYI KAROLY kony-
ve azoknak az aktudlis és potencidlis dontéshozéknak szdl, akik stratégiai
fontossagi dontések meghozataldra kényszeriilnek meglehetésen kevés in-
formécié birtokdban, bizonytalansig kdzepette, az id6 szoritdsdban, jelentds
kockdzat nyomésa alatt. A szerz6 arra véllalkozik konyvében, hogy segitséget
nyijtson a déntéshozéknak ebben a frusztralé folyamatban.

A konyv f8ként stratégiai dontésekrél, az egyén, a szervezet, az intézmény
vagy egy vallalat életében a legfontosabb déntésekrél sz6l, melyek rendsze-
rint visszafordithatatlan, vagy nagyon nehezen és koltségesen médosithato
folyamatokat inditanak el. Paradox médon ezeknek a legnagyobb fontossdgi
déntéseknek a médszertani megalapozdsa a leggyengébb.

A 1. Fejezet a stratégiai dontés dltaldnos vonatkozdsait tirgyalja. Rovid
ttekintést kapunk a menedzsment gondolat fejlédésérél; a szdzadforduld ide-
jén 1étrejott tudomsnyos munkaszervezéstdl kezdve, egészen a 90-es évek ele-
jét8] tért hédité kognitiv megkdzelitésig. Ez az 1j irdnyzat a gondolkoddsi
folyamat jobb megértésével, a rosszul strukturdlt déntések megalapozdsanak
javitéséval visz elére benniinket, megtartva a kordbbi periédusok bevalt ered-
ményeit. BARAKONYT KAROLY kényve ezt a legmodernebb irdnyzatot mu-
tatja be, Magyarorszagon elsoként.

A 2. Fejezet a kognitiv megkdzelités egyik alapkérdésével, az embert gon-
dolkoddssal foglalkozik, természetesen a dontéstudomény szemszogébol. Rész-
letesen térgyalja az intuicié és racionalitds problém4jat, valamint a raciona-
litds korlatozdsdnak kérdéseit. Ez a fejezet a dontéselmélet egyik kozponti
kérdésének, a hasznossdg-elmélet alapjainak bemutatdsival zdrul.

A 3. Fejezet a dontési folyamatokban alkalmazott heurisztikdk (automati-
kus gondolkodasi folyamatok) természetrajzét mutatja be. A szerzd sok
konkrét példa bemutatésdval rdmutat arra, hogy nagy a veszélye annak, hogy
az automatikus gondolkodasi folyamatok irraciondlis dontésekhez vezetnek.
A csapddk és buktaték alapos taglaldsa, mint a konyv alcime is mutatja,
fontos eleme a konyvnek, és véleményem szerint egyik nagy értéke is. Heu-
risztikus gondolkodésunk csapddinak és buktatéinak ismerete feltétlentl hoz-
zéjérulhat mésok vagy sajit magunk viselkedésének, dontéseinek jobb meg-
értéséhez. Ha az irraciondlis dontés veszélyeivel tisztdban vagyunk, akkor
kritikus helyzetekben —amikor raciondlis déntésre lenne sziikség— a veszélyt
csokkenthetjiik.

A 4. Fejezet a stratégiai dontést, mint folyamatot elemzi; ot fizisra bontva:
metadontések — a dontési keret kialakitdsa — informdcid gytjtés — vdlaszlds
az alternativdk kézott — tanulds. A szerzé nyomatékosan figyelmeztet arra,
hogy a dontési csapdék elkeriilése érdekében feltétleniil sziikséges a dontési
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folyamat alapos tanulmanyozdsa, az elhdritds médszertandnak elsajatitdsa.
Tovabbi megszivlelendd jé tandcs: a dontések értékelése, a tanulsigok levo-
néasa rendkiviil fontos befejez6 aktusa a dontési folyamatnak, melyet sikeres
dontések esetén se hagyjunk el!

Az 5. Fejezetben a dontési csapddk elkeriilésérdl van szé. A dontési folya-
matokra vonatkozé kutatasok alapjn kideriilt, hogy a legkiilonboz8bb terii-
leteken tevékenykedd dontéshozdk (véllalati vezetdk, politikusok, tigyvédek,
orvosok, katondk) ugyanazokat a tipushibakat kévetik el. Ebben a fejezetben
azokat a buktatdkat foglalja Gssze a szerzd, amelyek a stratégiai dontési folya-
mat szempontjabol kiilléndsen veszélyesek (fejesugras a problémaba, keretvak-
sdg, a gondolkodasi keretek helytelen hasznélata, tilzott magabiztossig, ro-
vidlatasi zarlat, csip6bdl tiizelés, csoport hiba, a visszacsatoldsok elmaradésa,
a tanulsdgok levondsanak elmulasztdsa, a dontési folyamat atvildgitdsanak
mellézése stb.). A dontési csapddkkal kapcsolatban ebben a fejezetben az
a kozponti kérdés, hogyan lehet ezeket a hibdkat felismerni és tudatosan
elkeriilni, és ezdltal hogyan javithatjuk magdt a dontési folyamatot.

Minden déntési folyamat kritikus pontja a céloknak legjobban megfelels
alternativa kivdlasztdsa. Sokan magét a dontést is erre az aktusra sziikitik
le, a megelzé fézisokat dintéselékészitésnek tekintve., Minden, ami ez eltt
torténik (a dontési kritériumok megfogalmazdsa, az informacié Ssszegyiijtése,
elemzése és értékelése, a dontési alternativik megfogalmazédsa) ennek a vé-
lasztdsnak az el6készitését szolgaljdk. A minden szempontbdl dtgondolt, ala-
pos elékészités ellenére sem nyilvdnvald, hogyan kell a céljainkat leginkdbb
megvaldsithaté alternativdt kivélasztani. Rdaddsul ez a procediira is tele van
buktatdkkal, csapdédkkal.

A 6. Fejezet az alternativdk sorbarendezésének (siilyozdsanak) kiilonbozé
elveit és technikdit mutatja be. Néhdny klasszikus példa utdn (BLAISE PAS-
CAL elemzése a hit igazolasdra, a ,,fogoly dilemmaja”) részletesen elemzi a
konyv a linedris modellek stlyozdsi technikdit (bootstrapping médszer, ob-
jektiv linedris modell), rdmutatva itt is a buktatdkra, csapdakra. Kisérletek
kimutattak, hogy a linedris modellek tudatos alkalmazdsa konzisztensebbé
teszi dontéseinket, kozelebb visz a raciondlis gondolkodédshoz, a csapddk el-
keriiléséhez.

A fejezet hatralevd részeiben a konyv részletesen ismerteti a THOMAS
SAATY altal kifejlesztett analitikus hierarchikus dontéshozatali megkozelitést
(Analytic Hierarchy Process, réviden: AHP), amely rosszul strukturélt, tSbb
célt vagy tObb kritériumot kovetd dontési problémék kezelésére killdnosen
alkalmas. Az AHP lehet6vé teszi szémunkra, hogy a konkrét, mérhets té-
nyezokkel és a kevésbé megfoghaté faktorokkal egyarant foglalkozhassunk.
Adatainkat, gondolatainkat, intuitiv elgondoldsainkat, megérzéseinket és {té-
leteinket egy logikus, hierarchikus struktirdba rendezziik, megfeleléen kezelve
a bizonytalansdgot. Az eljdrds lehetévé teszi szdmunkra elgondoldsaink,
megérzéseink késobbi fellilvizsgilatat.

A kényv tomoren ismerteti az Ezpert Choice szamitégépes rendszert, me-
lyet kifejezetten az AHP tdmogatdséra, a dontéshozé munkéjanak segitésére
és vezérlésére fejlesztettek ki. Az Egyesiilt Allamokban ez az egyik legelter-
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jedtebben hasznélt dontéstamogaté rendszer, véallalati és korményzati szervek
kiterjedten hasznaljak déntéseik jobb megalapozasa érdekében.

A konyv a csoportos dontés probléméjdnak tdrgyaldsdval zarul. ,...Az
a tény, hogy egy dontés meghozataldhoz tobb okos embert gyujtink Ossze,
onmagsiban még nem jelent jobb megolddst. Csak akkor lehet jobb a cso-
portos dontés eredménye az egyéninél, ha alkots wvita alakul ki kozottiik,
amelyet az informécidk finomitdsival és a kiilonbségeket elsimitd konszenzus-
kereséssel oldanak fel. Ha nem ez torténik, a csoportos dontés még hibasabb
lehet, mint az egyéni. A csoportos dontés sikere tehdt a résztvevék képességein
til elsdsorban a dontés irdnyitdsdtél figg. A csoportos dontési folyamat
irdny{tdsdndl kilonosképpen figyelemmel kell lenniink a metaterv kidolgo-
zdsdra, a dontési keret kidolgozésdra, a csoport Osszedllitdsara, a divergdld
megkozelités stimuldldsdra, a konvergencia megteremtésére, majd a végss
dontés meghozataldra ...” irja a szerzd a 7. fejezetben.

A kdnyv egyik erénye a kivdld, konnyed stilus, mely a laikus érdekl6dék
szdmaéra is teljes mértékben érthetévé (megkockdztatom: élvezhetdvé) teszi
ezt a szakkonyvet. A fajsilyosabb részletkérdéseket a szerz6 nagyon ligyesen
a Jegyzetek részben targyalja, kielégitve ezaltal a kevésbé laikusok szakmai ki-
véncsisdgat is. A hasznossig-elmélet targyaldsit a NEUMANN-MORGENSTERN
elméletre alapozva végzi, nem riadva vissza ennek az elméletnek a tiszt-
ességes bemutatdsatol sem, melyet természetesen a Jegyzetek kozott tesz
meg, értheté okokbdl. Ez a példa is jél mutatja a szerzé helyes ardnyérzékét
mondanddja kifejtésekor.

A fentiek alapjdn teljes mértékben vallom azt, ami a kdnyv ,,fulszévegé-
ben” olvashaté: a kényvet vezetdknek, politikusoknak, egyetemi hallgatoknak,
de a magdanélet dontéseivel kitszkéddknek egyardnt ajanljuk. Recenziém vége
felé kozeledve be kell vallanom, hogy én is a laikus olvasék tdboraba tar-
tozom, de a fent emlitett olvasmanyos stilusnak készonheten szinte egy
szusszra olvastam végig ezt a kényvet. De volt egy maésik dolog is, ami en-
gem, mint matematikust megfogott és nyilvin emiatt élveztem igazan a konyv
olvasédsat: a kognitiv megkdzelités, az emberi gondolkodds fontossaginak felis-
merése és hangsulyozdsa a stratégiai dontések meghozataldban. Matematiku-
sok korében jél ismert POLYA GYORGY neve, aki csodalatos konyveket irt az
emberi gondolkoddsnak arrdl a tipusdrdl, ami a problémamegoldd matema-
tikusokat jellemzi (A gondolkodés iskoldja, A problémamegoldés iskoldja.).
De emlithetném LAKATOS IMRE matematikus-filozéfus munkait is. Miutan
az emberi gondolkoddsnak nincsenck elkiilonillt ,,rétegei” (kiilon matema-
tikusok és kiilon dontéshozdk szdméra) ezért nincs is semmi csoddlkozni
valé azon, hogy ezek a matematikusok (gondolkoddk) nagyon sok hasonld
megdllapitdsra jutottak, mint az emberi gondolkodds buktatdival, csapdéival
foglalkozé déntéstudomdnyi szakemberek. Ezeket a miiveket, mint meglévd
forrdsanyagot —véleményem szerint— a stratégiai dontések kognitiv aspektu-
sait vizsgdldk nagy haszonnal forgathatndk. BARAKONYI KAROLY konyvének
elolvasdsa utdn szamomra egyre nyilvanvaldbb a két teriilet erdteljes konver-
gencidja.

Komlési Sdndor
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SIMONOVITS ANDRAS: Matematikai mddszerek a dinamikus kozgazdasdg
tanban, Kozgazdasigi és Jogi Koényvkiadd, Budapest, 1998. 311 o.

Eppen fél évszdzaddal Harrod ,,Dinamikus kozgazdasdgtan felé” c. tanulma-
nyanak megjelenése utan vehették keziikbe az érdekléd6k Simonovits Andras
konyvét, A kozgazdasdgtan varhaté fejlédési irdnydra vonatkozé harrodi
prognozis helyesnek bizonyult, a statikus illetve komparativ statikus elemzés
helyébe mindinkdbb a gazdaségi folyamatok dinamikus szemléletil vizsgdlata
lépett. A dinamikus szemléletmdd elterjedését nagymértékben elSsegitette az
a tény, hogy a huszadik szdzad dtvenes-hatvanas éveiben kifejlesztésre kertil-
tek azok a matematikai mddszerek, melyek a gazdasdgi folyamatok id&beni
vizsgdlatit hatékonyan képesek tdmogatni. Sajnédlatos, hogy e mddszerek a
legtobb, kozgazdiszok szdméra irt matematika tankényvbél mind a mai napig
hidnyoznak. Simonovits Andrds kényve tehit hidnypétlé munka. Ott kezdi
a dinamikus kézgazdasdgtan matematikai mddszereinek targyaldsit, ahol a
legtobb matematika tankényv abbahagyja. A térgyalds magas szinvonala és
tomorsége azonban messze felilmilja a szokédsosat. A tételek részletes bi-
zonyitdsa helyett csupan azok vézlatat vagy alapgondolatdt kozli a szerzd.
Minden tételhez megadja viszont a bizonyitds forrdsdnak pontos megjelolé-
sét, igy a kdnyv bibliografiai értéke is igen nagy. Az egyes témakorok tomor
kifejtése lehetvé teszi a szerzd szdmadra, hogy matematikal mdédszerek rend-
kiviil széles korét ismertesse.

Az ismertetésre keriil matematikai anyag jobb megértését segiti a konyv
sajatos szerkezete. A pératlan sorszamu fejezetek tartalmazzék a kildnféle
matematikal fogalmak és mddszerek bemutatdsdat, mig a pdros fejezetek a
megel6zd fejezetben foglaltak alkalmazédsira adnak t6bb példat a kozgazda-
sagtan tertletérdl. E példdk a legjelesebb nemzetkozi és hazai szerzék mo-
delljei kozill keriilnek ki, igy nem csak a bemutatott matematikai médszerek
megértését segitik, hanem mélyebb bepillantist engednek a kozgazdasidgtan
szamos teriiletére. Megjegyzend6 ugyanakkor, hogy e példaként bemutatdsra
keriild modellek nem képezik, a szerzé célkitlizése kovetkeztében nem is
képezhetik, a kozgazdasdgtan valamely logikailag Osszefiiggd teriiletét, és
részletes vizsgdlatukra sem keriil sor. Funkcidjuk a bemutatdsra keriilé ma-
tematikai apparatus illusztrdldsa.

Az elsé fejezet a differenciaegyenletekkel foglalkozik és az azokhoz kap-
csolédé fontosabb fogalmakat ismerteti. fgy targyaldsra kertl a fixpont és
stabilitds kérdése, a ciklus, a visszacsatolds és a stabilizdlthatdsdg fogalma.
A fejezet legnagyobb részét a szerzd a linedris rendszereknek szenteli. A
mésodik fejezet az eléz8ben bevezetett eszkodzok alkalmazdsira ad néhény
példat. Bemutatdsra keriil tobbek kozott a linedris akeelerdtor-multiplikdtor
modell és a tobbszektoros készletjelzéses modell. A harmadik fejezet a nem-
linedris differenciaegyenleteket tdrgyalja. Itt keriil ismertetésre a hatdrciklus,
bifurkacié és kdosz jelensége. A negyedik fejezetben megint csak a har-
madik fejezetben bemutatott matematikai médszerek alkalmazdsira taldlunk
példdkat. E példdk nagy része szorosan kapcsolédik a mésodik fejezet pél-
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ddihoz, tobbnyire azok nem-linedris dltaldnositdsai. Az 6todik fejezet a dif-
ferencidlegyenletekkel kapcsolatos fontosabb fogalmakat és mddszereket is-
merteti. Szdmos olyan fogalommal taldlkozhat itt az olvasé, ami mar az elsé
fejezetben is széba keriilt. Az ottani diszkrét idejli kozelités helyett azon-
ban itt a valtozék az id6 folytonos fiiggvényei. A hatodik fejezet ismét az
el6z8ekben targyalt matematikai mddszerek alkalmazdséra ad példat. Do-
mar és Solow itt bemutatdsra keriild modelljei a postkeynesi és neoklasszikus
novekedési modellek mindmadig kiemelked6 reprezenténsinak szamitanak.

A hetedik fejezettdl kozponti szerepet jatszik a targyaldsban az opti-
malizilds. Ez a fejezet a dinamikus programozas médszerét mutatja be. Mind
a determinisztikus mind pedig a sztochasztikus optimume-elv ismertetésre
keriil. A nyolcadik fejezet a dinamikus programozds alkalmazdsira ad néhany
példat. E példdk java része az optimaélis felhalmozds probléméjara vonatkozik.
A Kkilencedik fejezet az optimdlis szabdlyozdselméletet targyalja. A fejezet
a variicidészdmitist az optimdlis folyamatok elméletének specidlis eseteként
mutatja be. Itt kertlnek széba a jelenérték-feladatok is. A tizedik fejezet
az optimaélis fogyasztdsi palydk meghatdrozasa révén illusztrélja az optimalis
szabalyozdselmélet mddszereit.

A kényv tobb, mint negyedrészét kitevd fuggelék némi linedris algebrai
kiegészités mellett az ismertetett mddszerek komplex alkalmazdsara ad példat
az egyuttélé nemzedékek és egyiittélé korosztalyok modelljeinek bemutatdsa
altal.

Kimarad a fejezetek sorabdl a ciklus és kdosz jelenségének differencidl-
egyenletek elméletére épitett targyaldsa. E hidnyossdgot a szerz6 az ilyen jel-
legli kbzgazdasigi alkalmazdsok csekély jelentGségével indokolja. A leglénye-
gesebb irodalmi hivatkozisokat azonban ebben a témakorben is megtaldlja
az olvaso.

Szokatlanul tomor tdrgyaldsmédja miatt Simonovits Andras munkdja nem
kénnyil olvasmény, olvasis helyett helyesebb lenne feldolgozasrdl beszélni.
Az ismertetésre keriil6 mdédszerek megértését azonban a paros sorszamu fe-
jezetekben taldlhaté példdkon kiviil nagymértékben segiti két tovabbi tényezd.
Egyrészt valamennyi fejezetben és a fliggelékben is béségesen taldlhaté 6néllé
megoldésra szdnt feladat, melyek kozil legtobbnek a megolddsdt is kozli a
szerzd, jobbara némi utmutatdssal egyutt. E feladatok tOobb esetben sza-
mitdgépes program megirasat tlizik ki. Méasrészt a paratlan sorszamu, tehdt
matematikai jellegli fejezetekben is szdmos példa fordul elé. Ezek legnagyobb
része a matematika, illetve a mechanika teriiletérdl vald.

A tirgyalds igényes technikdja és tdmdrsége miatt a konyv elsésorban
az egyetemi szintl kozgazddszképzés felsobb éviolyamai szdmaéra ajdnlhatd.
Széles korben alkalmazhaté tovdbbd az elméleti kozgazdasdgtan teriiletén
folytatott posztgradualis tanulmanyokhoz.

Bessenyei Istvan
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KoMLGs1 SANDOR: Az optimalizdldselmélet alapjai. Dialég Campus Kiado,
Budapest-Pécs, 2001. pp. 403.

Nemrég keriilt a kényvesboltok polcaira a Pécsi Tudoményegyetem Kdzgaz-
dasdgtudomdnyi Kara Széchenyi-professzori 6sztondijas egyetemi tandrdnak,
Komlési Sdndornak a konyve, amelyben a szerzdé immdr 25 éves oktatdsi
tapasztalatait és kutatdsi eredményeit is felhaszndlta.

Az optimalizdldselmélet alapjai ciml kényv egyik fontos terméke a Kar
Déntéstudomanyi Tanszékén a 90-es évek elejétdl folyd tantdrgy-korszeriisitési
és képuzés-fejlesztési programnak. A tantdrgy-korszeriisitési program egyik f8
koncepcionélis eleme a kdzgazdész-halgatdk szdmdra fontos Analizis, Linedris
algebra és Valdsziniiségszdmitds alapstidiumok tananyagdnak tjszerii ,,dt-
rendezése”. Ez az dtrendezés a kovetkezd filozéfidn nyugszik: egy kozgazdisz
hallgaténak a matematikai alapokat mdr a kezdettdl fogva gy célszerii tani-
tani, hogy tudatositjuk benniik az elérendd célt, ami relevins kozgazdasigi
modellek értését, elemezni tuddsat, megoldasi lehetéségeit korvonalazza. Az
optimalizdlé modellek szerepét, fontossdgdt még az tzleti életre készild koz-
gazddsz hallgatdk is elismerik, elfogadjdk. Ennek a ,filozéfidnak” az ered-
ménye a kozgazdasz-képzés alapozé matematikai targyainak Optimalizdlds-
elméletre és Valdsziniiségelméletre valé felosztdsa.

Ez a kényv egy kiforrott mii, melynek kordbbi viltozatai egyetemi jegy-
zetként mar tobb éven keresztiil ,,tesztelték” a fentebb vézolt képzési filozdfia
életképességét. Ezek nagyon fontos dllomdsai voltak annak az dtnak, melynek
eredményeként egy érett és kiprébdlt, szakmailag és didaktikailag is magas
szinvonali anyagot kap kezébe az érdekl8dd Olvasd.

A szerzé szdndéka szerint a mii az optimalizéldselmélet elemeibe kivanja
elkalauzolni az Olvasét, illetve elsésorban azokat a hallgatdkat, akik gazdasigi
jellegii felséfoki tanulmanyokat folytatnak. Az optimalizdldselmélet alapjai
cimi koényv a Pécsi Tudomanyegyetem Kozgazdasigtudoményi Kardn folyé
alapozé képzés hivatalos tankdnyve, tehdt egyetemi tankonyv kozgazdész
hallgaték szdmdra. Funkcidjt tekintve azonban nem csak az, mert akar
kézikényvként is szolgdlhat a tudomdnyos palya jeloltjei és gyakorldi szdméra.

A konyv témakéreit az optimalizdldselmélet matematikai megalapozésa,
foglalja egységes keretbe. A szerz6 a bevezetében olyan kozgazdasigi problé-
makat védzol, melyek lefrasdhoz, kezeléséhez és megolddsdhoz nélkiildzhetetlen
az az eszkOzrendszer és elméleti ismerethalmaz, melyet aztdn a konyv tizen-
négy fejezetre bontva, logikus felépitésben tdr az Olvasé elé. Négy témakor
alkotja a konyv szerkezeti vizat.

~ Az els6 rész (1-3. fejezet) a halmazok, egy- és tobbviltozds fiiggvények,

— amdésodik (4-7. fejezet) az infinitezimalis (végtelen kicsiny) mennyiségek
tana, egy- és tobbvaltozds fliggvények derivildsa,

— a harmadik (8-11. fejezet) a métrix-aritmetika elemeit, a k-dimenzids
térbeli specidlis vektorrendszerek tulajdonsigait, valamint a bazistransz-
formacidkat leird rész, és
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— a negyedik (12-14. fejezet), e két utdbbi eszkbzrendszer elemeit kihas:-
nalé nagy témakor, a feltétel nélkiili és feltételes szélsGérték feladatok
megolddsdnak elméleti alapjait tdrgyald rész. Ez utdbbi adja a konyv
szerkezeti és egytuttal didaktikai djszerliségét azzal, hogy a szerzo egy
konyv keretein beliil bator kézzel veti harcba a nagy cél, az optimali-
z4lds érdekében az el6z6 részekben megismert fegyvereket.

Nézziik kicsit részletesebben az egyes fejezetek tartalmat. Az 1. fejezet a
valds szdmhalmaz axiomatikus felépitését irja le, kiemelve a teljességi axidéma
szerepét. A valds szdmhalmaz szerkezetének feltérképezése ugyanis nélkiiloz-
hetetlen a fiiggvények tulajdonsigainak és a hatdratmenet mivelet fogalma-
nak pontos megértéséhez.

Az egyvaltozds fiiggvényeket tdrgyald 2. fejezet lényegében Gsszefoglalja és
osztalyozza a fliggvényekkel kapcsolatos kbzépiskolal ismereteket, kiegészitve
olyan, egyébként a kozépiskolai tOrzsanyagban homalyban maradt fontos
elméleti kérdések tisztdzasdval, mint példdul az exponencidlis fliggvény értéke
irraciondlis helyeken, vagy a szakaszonként szigoriian monoton fiiggvények
inverzei.

A tobbvaltozoés fliggvényekrél szolo 3. fejezetben a k-dimenzids euklideszi
terek linedris és metrikus struktirdjdnak tdrgyaldsa utdn két elemi szélséérték-
szémitdsi médszer, a szintvonal mdédszer és az elimindciés mddszer keriil is-
mertetésre.

A hatdrdtmenet miivelet a kozds motivum a kdvetkezd fejezetekben. A
sorozatokra vonatkozé tételek a 4. fejezetben altaldnos alakban, vektorsoroza-
tokra vannak kimondva, ha az éllitds vektorsorozatokra értelmezhet. Egyéb-
ként szdmsorozatokra. A figgvények hatarértéke és folytonossaga problema-
tikdjdnak lefrdsa (5. fejezet) is a tobbvaltozds fliggvényekre épiil.

A differencidlszamités cimil 6. fejezetben az egyvaltozds fliggvények diffe-
rencidlszdmitdsa utdn a fogalom kiterjesztéseként a tobbvaltozos fliggvények
irdnymeneti és parcislis differencidlhdnyadosa és derivdltja, majd a folytonos-
sdgot is biztosité Fréchet-féle dltaldnositdsig jutunk el.

A kordbbi fejezetek eredményeit haszndlja ki a fliggvényvizsgilat ana-
litikus mddszereit leird 7. fejezet, melynek kozéppontjaban az egyvaltozds
fiiggvények lokdlis széls6értéke 1étezése szilkséges és elégséges feltételeinek
kiilonbozo alakjai dllnak.

A konyv 8. fejezetében a linedris algebra alapfogalmai és eljarasai kozétt
a matrix-miiveletek, kvadratikus formak, kvadratikus méatrixok inverze és de-
termindnsa szerepel. A vektorrendszerekkel kapcsolatos linedris fliggetlenség
és rang fogalom indukélja a vektorrendszer &ltal generdlt altér bazisa és di-
menzidja fogalmdnak bevezetését, és azok Osszefiiggéseinek tdrgyaldsat, me-
lyet a 9. fejezet tartalmaz.

Az elemi és az éltaldnos bézistranszformécid a kozponti fogalma a 10. és
11. fejezetnek, mely lehet&séget ad kiilonbozd vonatkoztatdsi rendszerek értel-
mezésére, és egy vektor adott vonatkoztatasi rendszerbeli koordindtainak ki-
szdmitdsdra. Az elemi bézistranszformécié egy sor alkalmazésdra ldtunk pél-
dét: fluggetlenségvizsgilat, kompatibilitdsvizsgélat, vektorrendszer és matrix
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rangjanak meghatdrozdsa, linedris egyenletrendszer megoldasa, kvadratikus
matrix inverzének, determindnsdnak és inercidjdnak meghatarozdsa.

A névum, melyet a kényv kinal a hozzdért6 szamara, hogy a tébbvéltozds
fiiggvények optimalitdsi kritériumai vizsgdlata sordan elegendé egy adott szim-
metrikus matrix, a Hesse-mdtrix sajdtértékel el6jelének az ismerete. Az
ebben a kategdéridban irt tankonyvek a Hesse-matrix definitségi vizsgdlatara
a hagyomédnyos, determindnsok kiszdmitdsin alapuld eljardst ajanljdk. Ez
a konyv ehelyett a Hesse-matrix inercidja segitségével torténd vizsgilatot
javasolja, mely az inercia kiszdmitdsdra szolgdls pivot-algoritmus (a Cottle-
algoritmus) egyszerlisége miatt gyakorlati szempontbdl sokkal gyorsabb. A
pivot-algoritmus alkalmazdsai kozott végil eljutunk a linedris programozdsi
feladat megolddsara szolgdlé szimplex algoritmusig.

A kényv 12. és 13. fejezete a tobbvaltozos fiiggvények feltétel nélkiili és
egyenlOség-feltételes szélsdérték-problémdjaval foglalkozik, Gsszekapcsolva a
linedris és analitikus rész tartalmét. Egy statisztikabdl vett példat latunk
figgvény illesztési szélsGérték feladatra. Végil pedig a linedris feltételek
mellett alkalmazhaté elimindciés moédszer utdn eljutunk a nem feltétleniil
linedris, de még egyenldség-feltételes széls6érték feladatok megolddsdban alap-
vetd szerepet jatszé Lagrange-féle multiplikdtoros médszerhez.

A 14. fejezet nem targya az alapkurzusnak. Témédja a nemlinedris fiiggvé-
nyekbd] feléptls egyenlStlenség-feltételes programozdsi feladatok megolddsa-
nak vizsgélata, benne az elméletben alapveto szerepet jatszd Farkas-lemmaéval
és a Karush-Kuhn-Tucker-tétellel. Megjegyezzik, hogy a konyv boritdjén a
tétel geometridjat illusztrald dbra mogott Farkas Gyula képe ,,sejlik fel”.

De szélni kell még a konyv moédszertani djitasardl is, melynek révén
lehet&vé valik a megfelel6 tudomanyédgak legijabb kutatdsi eredményeinek az
oktatdsban torténé megjelenése. A szerzd elstként vezeti be a feltétel nélkiili
és az egyenltség-feltételes tobbvaltozds szélséérték problémék lokalis opti-
muma létezése elegendbségi feltétele, a Hesse-matrix és a szegélyezett Hesse-
matrix vizsgilatdra a Chabrillac-Crouzeix tételen nyugvd inercia-tesztet, a
probléma megoldéséara eddig egyeduralkodé mdédon ajanlott, de sokkal nehéz-
kesebb féminorok determindnsdn alapuld tesztekkel szemben. A hallgatésdg
szamaéra a legnehezebbnek tiiné probléma&t taldn az egyenlétlenség feltételes
t6bbvéltozds szélstérték problémdk (14. fejezet) megolddsa létezésének sziik-
séges feltételeit kimond6 Karush-Kuhn-Tucker tétel (és annak kiillénbdzé val-
tozatai) jelentik. A tétel geometriai tartalmdt, valamint azt megel6z6en, a
regularitas problematikdjit a szerz6 paratlanul egyszerili médon, szemléletes
abréakkal illusztralja, ami a megértést nagyban segiti.

A megértést segit6 ,,tandrs” széndék mind a tizennégy fejezeten végig-
vonul, és a legfontosabb pontokon egy-egy illusztrativ példa, a fejezetek
végén pedig véalogatott feladatok (kdziilik tobbnek részletesen bemutatva,
kiszdmolva a megolddsdt) teszik komfortossd és kényelmessé e tudominy
miivelését. Jé szivvel ajanlom a kdnyvet a hallgatdsig és az érdeklédé Olvasdk
figyelmébe egyardnt.

Gyetvéan Ferenc



