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adatelemzés statisztikai mmodszerei. Akadé-
miai Kiadd, Budapest 1986. 525 p.

Hazdnkban az utobbi években elsGsor-
ban a kutatocsoportok és szdmitékézpon-
tok berkeiben az érdeklGdés elGterébe ke-
ritlltek o sokvialtozos adatelemzés statiszti-
kai madszerei. Koziilitk foként a faktor-
analizis terjedt el, de gyakran taldlkozha-
tunk mids sokviltozos eljdardsok alkalmazd-
sdval is. Bz a kézikényv az els6 Magyar-
orszagon, amely atfogdéan targyalja a sok-
viltozds adatelemzést ¢s az egyes ehndleti
eredmények gyakorlati alkalmazdsi lehe-
tOségelt.

A konyv az dltaldnos bevezetsd részt
kovetden a sokviltozos adatelemzés helyét
vildgitja meg az dltaldnos statisztikai mod-
szertanban és az alkalmazdsokban. Rdmu-
tat arra, hogy a gazdasdgi valésdg bonyo-
lult Gsszefliggéseit micrt célszer(i sok val-
tozoval leirni. Ellenkez6 esetben ugyanis

- kevis vialtozot tartalmazd modellek ese-
t¢bhen igen nehéz lehet a leglényegesebb
jellemzoket megtaldlni, hiszen a gazdasdgi
kornyezetnek jelentds részére a vizsgalodds
kore nem is terjed ki. KErtékes része ennek
a fejezetnek a dédszerek  osztdlyozdsa,
amely eldsegiti az eligazoddst az alkalima-
zasi lehetdségek, kérdésfeltevisek kozott.
Erdekes o gondosan elvégzett osztdlyozds
azért is, mert minden fejlédésben levd, 4j
teriileten lassan alakul ki az dltaldnosan
elfogadott rendszerkép, s a sokvéltozos
statisztika még a fejlédésnek ebben a std-
diumdban  van. Kilénbézo  kisérletekkel
taldlkozhatunk pl. amelyek megpréobéljék
egyik-mdsik modszer esalddot — LISREL-
modell, MDS eljardsok stb. a kozép-
pontba helyezni, azutdn erre tdmaszkodva
épiteni fel a sokvéltozos statisztikai mod-
szerek rendszerét. A ‘,;,)t")n(‘s rendszer”’
végiil egyrészt logikai szépségére tdmasz-
kodva, egyben hasznalhatosdgdara, minden
kivanatos részteriilet dtfogdsdra épitve vi-
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lik széles kirben elfogadotta a tudoményos
gyakorlatban.

A konyv harmadik fejezete a f6kompo-
nens-elemzés modszerével foglalkozik. Az
eredeti valtozék linedris transzformédeidjs-
val olyan egyez’ darabszamu, korreldlat-
lan, mesterséges valtozokat allit eld, ame-
lyek informéciéveszteség nélkil jellemzilk
az induld rendszert. A fékomponens eleimn-
zés a  taldn  leggyakrabban alkalmazott
sokviltozos statisztikai eljdrdsnak, a falk-
toranalizisnek specidlis esete. Nem tlizi ki
célul a valtozdk szamdanak csokkentését,
gy vérni, remélni lehet, hogy az 4j, leszdr-
maztatott valtozok is konnyen értelmez-
hetdk lesznek.

A negyedik fejezet a faktoranalizis elmd-
leti ¢és alkalmazdsi modszereit tdrgyalja,
ravildgitva arra, hogy a tdrsadalmi-gazda-
sdagi jelenségek  kozotti  kapesolatokat a
kiilonboz6  mdértékGi kolesonos  fliggldadig
jellemzi. Kitér a faktor-silyok becslésére
maximumlikelihood médszerrel és o fakto-
rok szdma felsé korldtjanak meghatdrozi-
sdra is. A faktoranalizis szép szdmmal tér-
gyalt specidlis problémai koziil az illeszke-
dési vizsgdalatok fontossdgét érdemes kiilon
kiemelni. Iz a fejezet, éppen a téma irdanti
széles kor(i érdeklddésre vald tekintettel,
ardnylag terjedelmesebb, amit még védlto-
zatosan egészitenek ki a konyv végén taldl-
hatd esettanulményolk, alkalmazdsok is.

Az otodik fejezet a kanonikus korreld-
cidelemzés modszereit tdrgyalja, kozvet-
len alkalmazdsként, a KSH megyei év-
konyveinek adatait felhasznédlva, 82 vdros
infrastrukturdlis fejlettségét, foglalkozdsi,
kereseti adatait, egészségiigyét és iskola-
rendszerét teszi vizsgdlat tdrgyavé.

A kanonikus korreldcioszamitds a sok-
valtozds modszertannak elég mostohdn
kezelt fejezete hazai gyakorlatunkban. Sok
év alatt is esak egy mélyebb cikk jelent meg
éppen  a  SZIGMA-ban e témakérbol
(SZIGMA 1972. V. évf. 3—4. sz. 273—291.
old.), ezt is helyesbitd-kiegészits cikk ko-
vette ugyanitt (SZIGMA 1972. VIIL. 3. sz.
191 -193. 0ld.) ! Nem volna til nehéz dssze-



238 KONYVEKROL

gylijteni a gyér szdami tényleges alkalma-
zagokat sem. Fppen ezért érdemes felhivni
a figyelmet a kényv negyedik esettanul-
manyara, a szakmai ¢s munkahelyi struk-
tira kapesolatdnak vizsgdlatara, ami teljes
egészében a kanonikus korreldcié szamita-
sdra tamaszkodik. Szdles kirben tanulsé-
gossd még az teszi ugyanezt az esettanul-
ményt, hogy a felvetett téma igen messze
allonak ldtszik inden  szamszer(isitési
lehetdségtal. Modszeresen mutatjik be a
szerzOk, hogyuan lehet eljutni egy leird szi-
tudciotol 1épéseol 1épdésre o kvantifikdceid
megvaldsitdsdig. Hasonld maédon ok mds
szamszeriien latszélag nem kezelhetd eset
is hozzaférhetGvé valhatna.

A kanonikus faktoranalizist a konyv
hatodik fejezete ismerteti, C. R. Rao ered-
ményei alapjan. Mar a kanonikus korreld-
civszamitdshoz kapesolodva is elmondhat-
tuk volna, hogy a konyv végig gondot for-
dit az egyes eljardsok kanonikus ,,vilto-
zatainak’ tdrgyaldsara. Minderre azért
érdemes rdivinyitani a figyelmet, mert
— amint azt emlitettiik is o kanonikus
korreldcioszamitds is alig-alig alkalmazott
részfejezet, a tobbi kanonikus eljdrds pedig
szinte teljesen kiviil esik az alkalmazdk
latokorén. Tisztan elméleti szempontbél
is: a kanonikus szemléletmod alkalmazdsda-
val bizonyos rokonsdg csirdi fedezhetok fel
tobb eljards kozott.

A hetedik fejezet a tobbviltozos szords-
elemzéssel foglalkozik, egy példa a esaldd-
fok integricios mobilitdsdt vizsgdlja ezzel
a modszerrel.

A szordselemzés az a statisztikai maod-
szer, melyet egy fiiggd valtozd és egy vagy
két szempont esetében mdr jol hasznalha-
tunk az elemi vizsgdalatokban is. A legalabb
intervallum szint(i skdlikon mért fliggs
valtozok  szamdnak novelésével mar o
klasszikus matematikai  statisztika maod-
szertani  valtozataihoz jutunk (t6bbvil-
tozOs variancia, kovariancia analizis), majd
ide kapesolodnak a mdar  kimondottan
sokviltozos statisztikai eljardsok (diszkri-
minancia, faktordlis diszkriminancia anali-
zis). Krdekes, ritka tulajdonsdga e maod-
szertannak az is, hogy segitségével ellené-
rizni lehet olyan hipotéziseket, amelyek
egymastol tavolessd szintli mérdsi skaldkon
(nomindlis, illetve intervallum, ardny),
mért valtozok kozott tételeznek fel szto-
chasztikus kapesolatot. A legtohbh eljdrds
nem nagyon kedveli a kiilonbozé szint(
mérési skdldk vegyes el6forduldsat. A
konyv a hetedik és az ezt kéveté néhdny
fejezetben valamennyi vizsgdlati szinttel
részletesen foglalkozik.

A nyoleadik fejezet a diszkriminancia
analizist tdrgyalja. Erdemes roviden rdvi-
lagitani a 8. és 14. fejezet tdavoli ,,rokonsa-

gdra’” is. Valdjaban mindkét esetben sta-
tisztikai  dontésfiiggvények  elbdllitdsarol
van sz6. A diszkriminancia analizis ugyan-
akkor erdsen kotddik a szordselemziéshez,
ami indokolja kapesolodo targyaldsdt. Az
eltérd elvi alapokon megvalésuld két kon-
strukeié még egy érdekes sajdatsaggal ren-
delkezik. Amnig o diszkrimindlé fliggvények
gyakorlatilag mindig megalkothaték, bar
zavaros, konfuz rendszerek esetén hatdé-
konysdguk erdsen lecsokken, addig a sze-
pardald algoritmusok konnyen negativ ered-
ményre vezethetnek, bdr ilyenkor is meg-
adjik a szétvilasztast akaddalyozd ,,zavard
pontok™ felsoroldsdt. 19 megfigyelések zu-
vard jellegének kivizsgdldisa szamos érde-
kes koriilményre hivhatja fel a figyelmet.
A nehézségeket okozd megligyelések elha-
gydsa utdn azonban ezen az Gton is elo-
allithatok lesznek a dontésfiiggvények. A
két eljards jol huszndlhatd egymds kiegd-
szitésére, ellenGrzésére, mas-mads részletkdér-
dés megvialaszoldsdra.

Osszhangban  a  szdéles korii gyakorlati
érdeklodéssel aclusteranalizissel (12, feje-
zot) o konyv kiillonosen részletesen foglal-
kozik. Ami a klasszifikdcidos valdszin(isé-
geket illeti bér a jobb nagygépes sta-
tisztikai programesomagok készen szolgil-
tatjik ezeket az eredménycket — ) mdég
ugyanesak idé kell hozzd, amig az alkal-
mazok kiaknidzzdk Oket o killonbozé auto-
matikus osztdlyozdsi technikdk dltal szol-
galatott csoportositdasok elemzéséndél. Ami
egyviébként még a clusteranalizis (a szerzik
kiss¢ félve, tartdzkodoan, esak éppen fel-
vetett magyaritdsdval; firtelemzés) mad-
gzerét illeti, hangsilyozni szeretnénk, hogy
ez o fejezet alkotd mddon hasznsdlva
fel a kiilfoldi eredményeket kiilondsen
sok megdllapitdssal gazdagitjn a magyar
szakirodalmat.

A konyvnek kilon kiemelésre drdemes
régze n 13. fejezet, az MDS, a sokdimenzios
skaldzo eljardsok népes viltozatainak is-
mertetése. Bar az dtfogott nagy anyag
miatt a leirdsok nem elég részletesek ah-
hoz, hogy komoly elGképzettség nélkiil bér-
ki szdmdra konnyen dérthetdk  legyenek,
ebb6l az igen nagy érdeklGdésre szamot tar-
to  ¢s sokrétiien  alkalmazhatd  szférabol
hazai szakkonyveinkben mdég semmit sem
olvashattunk. (Az egydimenzios outputtal
rendelkezé eljirdsokrol szol Kindler-Papp:
wKomplex  rendszerek  elemzdése”  cimfi
konyve.) Ezekutdn nem nagyon kell hang-
sulyoznunk, hogy a sokviltozos statisztika
egyik  — igaz még kiforratlan, de igen
dinamikusan fejl6dé  —, nagy fejezete,
mely egyik pdlydzéja az egész teriiletet
rendszerezG elmélet alappillérének is, mi-
lyen mértékben kihaszndalatlan hazai al-
kalmazéi  gyakorlatunk egészében (MI-
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NISSA, MINIRSA, MRSCAL, INDSCAL,

IDIOSCAL, PREFMAP, PARAMAP,
PROFIT sth. eljardsokra gondoltunk az

elmondottak sordn).

Igen fontos a 15. fejezet is, amely a vdl-
tozok (jellemzdok) mdérési skdldairdl és a
kevert vialtozéhalmaz feldolgozdsdat bizto-
sité skdlatranszformadciokrol ad Osszefog-
laldst. A statisztikai konyvek gyakran nem
részletezik a killonbozoé mérési szint{i val-
tozok kezelésének szabdlyait, igy kony-
nyen elképzelhetd, mennyi kihaszndlatlan,
rejtett tartalék huzodik meg ezen el6irdsok
felhaszndldsdban.

Bey kézenfekvo kérdés meriilhet fel itt,
miért a konyv 15. fejezete foglalkozik a
skdlatranszformadciokkal 7 Hiszen ezek a
problémak szinte minden sokviltozds eljd-
rdas alkalmazdsdndl eléfordulhatnak ! Bele-
lapozva viszont a fejezetbe, azt is tiistént
érzékelbetjitk, hogy a killonbhozd  skdla-
transzformaciokhoz  az  elézdekben  téar-
gyalt eljardsok  jelentés riészéve sziikség
van. lgy magyardzat adodik, miért keriilt
ez az anyag a konyv végére, de egyben
arra is, miért kezelte az irodalom kissé
mostohdn ezt a problémakort.

gy érdekes dologra itt azért még szeret-
nénk felhivni a figyelmet. Az elmalt évti-
zedek sordn sok vad drte a modellezdk
tevékenységét amiatt, hogy a gyakorlati
rendszerek modelljeiben technikai okokbol
gyakran nem kaptak helyet és szerepet az
un. ,,mindGségi” jellemzOk, az ordindlis ds
nomindlis skdldn mért viltozok dltal hor-
dozott informdciok. Mivel az élet tele van
ilyen termdszet(i ismérvekkel, az Gket nél-
kiiloz6 modellek  elmarasztaldsa  jogosult
volt. A skdlatranszformdcioknak és meg-
felel referencia valtozoknak sz alkalma-
zasdval ezek a vadak hatdsosan elhdaritha-
tok.

A 16, fejezet a konyvnek gyakorlati
szempontbél  legérdekesebb  része, mivel
eset-tanulmdnyokat mutat be a modsze-
rek dsszetett alkalmazdsdra. Nehézipari val-
lnlatok sorbarendezése, illetve cgoportosi-
tden sok szempont alapjdn, az alakfelisme-
rés modszerének alkalmazdsa, neurotikus
meghetegedések  differencidl diagnosztika-
jdban; a nagyberuhdzdsok jellemzdi ko-
zitti kupesolatok  statisztikai  éridkelése;
valamint a szakmai és munkahelyi struk-
tira kongruencidjanak sokvédltozds elem-
zése szerepelnek a négy, részletesen tdrgyalt
esettanulméany anyagdban.

A teriilet tjdonsdga miatt a szakkifeje-
zéselk nem kozismertek. Iozért nagy segit-
ség az olvasénak, még, hogy a kinyvet
részletes név és tdrgymutatd zdrja.

A fentiekben vazolt ehméleti eredmények,
gyakorlati alkalmazdsok, példdk és eset-
tanulmdnyok olyan kézikonyv szintii is-
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meretanyagot szolgaltatnak a sokvaltozds
elemazdssel foglalkozd magyar szakemberek
(alkalmazott matematikusok, kozgazdé-
szok és miszakiak) szamdra, amelyek
egyértelmiien nélkiilézhetetlenek napjaink
gyakorlataban. A kényv igy a hazai szak-
irodalom igen értékes elméleti és gyakor-
lati nyereségének tekintendd.

BAarocH ALBERT

Kr Haxe Kmn—TFrep W. Rousu: Com-
petitive  Heonomics: Hqulibrium and  Ar-
bitration. (Versenygazdasdg: egyensuly és
dontés) North-Holland Publishing Com-
pany, Amsterdam 1982. 283 o.

1985-ben A. Bensoussan és P. A. Naert
szerkesztésében 1) monografia sorozatot
inditott a North Holland kiadé. A sorozat
cime: Advanced Series in Management.
[lls6 kotetként a koreai Kim és az amerikai
Roush valéban haladoknak sz6lé konyvét
jelentették meg a jaték- és a dontéselmé-
letrol.

A szerzOk azt a célt tlizték maguk elé,
hogy bemutassik a gazdasdgmatematika
két fontos dgdnak, a jatékelméletnek és a
tdarsadalmi dontések elméletének mai dllé-
sdt. A tdrsadalmi dontések célja a tdrsa-
dalmi jolét, ami normativ értelemben tébb
pl. a Pareto-optimumnél, kiilonbozik a
jatékelmdletben szokdsosan haszndlt egyen-
sulyfogalmaktol, ezért kezeléséhez sajat
matematikai  appardtusra  van sziikség.
Bevezetik a Nash-féle megoldashoz kozeli
un. tarsadalmi dontési fuggvényeket, se-
gitségitkkel keresnek ¢és kapnak vélaszt
néhdny tisztdzatlan kérdésre.

A konyv — az USA gazdasdgdnak fej-
16dése sordan felmeridt problémédk sokasdgat
(infldcid, virosok ¢s vallalatok c¢s6d-kozeli
helyzete, munkanélkiiliség, nyomott mez6-
gazdasdgi drak, a farmerek eladésoddsa,
magas adok, nemzetkozi pénziigyi hely-
zet) ismertetik annak igazoldsdra, hogy a
klasszikus kozgazdasagi elméletek nem ké-
pesek a modern gazdasdg probléméinak
megolddsdra. Eredményesebbnek tartjak
az idedlis elosztdsi normativdkat lefrd tdr-
sadalmi joléti fiiggvények elméletének és a
jatékelmdletnek alkalmazdsdat, amely lé-
nyegében arra a kérdésre keres vilaszt,
hogy milyen elosztdst eredményez egy
adott érdek-struktira.

E két koncepei6 sziikségességének ,,bi-
zonyitdsa” utdn kovetkezik magas szinvo-
nald, a legijabb eredményeket is tiikr6zo,
sok példdval illusztralt ismertetésiik.

Az egyenstly, egyéni preferencia, hasz-
nossag, egyszeri piaci drszerkezet fogalmi
definicidi utdn a szerzdk, megfeleld felté-



240 KONYVEKROL

telek teljesiilése esetén, egyensulyi dllapo-
tok létezését bizonyitjak, majd ezek tulaj-
donsdgait vizsgéljak. Megmutatjak, hogy
a tokéletes piaci verseny mellett létezik
Pareto-optimum, sét, bizonyos feltételek
mellett esak ez a piaci rendszer Pareto-
hatékony és Osztonzés-kompatibilis, azaz
egvetlen résztvevit semn késztet semmi sem
arra, hogy kozvetlen érdekei ellen cseleked-
jék. Ez a feltétel oligopolinmok miikédése
esetén nem teljesiil.

A nem-kooperativ jatékokkal foglalkozo
rész kapesolatot teremt a maxmin, Nash,
Stackelberg, Pareto stratégidk kozott, is-
merteti a kiilonbozé megolddskoncepcidkat
és ezek viszonyit, a kevert és hibrid stra-
tégia fogalmat. Hasonlé terjedelemben fog-
lalkoznak a szerzik a kooperativ jitékok,
ill. a nem-kooperativ jatékok kooperativ
lejatszdsdnak elméleti ¢s gyakorlati kér-
déseivel. Attekintik a haszndlatban levd
tucatnyi megoldds-koncepeiét, tulajdon-
sigaikat vizsgiljik kiilonféle feltételek mel-
lett. Az érthetOséget és szemléletességet
szdmpélddk szolgdljak. A szerzdk itt sajdt
konstrukeidjukat, az n. parcidlisan ko-
operativ jatékok fogalmét is bevezetik ¢s
vizsgaljak. Parcidlisan kooperativ egy ja-
té¢k akkor, ha a kooperdcié nem terjedhet
ki a teljes cselekvési spektrumra. Termé-
szetesen ez a megkozelités is azegyes szi-
tudaciok pontosabb leirdsat szolgdlja.

Az egyensilyi kereslet-kindlat viszo-
nyokon kiviil a disequelibrium modelle-
zége, a dinamikus rendszerfejlodés stabili-
tdsa is targya egy fejezetnek.

Kiilonosen érdekes a konyvnek az a
része, amelyik tdrsadalmi joléti fiiggvénye-
ket, tarsadalmi dontéseket, csoport pre-
ferencidat, tobbségi és optimdlis déntések
kozotti Osszefiiggéseket ir le. Taldlkozha-
tunk itt a preferencia-reliciok kiilonbozé
erGsség(i rendezési koncepceidival, a tdrsa-
dalmi dontések mechanizmusdanak model-
lezésével (csoportos dontés, tobbségl sza-
vazds, tdrsadalmi vélasztdsi  fliggvény
sth.) és néhdny figyelemfelkelté parado-
xonnal a szavazdselmélet targykoréhil.

Az Osztonzés-kompatibilitdas (incentive-
compatibility) fogalmdnak bevezetésével a
szerzOk olyan modell lefrasdra torekednek,
ahol az egyén sajat érdekei alapjan cse-
lekszik, a tarsadalmi Osszhatds viszont az
adott megoldds-koncepcio alapjdn optimé-
lis. A szerzOk ismertetik az ezen a teriileten
haszndlatos elveket, a bebizonyitott ténye-
ket, ezcket példdkon szemléltetik. Kiilon
fejezet foglalkozik a tdrsadalmi dontések
és Osztonzés-kompatibilitas elimdéletének al-
kalmazdsdval (pl. Lindahl-egyensily).

A konyvet nemesak a jatckelmélet mii-
velbinek ¢rdemes elolvasni. Koncepeiongdlis
gazdagsdga, a példak sokasdgu sok dtletet,
Gjszer(t szemléletet nyajthat o kozgaz-
dédszoknak, szociologusoknal, minden tér-
sadalomtudosnak, egydltalin  mindenki-
nek, aki szereti a magas szint{i intellek-
tudlis élményt. A matematikusok is elé-
gedettek lehetnek a kényv precizitdsdval,
matematikai igényességével, attekintésével.

RACSKO PETER



