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FüSTÖS LÁSZLÓ-MESZÉNA GYÖRGY-SI­
MONNÉ Mosoi.voó NÓRA: A solooáltozos 
adatelemzés Sl!/,tisztikai módszerei. Akadé­
miu.i Kiadó, Hu, lupcst 1986. 525 p.

Hazé.ukban az u többi években elsősor­
bn.n u kuto,tócsoportok. és szé.mítóközpon­
tok berkeiben uz érdeklődés el<'íterébe ke­
rűl tok a. sokvaltozós adatelemzés s tut.isz.t.i­
ka i módszerei. Közülük főként a faktor­
ut n a l í z is s "rjed t el, de gyakran talál k o z h a ­ 
tt u nk hn r í s s o k v ri tl to z ó s eljárások ulkalmuzá­
s ú tvu ] is. Ez n k,',zikönyv az első Magynr­
orAziÍgon, nn1ely átfogóan tárgyaljf, a sok­
viii tozós ,u la LPlor11z<'·st ,'•R az egyes elméleti
•~•·ed1rnír1yek gynlwrluti u l kul.muxási lehe­
Lo'íségc·ít.

A könyv nz ó,ltLdános bevezető részt
k ö v c t óen a s o k v r itl t o z ó s n r l ut t e l e rn zé s helyét
vilógít,jti 111l•g az általános statisztikai mód­
;;zc•rurnban éf; nz ,dlrnlrnazásokban. Hámu­
tu t 11 rru, hogy ss g11zda.tsAgi valóság bonyo-
s tilt összefi.iggé·soit miért célszerű sok vál­
tozóval IF·ín1i. J•:llenkező esetben ngytmiR
- kevés véltozót. uutulrnazó modellek ose­
tébon igon ri<1hb, lehet a leglényegesebb
jollcmzólo-t megtalálni, hiszen a gazdasági
környezetnek jelen tf í s rc;szérc ts vizsgálódás
köre nem iR terjerl ki. Értékes rószo ennek
a fejr-zeunek lti h módszerek osztályozása,
11111oly elííRegíti az oligazodast. az alkalma­
zási lehN<",sóg<•k, k6rd6sfeltevósek között.
ÉrdokC's sd gondosan elvégzett osztályozás
u,z6·t i s h ll1C'rt minden fejlődésben levő, új
területen lass.u: alakul ki az általánosan
elfoguclot.t rendszerkép, s ut sok vál tozós
sta.tiez.rika még 1-1. fejlődésnek ebben a stá­
Jirnrniban vn.n. Különböz6 kísérletekkel
találkozhatunk pl. amelyek megpróbálják

<-•gyik-,nÁsik mód,;zer családot - Ll1'REL­
moclell, MDS eljárások stb. - a közép­
pontba helyezni, azután erre támaszkodva
<'·piteni fel 1.1 sokváltozós statisztikai mód­
szerek rendszerét. A. ,,győztes rendszer"
végül egyr<'•szt, logikai szépségére tám,1sz­
kodva, <r gyben használhatóságára, mindPn
kívámltos tészteri.ilet á,tfogásá.ra építve vá-

lik széles körben elfogadottá a tudományos
gyako1fatban. _

A könyv harnmdik feje1,ete a főkompo­
nens-elemzés módszerével foglalkozik. Az
eredeti változók lineáris tmnszformáoiójá­
vúl olyan egyező darabszámú, korrelálat­
lan, mesterséges változókat állít elő, ame­
lyek információveszteség nélkül jellemzik
az induló rendszfü't. A főkomponens elem­
zés a talán leggyakrabban a.llrnlmazott
sokváltozós statisztikai eljárásnak, a fak­
toranalízisnek speciális esete. Nem tűzi ki
célul a változók szá,111ának csökkentését,
így várni, remélni lehet, hogy az új, leszár-
11mztatott változók is könnyPn értelmez­
het6k lesznek.

A negyedik fejezet a faktoranalízis elrné­
let,i és alkalmazási módszerei.t tárgyu.ljc1,
rávilágít-va n.rTa, hogy ,1 társadaJrni-gazdn­
sági jelenségek közötti kapcsolatokat ,L

különböz{í mértékíi kölcsönös függőség
jellemzi. Ki tér a faktor-súlyok becslésére
r.I1aximw.n likelihood módszerrel és a fakto­
rok száma felső korlátjának nieghatározá­
sár[1 is. A faktoranalízis szép számmal tár­
gyalt speciális problémái közül az illeszke­
clósi vizsgálatok fontosságát érdemes külön
kiemelni. Ez a fejezet, éppen a téma iránti
széles körű érdek16d6sre való tekintettel,
aránylag terjeclelmesebb, ,,mit még válto­
zatosan egészítenek ki a könyv végén talál­
ható esettanulmányok, allmlmazások is.

Az ötödik fejezet a kanonikus korrelá­
cióelemzés n 1ódszereí t tárgyalja, közvet­
len alkalmazásként, a KSH megyei év­
könyveinek acla,t11Ít felhasználva, 82 város
infrastrukturális fejlettségét, foglalkozási,
k<weseti ada.ta.it, egészségügyét és iskola­
rnndszerét t,eszi vizsgálat tárgyává.

A kanonikus kor-relációszámítás a sok­
változós módszfü'tannak elég mostohá.11
kezelt fejezete hazai gyakorlatunkban. Sok
év alatt is csak egy n;iélyebb cikk jelent meg
éppen rL SZIGM:A-ban e témakörb{ll
(SZIGMA 1972. V. évf. 3-4. sz. 273-291.
okl.), ezt is holyesbít6-kiegészít(í cikk kö­
vette ugyaHitt (1'ZIGMA 1972. VII. 3. sz.
191-193. old.)! :'.'Jern volna túl nehéz össze-
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gyűjteni a gyqr s z á m ú t(·nylcges alkalma­
zásokat sem. Eppen ezórt érdemes felhívni
a figyelmet a könyv negyedik eset tanul­
mányé ra, a szakmai ,;s munkuhelyi struk­
túra kapcsolatának vizsgálatára, u r n i teljes
egészében a ku.nouik us korreláció szá1níLá­
sara támaszkodik. Széles körben tu.nulsé­
gossá még az teszi ugyanezt az osot.t.anul­
mányt, hogy a felvetett tómu igen messze
állónak látszik minden számszcrüsítési
lehetőségtől. Módszoresr-n rriu t.a.tjá.k be a
szerzők, hogyan lehet eljut.ni egy leíró azi­
t.uációtót k-pt;sr6l lép{s,·e a k va.n ti l'ikiiuió
megvalósításáig. HaR011ló 1116<1011 sok más
szamszcrűen látszólag nr-rn kc-zclhot.ő eset
is hozzáférhetővé válhatna.

m kanonikus fu k tonmultzist a könyv
hatodik fejezete ismerteti, C. H. Rao ered­
ményei nl,1pján. Má» a kanonikus korrelá­
ciósaamítashoz kupcsoló.l vu is el mom.lhu.t­
tuk volna, hogy a könyv vr'·gig gondot r·or­
cllt az Pgyes cljárúsok ku.nou i kua ,,v,'dto­
zutu inuk" tárgyulásárn. Minderre az<-rt
érdemes níininyít,ani ,1 figy,·ln1ot, 111c1"t
- amint az t cmlítet.t.ük is - a kunrmi k us
korr0lációRzÁ.mítií,s is ulig-nlig adknln111z0Lt
részfr-jeaou, a többi kuuouikus cljárlÍ.R rorlig
szinte tc-ljosou kívül esik n:t. ul ku l muzók
látókörén. Tisztán pl mélot.i sznmpon t b ú l 
is: a kanonikus szomlólc>Lmód alkulnruz,foá­
vu I bizonyos ,·okonság <:!-línii leclezhoLfík fol
több oljárás között.

A hetedik Iojeze t a többvú.ltozós szór.is­
elc-mzéssol foglalkozik, egy p,',Jrla a esnlá,d­
fők integrár-ió, rnobilitóRIÍt vizsgóljn ozze]
a módszer-rcl.

A szórAsclnrnzt'•s az 11 Rtut-isztikai 1116d­
szer, n,clyet ogy függ(, változó Ó e egy vugy 
két szernpout esot{ben má,· jól has1/,nállrn­
Luuk az elemi vizsgálatokban is. A IPgalábl,
intervallum szintű sknlákon mórt függ/\
változók szárná,nak nrivolósóvol rnár u
klasszilws rnutematilrni 8tutisztilrn mód­
szertnni vál tozutaihoz jutunk ( l;öiJbvn,1-
tozós variancitt, kovariunl'Í>t unalízis), majd
ide kapcsolódnak a inn.,· kimondoUI.Ln
sokváltozós stuLiszLilmi eljftrások (diHzkri­
minuncia, foktorális cliszkriminuncia unalí­
zis). Érdekus, ritka tulajdonságu o mód­
szertannak uz is, hogy sogítségóvcl ollon6-
rizni lehet olyan hipotózisckot, n.molyok
egymástól távolcső szint(í 11JCírési skálákon
(nominális, illetve intervallu,n, urá11y),
mórt változók között tótoloznek r·o1 Hzto­
chasztikus lmpesolatot. A legtöhb f,lj,í,rás
nem nugyon korlveli ft különböz6 fJzi11tű
m ·n:si skálák vegye oliifonl11ló.sát. A
könyv u hetedik és az ezt követö néhány
fejezetben val,.tmennyi vizsgálati szin ttol
részletesen fol;\lalkozik.

A nyolcadik fejezet n diszlnirninanoia
analízist tárgyalja. Érdemes röviden rávi­
lágítani u 8. és 14. fejezet távoli ,,rokonsá-

gára" is. Valójában rninclk,;t esetben sta­
tisztik,.ti döntósfüggvények E,lőállításáról
va,n szó. A diszkrirninancia analízis ugyun­
ukkor erősen kötődik a szóráselernzéshez,
ami indokolja lmrosolócló tárgyalását. Az
eltérő elvi alapokon megvalósuló két kon­
strnkció rnég ugy érdekes sajátsággal rc n ­ 
cl0l kezik. mrn í g a diszluimináló függvények
gy1.1 kor.lati lug mindig megctlkothu,tók, bár
zavaros, konfuz rendszerek esetén hut<'­
konyHáguk oröson lecsökken, addig a sze­
prtniló ,tlp-oritn1usok könnyen negatív orcd-
11Hj11yre vezcthctnuk, bár ilyenkor is n w g ­ 
udj,í,k 11 szétv{drn,ztást alrnd,ilyozó ,,zavaró
pontok" f"olsoroláR(Lt. E 11wgl'igy('lések zt1,­
var6 jellegének kivizsgáláRi.t számos { n k ­ 
lrns 1,öri.il,nónyre hívl,utja fol u figyelmet.
A 11ehózsógokot; okozó mngl·igyoléfü•k elhn­
gyás,t 1rtán azonb11n ezen nz úton is eW­
ál líLh,1 tók lesznek 1.t dön t,í:;fLiggvények. A
kr"·L r•ljó.rfts jól h11~ználbn,Ló egyrnns kiegt'.-­
szítr',s{·ro, ollon/írzósóro, rnó.s-rnás rószletkr'-r­
ci(ÍR__ ,negváluszoló.1,ára.

ÜsRzhangbnn íl SZ(íles kijdí gyttkol'lnl,i
órdol l(ídcísRol a 0l11sLernnu.lízissel ísvt J'nje­
zot) n l,önyv k(jli'\i1üsen rér.;z]otcHon fogl,11-
kozi k. A >lli a klmsszifikó.oiós valószín (ís(•­
gelwt illeti l>n,r n jobb 11ugygépefl fitn­
tiHzl.ikni prognunesom:igok ld·,-;z<'n · szolgó 1-
Lutj,ik ezeket 117, urodrnr'·nyr'i-a'L -, mr'·g
ugynncsak idf\ koli hozzá, 11,nig uz ,tllml-
111,1zók ki11lmúzzó,k /íkot nt külünbözlí 1111to­
matikus oszt,ályoz,\si Lel'lrniktí.k ,í.lL,tl szol­
g1.il11tott usoporto:sftó.sok clen1zt'·Rónr'·I. Aini
cgyr'·i>ld,nt még n elustcrnnalízis (11 RzPr:t.6k
1,isr;i, l'(,lvt', tartózkodóun, Nmk r'·ppon fol­
V(JtoU 1nngyndt{u,,í,v<1l; f"iirLolt•,m,,ís) rnód­
szcd't illeti, lmngsi'dyozni szernl11t\11k, hog~,
oz 1,1, fejc?:ot - alkotó 111ódo11 ltnszn,ílva
fel a kiilföldi ('rPdmény<'kr·t J,i.,lö11ÜRC'n
sok n,ogú.llapítóRsnl ga.zrlngítja a 11111gy111·
szuki 1·odn,ln1ul,.

A kü11yv11e➔k külö11 kion10lösn1 r'·r·dc•rnos
slÖ y ze ,1 L3. fej!'zol,, az MIJR, n sokdimenziós
skáln,zó oljá,ró.Aok 11{pos vó.l toz1.1,t,ai nak i~­
mortol,é ·o. Bár az 1\ t,fogott nug_v uny11i:;
rni,Ll,t, a leírások nem oltíg részletesek id1-
J,oz, l1oi:;y komoly cl6köpzct,tsög nélkül bál-­
ki RztÍ.mtl,n.1, könnyen ó1·thel.fík logy<"nek,
obh/\1 az igen n11gy {rdcklöd{!-<re flz>.ímot t11r­
tó ,;s Aokr{Líínn ulknlrn11zltató szf"frfthól
httzui fl7.llkkönyvoinkben ,míg s,·n1mit SPm
olvm1hatt1111k. (Az ogydi11wnziós outp11ttul
rc11dol kcz6 oljlÍ.l'IÍSokról szól Kincllet·· l'itpp:
,, Ko, 11 plex rc11dszorok elemzése" drní.í
könyve.) Rznk11tiín nem nugyon kell ltnng­
súlyoz11unk, hogy a sokváltozós statisztika
('gyik - iguz 111ég kifonatlan, de igen
clin>1mikusan fej16d6 -, nagy fejezete,
mely egyik pályázója nz egész területet
rendszerezi\ elmélet t1lnppillérének is, mi­
lyen mértékben kilrnsználatlan hazai al­
lrnln,azói gyakorlatunk egészében (Ml-
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NISSA, M lNIRSA, MRSCAL, INDSCAL,
IDIOSCAL, PREFMAP, PARAMAP,
PROFIT stb. eljárásokra gondoltunk az
«lmondo t.tuk során).

Igen fontos '1 15. fejezet is, amely ,1 vál­
tozók (jellemzők) mérési skáláiról és ,1

kevert változóbalrnaz feldolgozását bizto­
sító skálatranszformációkról ad összefog­
lalást. A statisztikai könyvek gyakran nem
részletezik ,1 különböző mérési szintű vál­
tozók kezelésének szabályait, így köny­
nyen elkópzelhe t.ó, mennyi kihasználatlan,
rej t.et.t tartalék húzódik meg ezen előírások
fol használ ásaban.

Egy kézenfekvő kérdés merülhet fol itt,
miért tl, könyv ] 5. fejezete foglalkozik a
ská.lu.tra.nszforn iéciókkal ? Hiszen ezek a
problórnük szinte rninrlen sokváltozós cljá­
:rás alkulmazűsriné.l el6forclullmtnak ! Bele­
lapozvu viszon t a fejezetbe, nz t is tüstént
C:•rz,'•lrnllietjük, hogy t1 különböz{í skála­
tranRzfor, nációkhoz uz eJfo.Cíckben tár­
gy,il t _ eljárások jelentős n'•s,oére sz üksóg
vu.n . Igy rnugyunízat adódik, miért került
oz az anyag u. könyv végére, de egyben
arra is, miért kezelte az irodalom kissé
mostohán ezt a vroblémakört.

Egy érdekes dologra itt az<Írt még szeret­
nénk folhívni a figyelrnoL. Az elmúlt év t.i­
z,·t.lek során sok vád érte a modellezők
tevékenységét u.miu tt, bogy ,., gyakorlat.i
rendszerek model ljeiben technilrni okokból
gyokran nem knptnk helyet és szerepet uz
ún. ,,minőségi" jellemzők, az, orcliná.lis és
nominális Rkálá.n mórt vál toz.ók által hor­
dozott információk. Mivel az élet tclo van
ilyen torrnészot.ű iarnér-vokkul , az óke t nél­
kiilii7,ő modellek clmu.ra.sztu.lása jogosult
volt. A skál11tnu1szformácíólmuk és mog­
Iclolö reforem-iu vá.l tozóknuk uz a lku.l mu­
zásé.vul ezek a, václa.k hu.tésoeun elhárítha­
tók.

A 16. fejozot a könyvnek gyakorlati 
szempontból legérdckr-scbb része, mivel
eset-tunulmányokut. mutat be a módsze­
rek oeeeeieü n lkulmuzrisáru. Nchéz ipuri vá l­
lulu tok sorburendezéee, illet.vo osoportosí­
tlifla sok szempont, ulupján, uz ala.kfcliamo­
r,·H módszerének alkalmuzásu, nouroLilrns
nwgbotegecl{sek differenciál diug11n~-.tiká­
jál,an; ,t nagyberuházások jellemzői kö­
zöui lmposolatok statisztikai értékel{se;
valamint 11 Rzakmni és munkahelyi struk­
túra kongruenoiáji:í.nak sokváltozóH elem­
zé-8(' ,;2,orepelnok a négy, részletesen tárgyalt
es<-'t,t,tnulmány anyagában.

J\ terület újdorniága miatt n szakkifeje­
zések nem közismertek. Ezért nagy segít­
ség az olvasónnk, még, hogy ,1 köuyvet
részletes név és táq:ryrn11tató zárj,1.

A fentieklwn vázolt e I rnéleti eredmények,
gyakorlati allrnlrnazások, példák és eset­
tanulmányok olyan kézikönyv szintíí is-

meretanyagot szolgáltatnak a sokváltozós
elemzéssel foglalkozó magyar szakemberek
(alkalmazott matematikusok, közgazdá­
szok és műszakiak) szi:í.már11, amelyek
egyértelműen nélkülözhetetlenek napjaink
gyakorlatában. A könyv így a bazai szak­
irodalom igen értékes elméleti és gyakor­
lati nyereségének tekintendő.

BALOGH ALBERT

Kr HANG KrM:-FRED W. RousH: Com­ 
petitive Economics: Equlibr-i?.on and Ar­ 
büration. (Versenygazdaság: egyensúly és
döntés) North-Holland Publishing Com­
pany, Amsterdam 1982. 283 o.

1985-ben A. Bensoussan és P. A. Naert
szerkesztésében új monográfia sorozatot
indított a North I-fo.lland kiadó. A sorozat
cínie: Advanced Series in Management.
Els6 kötetkönt a koreai Kirn és az amerikai
Ron.sh valóban haladóknak szóló könyvét
jelen tették meg a játék- és a döntéselrné­
letr6l.

A szerzök azt a célt tűzték maguk elé,
hogy bemutassák a gazdaságmatematika
két fontos ágának, a játékelméletnek és a
társadalmi döntések elméletönek mai állá­
sát. A társadalmi dön tésok célja a társa­
du 11.ni jólét, ami normatív értelemben több
pl. a I'u.reto-optimumná,I, különbözik a
játékelméletben szokásosa,n lrnsznált egyen­
súlyfogalmaktól, ezért kezeMséhez saját
rnaterrnl,tilmi apparátusra vm1 szükség.
Bevezetik a Nash-fólo rnogoldáshoz közeli
ún. t;ársaclalmi döntési függvényeket, se­
gít.sögükkel korosnck és kapnak választ
néhány tisztázatlan kérdésre,

A könyv - az USA gazdaságának fej-
16dése során folrnerült problémák sokaságát
(infláció, városok e's vállalatok os6cl-közeli
helyzete, rnunlmnélkülisög, nyon10ti rnez6-
gazd11súgi árak, a farmerek eladósodása,
magas adók, nernzetközi pénzügyi hely­
zet) irnrn'rtetik annak igazolására, hogy a
klnsszikus közgazdu.sági elméletek nem ké­
pesek a. modern gazllaság problémáinak
megoldására, Eredmé-nyesebbnek tartják
az ideális elosztási normatívákat leíró tár­
Audalmi jólé,ti függvények elméletének ós a
játékelrnöletnek alkalmnzását, amely lé­
nyegében u.rra a kérdésre keres választ,
hogy milyen elosztást eredményez egy
,1dott érdek-struktúra..

E két koncepció szükségességének ,,bi­
zonyítása" 11tán következik 1nagas színvo­
mdú, a legújabb eredményeket is tükröző,
sok példával illusztrált ismertetésük.

Az egyensúly, egyéni preferencia, hasz­
nosság, egyszerű piac.i á,rszerkezet fognJmi
d,,finíciói után u, szerzök, rnogfole](í felté-
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telek teljesülése esetén, egyensúlyi állapo­
tok létezését bizonyítják, majd ezek tulaj­
donságait vizsgálják. Megmutatják, hogy
a tökéletes piaci verseny mellett létezik
Pareto-optimum, sőt, bizonyos feltételek
mellett csak ez a piaci rendszer Pareto­
hatékony és ösztönzés-kompatibilis, azaz
egyetlen résztvevőt sem késztet sem.mi sem
arra, hogy közvet.len érdekei ellen cseleked­
jék. Ez a feltétel oligopoliumok működése
esetén nem teljesül.

A nem-kooperatív játékokkal foglalkozó
rész kapcsolatot teremt a muxrnin, Nush,
Stackclberg, Pareto stratégiák között, is­
merteti a különböző rnegoldéskoncepciókat
('S ezek viszonyát, a kevert és hibrid sbru­
tégia fogalinát. Hasonló tcrjedeler nben fog­
Ialkoznuk u szerzők a kooperu tív játékok,
ill. a nem-kooperatív játékok kooperut.ív
lejátszásán_ak olrnéle ti és gyukorluci kór­
déseivol. Attekintik u husznúlu tbun lev(\
tucatnyi megoldás-koncepciót, tulujdon­
ságaikuG vizsgálják különféle fel tételek mel­
le tt , Az érthetőséget és szemléleteeséget,
számpéldák szolgálják. A szerzők itt suját
konstrukciójukat, az ún. pmciű.liaun ko­
operatív játékok fogalmát is bovozetik éR
vizsgálják. Parciálisun kooperatív egy já­
ték akkor, ha a kooperáció nem terjedhet
ki a teljes cselekvési spektrumra. Tormé­
szeresen ez a megközelítés is a,,( egyes szi­
tuációk pontosabb leírását szolgálju.

Az egyensúlyi kereslet-kínálat viszo­
nyokon kívül a disequelibrium modelle­
zése, a dinamikus rendszerfejlődéa stabili­
tása is tárgyu egy fejezetnek.

Különösen érdekes a könyvnek az a
része, amelyik társuclalmi jóléti függvénye­
ket, társadalmi döntéseket, csoport pre­
fereneiát, többségi és optimális döntések
közötti összefüggéseket ír le. Találkozha­
tunk itt a preferencia-relációk különböző
erősségű rendezési koncepcióival, a társa­
dalmi döntések mechanizmusénak model­
lezésével (csoportos döntés, többségi sza­
vazás, társadalmi választfisi függvény
stb.) és néhány figyelemfelkel t/i parado­
xonnal a szavezaselmélet tárgyköré·ből.

Az ösztönzés-kompatibilitás (incentive­
oornpatibility) fogalmának bevezetésével a 
szerzők olyan modell leí.nisáru törekednek,
ahol az egyén saját érdekei ulttpján cse­
lekszik, a társadalmi összhu tas viszont az
adott megoldűs-korrcepció al.apján optimá­
lis. A szerzők ismertetik az ezen u, terülntf'n
használatos elveket, 11 bebizonyított, t{,ri.y0-
ke t, ezeket. példákon szem lt'-1 tct.ik , .Kii löu
fejezet foglalkozik a tArsud11lmí dö11tl;Sok
és ÖAztönz6s-konqJ1ttibilítáfl cl111,·lett'·nck nl­
kulruuz.ésé.vul (pl. Linduhl-egyousúly).

A könyvet nemcsak a játékelmélet rnű­
volő inek 6nle11H'R ololvusrii . Koncepoioná.lis
gazdagsága, a példák sokusag» sok ö t.le te t.,
újszerű szemléletet. ny újt.hut n közguz­
dászoknu.k, Rzociológ1.1sok11uk, r11i '" len tár­
audulomt.udósnn.k, egyál t.iló11 , nindonki­
nek, aki Rzereti a rnagas sz in tű intellek­
tuális ólmónyt. A rnMemotikusok is eló­
gedottek Jehet,nek a könyv prnoizitásáv,:d,
muto mati.lrni igényességóve I, át toki n tósévo I.


