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1. / e v e z e t é s 

A cikkben néhány olyan kutatási eredményről lesz szó, amely az utóbbi
évekhen született, abból, hogy a növekedési funkción ált (lásd pl. [3 ]) a bányá
szat területére alkalmastuk.!

1 növekedési funkcionál alapváltozatában [2], [3]. [4] az ásványvagyon
növekedési tényezőként explicit alakban nem szerepel. Tekintettel az ásvány
kincsek népgazdasági és világgazdasági jelentőségére, célszerűnek látszott meg
kísérelni az ásványvagyon-tényező bekapcsolását a modellbe. A kutatást 1980-
ban a Nehézipari Minisztérium AWMk Kapolyi László) kezdeményezte, s főbb
eredményeit az [ l ] tanulmány foglalta össze.ő 

Meg kell jegyezni, hogy gazdasági fonkcionáloknak, illetve ásványvagyon
tényezőt is tartalmazó termelési függvényeknek az alkalmazását már koráb
ban javasolták a szakirodalomban (például [5] és [6]), s az utóbbi években
ásványvagyon hasznosítási rendszermodellt is kialakítottak [7].

Fontos kiindulópontját képezték kutatásainknak az ásványi nyersanyagok
mürevalósági minősítésére kidolgozott módszerek ([8,] [9], [IO], [ ll ] i e különö
sen a terrnéazeti paraméter-függvényes reálköltségkalkuláció. { problémakör
elvi-rnódezertani alapja.it dr. 'Póth Miklós és dr. Faller Gusztáv fejtették ki a
60-Ets évek óta megjelent tanulmányaikban. (Összefoglalója [12].) 

Utalunk továbbá j)foch Péter 1979-lien írt kandidátusi értekezésére [13], 
amelyben Negyeri 1tJndre bizonyos kutatási erernényeire [14] támaszkodva
a szénbányásxatban keletkező bányajáradékot vizsgálta.

Ernlítéi:;t kell még tenni Kozma Ferenc, Cságoly Ferenc és Muraközi Rrnő
néhány tanulmányáról ([15], [l6], [17]), valamint a Szovjetunióban ga,zdaság
rnatenultilrni módszerek felhasználásával folyó kutatásról [18] is.

A viszonylag nagy számú publikáció és tanulmány azonban csak bizonyos
kiindulópontokat, nyújtott a bennünket érdeklő problémának, az ásványvagyon
növekedési tényező szerepének megközelítéséhez. Meg kellett kísérelnünk
egy viszonylag átfogó, de ugyanakkor a feladat szempontjából eléggé konkrét
elvi koncepció kialakítását, majd ellenőrzését a tényadatok alapján. Erről
I esz szó a továbbiakban.

1 Részletesebben lásd [Lj-ben. Jelen cikk megírásához felhasználtuk újabb kutatási
eredményeinket is, melyeket p J nem tartalmaz.

ő A kute.tásban különböző formában számos szakértő működött közre. Ki kell emelni
ch:. :l.'óth Miklós, clr. Faller Gusztáv, dr. Simon. Kálmán, dr. Csernai Mihály, dr. Nagy
Janos, dr. Szabó Gábor, Pruzsina János, továbbá dr. Lengyel László és Halkooics László£nzzájárulását a kutatómunkához. Külön szeretnénk köszönetünket kifejezni dr. Kapolyi

ászlóna,k, aki folyamutosan figyelemmel kísérte és támogatta munkánkat.
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Növekedési tényezőknek a gazdaságfejlődés olyan feltételeit tekintjük, ame
lyek rendszerint pozitív irányban befolyásolják a gazdálkodás eredményét:
a termelés, a hozzáadott érték vagy a nernzeti jövedelem volumenét.3 A gaz
daságfejlődésben fontos szerepet játszó, elsődleges jellegű és mind terjedelmük,
mind parciális hatásuk szempontjából mérhető tényezőket a to váhhiakban
reprezentortényezőknek. illetve röviden reprezentorolrnak nevezzük."

A reprezentortényezők két fő, csoportra oszthatók: ld a:;,; élőmunka mennyi
ségét; 2. a gazdélkodás egyéfJ feltételeit jellemző tényezőkre. Utóbbiakat gaz
dasági katalizátoroknak nevezzük, mivel közös i.,aj(ttosságuk, hogy uzonos
munkamennyiséggel (egységnyi munkaidő alatt) nagyobb gazdasági eredmény
előállítását teszik lehetővé.

A gazdasági katal izáto rok lehetnek természetes vagy mesterséges eredetűek,
Utóbl>iakhoz tartoznak az állóeszközök (mestorséges munkaeszközök}, vala
mint a munka hatékonyságát befolyásoló olyan tényezők, mint a képzettség,
ösztönzöttség, stb. (személyi ku.ta.lizá.torok ).

'Természetes eredetű gazdasági kiüalizátor r,1, termőföld, val am int az ásvríny
vw:;yon. Előbbi a mezőgciz<laságba,n, utóbbi a f,..inyásza,tuan rendkívül fontos
növekedési tényező. Közös sajátosságuk, hogy az adott ágazathan nélkülöz
hetetlen fol tételei ti tormelöfolyama.tnuk: ruon nyiscgük től é:· minőségiiktől
nagy mértékben függ ii tá.rsadalmi munka termolékcnysége, hatókonysága.
A termelővállalatoknál ebből adódó t.isz.ta.jövcdolout különbségek kupita liste.
viszonyok között, mint azzal már Marx behatóan foglalkozott a, "l'őkóhcn,
földjáradék, illetve bányajáradék forrnájáha.n jelennek meg.5

Az ásványvagyon Cm. domináns reprezentor, [1 \ Ezen lónyegóhon az órtonrlő,
hogy a hatékonyság a.lakulása szempo ntjából az adott áwlzat, a kitormelőipar
döntő fontosságú tényezője. s eközben reprozentál (komplementer jellegűvé
alakít át) olyan tényezőket is. nevezetesen a személyi kata.lizútorokat, amolyok
a népgazdaság más területein reprezentorok.

Vi:;,;sgálata,ink arra uz eredményre vezettek, hogy a ktnyáHzat, fejlődése,
hatókonyságának alakulása viszonylag jól rnegnrngyarázltnJó három reprozen
torténvezö függvényében. Ezek a következők: ld az ökí111unka mennyisége
(foglalkoztatottak létszáma); 2. az állóeszközök (mostoraógcs munkaeszközök)
volumene; 3. az ásványvagyon 11agysága.

Feltéve persze, hogy az ,il:1ványvn.gyon megfeleld módon orrő] n továl>-
uiaJdmn szó lesz s f1 másik köt IJányásza,ti reprozontorLönyezővel kölcsün
ha,tásban kerül számbavételre. Ily módon ]rnpjuk f1 növekedési funkcionál
bányászatra specializált a,lakját, melyet a tnvál>biaklntn bányászati növeke
dési funkcionálnak, illetve rüvidohben (f,ányiszat i) funkcionálnak fogunk
ne\·ezn,.

Az eddigiek alapján a növekedési f'Unlccionált úgy definiálhatnánk, mint
olyan összefüggést, amely a reprezentortényezőlc függvényében írja le a gazdasági
eredmény (termelési volumen, nemzeti jövedelem, stb.) alaknlisát.

3 .-\. növekedési tényező fogalma ,.1,11al6g a terrnolési t;ényozl\ fogalmával.
4Vö. [I]-, [2]- és [--l]-gyel. Ha a tényező parciális hatása nem rnérhető, de rc~ többi fel

tételPk teljesülnek, komplemeter tényezőről, röviden komplementerről beszélünk .
.; Ehelyütt nem kívánunk kitérni arrn a vitára, amely a föld-, illetve bányajáradék

szocializmusbeli szerepéről, valamint a t':)_rmőföld és ásványvagyon gazdasági értékeléséről
folyt, illetve részben még ma is folyik. Osszefoglalóan lásd például [13]-ban és [19]-ben
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Valójában azonban többről van szó: a funkcionál az elsődleges növekedési
tényezők mellett származékos tényezőket is figyelembe vesz, melyek azért jelen
nek meg, mert a gazdaságfejlődés ütemét és a hatékonyság színvonalát befolyá
solja az élőmunka gazdasági katalizátorokkal való felszereltségének mértéke.

A bányászatban vizsgálati eredményeink szerint két származékos tényező
nek van meghatározó szerepe. Egyik a rnunka technikai felszereltsége, a másik
a munka ásványvagyon-felszereltsége.6

A. származékos tényezők hatása miatt a gazdasági eredmény változása vala
mely időszakban nemcsak a kezdő és végáUapottól, hanem az egész fejlődési
pályától függ.7 

Nern nehéz belátni, hogy az ásványvagyon többféleképpen befolyásolja a
gazdas[1gi eredményt:

I. minőségi jellemzőivel (például fajlagos höta.rtalom, fémtartalom stb.);
2. elhelyezkedésének sajátosságaival (koncentráltság, mélység, telepvastag

úg stb.};
3. fekvésével (felhasználás helyétől való távolság stb.).
Hazánkban Et harmadik sajátosságnak viszonylag kisebb a jelentősége, s

figyolmi"inlrnt a továhhinkban az első két összetevőre, különösen az elhelyez
kcdés: sajátoss{1gokrn összpontosítjuk.

U1izrlw,ági eredményen jelen esetben mindenekelőtt a termelés volurnenét
értjük: ez J,épezi ;i bányászati növekedési funkcionál függő változóját. Tekin
tol tel az egyes bányászati ágak termelésének viszonylag homogén jellegére,
az ily módon értelmezett gazdasági eredmény naturálisan is kifejezhető. ami
megkönnyíti a,z összefüggések feltárását.

L.:g.vanakkor Rzú,mításha, kell venni, hogy a nettó termeléstől (nemzeti jöve
dclo111WI) olt-érően a bruttó termelés függ a fajlagos anyagjellegü ráfordít.á
:;;nktól: n, fajlagos anyagköltségPk változása esetén a bruttó termelés és a reprezen
tortéuyezök közötti i.i8szeföggé-s nem ad pontos képet a gazdasági hatékony
sil.g alakulásáról.

J~z<'·rt ct ilaJ0konyság vizsg.'dat ához a, bányászati növekedési funkcionált cél
szerű kiegészíteni egy olyan összefüggéssel, melynek függő változója a fajlagos
(íorrn0kegységre jutó) anyagköltség, független változói pedig az utóbbi ala
k ulúsá.t meglH1tározó tényezők.

Tekintettel az ásványvagynn egyes fajtáinak (szén, ércek, szénhidrogének
sth.) lényegesen eltérő s11játossága,ira, a növekedési funkcionál bányászati alak
ját elvileg ág:=izatonként is specializálni kell. Vizsgálataink alátámasztották
azt a korábbi felismerést, hogy az alapvető különbségek az ásványvagyon hal
rnazú.llapo táva.l függnek össze." Ennek megfelelően a bányászati növekedési
fun kcionál két a.lapvál toza.tát dolgoz tuk ki: l. szilárd halmazállapotú; 2. nem
szilá1·cl halmazállapotú ásványvagyonra. Előbbit elsősorban a szénbányászat,9
utóbhit r1 kóolaj-Iöldgáatermelés példáján.

Fontos továhhá megkülönböztetni, legalábbis a szilárd halmazállapotú ás
ványvagyon vonatkozásában a mélyművelést és a külszíni fejtést. (Vö. [I],
[8].) Vizsgálataink során úgy jártunk el, hogy mélyrnűvelési adatok alapján

0 Vannak összct eLI ebb származékos tényezők is, mint arról szó lesz. Vö. továbbá [3]
és r 4 ]-gyel.

7 Mint lát.ni Cogj11k, a7, ásványvagyon-felszereltség az adott vonatkozásban másként
hat, mint a technikai felszereltség.

8 Ez kifejeződik, bár részben vitathatóan, a [8] és rg] metodikák közötti eltérésben.
"Ellenőrző számításokat a bauxitbányászatra végeztünk: [I] 68-69. old.
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dolgoztuk ki a szilárd halmazállapotú ásványvagyon funkcionálját, majd meg
vizsgáltuk, mennyiben módosítandók a kapott összefüggések külszíni bányá
szás esetén."?

od 1 fu n k c i o n á l á l t a l á n o s a l a k j a 

Vezessük be a következő jelöléseket:

X 

L
K
Av
t
t; 

B
M

V 
D
N

p
JI
a1l, a<J)
a, b, b;

a termelés volumene (szilárd halmazállapotú ásványvagyon esetén
ezer tonnában, szénhidrogénekre ezer GJ-ben);
a foglalkoztatottak száma (főben);
állóeszközök bruttó értéke (1980. évi áron, 5 ezer Ft-ban):
az ásványvagyon effektív terjedelme (Jásd később);
idő (mint változó);
az i-edik időpont (pl. i-edik év);
X, L, K és Av az idő függvényei;
az ásványvagyon (ún. ipari vagyon) kezdeti értéke az adott lelő
helyen (106 tonnában, illetve uéuA 10° GJ-lJen);
leműveltségi fok: az adott időpontig kitermelt ásványvagyon
osztva a kezdeti vagyonnal;
bányaterület (km2);

művelési mélység (szilárd halmazállapotú ásványvagyonra 2 · 102,
nem szilárd halmazállapotú ra 2 · ud 0:1 méterben);
telepvastagság (méter);
tektonizáltság ;H
telepnyomás (MPa-han, ahol u MPa """ 10 atmoszféra, l-nél kisebb
MPa esetén N = 1); 
porozitás (%-ban, u %-nál kisebb porozitás esetén P = l i2 
kiemelt vízmennyiség (m3/tonna);
költségszernpontból legkedvezőbb leműveltségi fok szilárd, illetve
nemszilárd ásványvagyonra;
a modell paraméterei.

Származékos tényezők:

F1 = ln (K/L),(ha K/L > l különben O)
Ff)= ln (Av/LF), ahol Av és P értékét specifikus függvényekkel kapjuk (lásd

később)
S1 = { l k exp (al\)}, abolL2 a= 0,05
Sib)= {l - expb(a1\)} - bS1 (F1 ma jellemző értékeinél b - b) 
F'1, Fv = Fi, 1\ idő szerinti deriváltjai, vagyis

JÍ' - dl\ JÍ'v = dFv .
l - dt , dt

10 Az utóbbi kérdésre jelen cikkben nem térünk ki (lásd [l]-et).
11 Szilárd halmazállapotú ásványvagyonra: telepek változékonysága, nevezetesen re

latív mérőszám/20. Ha a relatív mérőszám 20-nál kisebb D=l. Szénhidrogénekre he
terogénitás: kissé heterogén= 1, heterogén= 2, nagyon heterogén= 3.

12 A növekedési funkcionál bázisváltozata alapján (lásd [4]-ben).
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Fentebb ln a természetes (e alapú) logaritmus jele, melyet az egyszerűség
kedvéért gyakran a változó fölé tett hullámvonallal helyettesítjük. Tehát
például L = ln L, továbbá L = dL/dt = d(ln L)/dt.

Írjuk fel a bányászati növekedési funkcionál relatív alakját. Ez közelítően azt
a törvényszerű kapcsolatot fejezi ki, amely a bányászati termelés logaritmikus
növekménye és a reprezentortényezők között áll fenn valamely [ti, t2] idő
szakban. (Vö. [4] 5.2. alfejezetével.)

(I) 
I,

x,,1, = J (L + s1b)J\ + F\)dt,
t,

ahol X1,,1, = ln (X,,/X,, ).
Eszerint a bányászat termelési volumene akkor változik, ha vagy a foglal

koztatottak számában, vagy a munka technikai, illetve ásványvagyon-fel
szereltségében változás történik. Amennyiben a felszereltségi tényezők (F1, Fv)
nem változnak, a termelés változása arányos a létszám változásával (extenzív
növekedés). Ha viszont a létszám változatlan, de nő a technikai vagy ásvány
vagyon-felszereltség, intenzív növekedés megy végbe, abban az értelemben,
hogy nő a munka termelékenysége.

Meg kell jegyezni, hogy a felszereltségi mutatók természetesen csökkenhet
nek is. Ez a bányászatban, fi',, vonatkozásában viszonylag gyakori jelenség,
mivel az ismert ásványvagyon hói gazdaságossági megfontolásokból előbb rend
szerint 11 jobb lelőhelyeket termelik ki.13 Ezért a bányászatra sok esetben, igaz
korántsem mindig, csökkenő hozadék jellemző.

Tekintsük most a bányászati növekedési funkcionál abszolút alakját (v.ö.
[4] 5.3. alfejezetével), mely arra hivatott, hogy magyarázatot adjon rá,
miként határozzák meg f1 reprezentortényezők valamely időpontban (évben)
a bruttó termelés volumenét (X11 -t).

Elöljáróban megjegyezzük, hogy az abszolút alak esetünkben mindenekelőtt
azért fontos mert jó lehetőséget; nyújt a bányászati növekedési funkcionál
paramétereinek becsléséhez, keresztmetszeti vizsgálatok lefolytatásához.

Mivel a funkcionál abszolút alakja elvileg feltételezi a teljes gazdaságfej
lődési pó.lyi1 ismeretét, konkrét vizsgálatokhoz közelítő képlettel írható fel.A bán_yiHza,tra nem túl nehéz viszonylag jó közelítő formulát találni. Egy
ilyen képletet mutatunk be az alábbiakban.t-

(2)

13 :Rnnck ellenkezője főként akkor fordul elő, ha a. jobb lelőhelyet később fedezik fel.
1

14 A (2) össz függést (1)-ből úgy kaptuk, hogy (1)-et mindenekelőtt átírtuk a követ-
<ozö alakra:

f1 - 12 •
X1,,1, = ;i,' (LJL + LlFv) + b í S,P,dt

t, 1, 

Riterjesztve az integrálást (illetve összegezést) a teljes [t0, ti] gazdaságfejlődési pályára

1, ~ ~5; LJL =L,
1=10 

11
:S,' LJFV = F•.
l=f, 
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ahol b0 = konstans (regressziószámítással becsülhető);
S1 = az S1 súlyfüggvény közelítő értéke.

(3) (
rp )}exp a-f .

4. Az ásványvagyon hatását jellemző függvények

A (2) összefüggésből mostrnár csak Av és Ji' szorul közelebbi magyarázatra.
Előbbi, mint arra már utaltunk, az ásványvagyon effekt-ív terjedelme, pontosab
ban az annak értékét bármely (t;) időpontban közelítően megadó függvény
jelölése. F szintén az ásványvagyonnal összefüggő függvényt azi mbolizál.

Av és F, mint alább látni fogjuk, lényegesen különbözik éL szilárd, illetve
nemszilárd halmazállapotú ásványvagyon esetében. Nézzük mindenekelőtt Av-t.

Az ásványvagyon effektív (vagyis az adott t1 időpontban a termelés volume
nére ható) terjedelmét olyan függvénnyel közelítjük, melynek független válto
zói az ásványkincsek releváns mennyiségi és minőségi jellemzői, mint rész
tényezők. Feltótolozzuk , hogy a rész.tényezők multiplikativ kölcsönhatásban
állnak egymással és más tényezőkkel a gazdasági eredmény (termelési volu
men) létrehozásának folyamatáhan.

Másszóval A,,. sajátos termelési föggvóny, molybon többnyire az ásvány
vagyon-jellernz(ík ha.tványk i tovői a terrncléerugul rnassági együtthatók. ( Utób
biak a függvény logFLritmizált alakjával visz<mylag könnyen becsülhetők. Meg
bízhatóan persze csak akkor, ha a regr-esHziószárnításrül 11 (2) összefüggés más
tényez{íit is figyelembe voszik.)

Tekintsük előhh a szilárd ha.lmaz ál lupotú ásványvagyon Av függvónyét,
melyet AC/J-el jelölünk (a nem. szilárd hn.lrnazá.llapo tút A;?l.vel).

AJ1l = a, szilárd halmazállapotú ásványvagyon loművcltségi foká.nak hatását
jellemző föggvó11y:

(5) T11) = A1(l - aí1>A1), aí1> ., o,7

t,
(5.a) A1 = 2,' Xi/As (lcrnűvoltségi fok valamely időpontban)

/~lo

t, . -
Könnyen belátható meggondolások alapján (lúsd r1J 58-5!l. oldal) \(S1F\)dt~S1Fi,

- ~
ahol 81-et a (3) összefüggés adja. Az ily módon kapot.t orodrnény t nom logariLrnizált alakra
áf írva, s a b0 konstanssal k iegészttvo:

x., ,,.,, b0L(l{/L)bS,(Av/L').

Ebből átrendezéssel kapjuk a (2) összefüggést.
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A nem szilárd halmazállapotú ásványvagyonra (kőolajra és földgázra) vizs
gálataink során (4)-től jelentősen eltérő Av függvényt kaptunk:

(6)

(7)

(8)

A~2l = A1"5" exp (b12 Sv,v)

S = I - exp [ : (l1 + iV + P) exp ( - D - 
11
; ) ] 

ex Jl [ : 11 iV exp ( M)]
ahol J.11 = ln (l + 11{),

l1 = In V, lm V · I és O, lm V < 1, 
f;. D, i5 = ln N, ln D, ln P.

-:'Ifivel az SA és 8v,v függvény változói nem negatívak, fennállnak a követ
J,czií összefüggések i,,:

(D)

J\ü:1,gazdasági t.utulmút tekintve az SA változó olyan súlyfüggvény, mely
a túgal1h órtelernl.cn vett minő,;égi ásványjelJemzők (V, N, P, D, 111) nagysá
gától :higg<'>en emeli ha.tvúnyra a kőolaj- és földgázvagyon értékét (A5-t). Az is
kitűnik ,L közölt öaszefüggések hől, hogy a minőségi jellemzők egy része (vas
tagság, nyomás, porozi t ás) poz.itívan, másik része (mélység és heterogenitás)
ncgat ivan hat az ásványvugyon értékére, illetve effektív terjedelmére.15

SA-\·tLI analóg ,;zerepo van az 8v,v változónak. Ez a vastagság és rétegnyo-
111ás !f,gu,ritmikuR szorzatának függvényében jelentkező pozitív hatást fejez ki,
mely a 111ély,;ég foggv(inyélJcn csökken.

Tekintsük 11wRt az ásványvagyonnal szintén kapcsolatban álló F függvényt.
A különbség A ,,-vol szem hen elvileg az, hogy F nem az ásványvagyon viszony
lag tisz ta gazdasági hatú,Rát mutatja, hanem azt, mely az élőmunkával nagyon
szoros összefüggé .hen jelentkezik. 10

Szilú.rd halmazállapoti'1 {tsványvagy0n esetében az F csupán egyetlen para
métert. tartalmaz. nevezetesen:

(10) 11'<1) = b1, vagyis L- pc,i = L-b,

A (4) összefüggésből látható, hogy a b1 paraméter az ásványvagyon mennyi
ségére, pontosa! ban annak egyik alapvetó komponensére, a bánya.területre
vonatkozik, Vizsgálataink szerint b1 pozitív, ami azt jelenti, hogy nagyobb
hánvatarülethez, egyébkónt azonos körülmények (létszám stb.) esetén nagyobb
termelési eredmény és magasabb hatékonyság tartozik. Kézenfekvő az is,
hogy a termelés, illetve termelékenység szempontjából általában kedvező, ha
nagyobb az egy dolgozóra jutó bányaterület.17 pCt)_hez ügy jutottunk, hogy

,.s Felt.évr-, hogy a b11, b,~ paraméter pozitív. Vizsgála1aink szerin t, e felt.étr-l teljesül.
16 F az L tényoző eredményét hatványozza, míg Av ,,csupán" szorozza. [Lásd a (2)

összefüggést.] Meg kell azonban jegyezni, hogy az F függvény szerepe közgazdasági érte
lE-1nbcn negat.ív: magasabb pozitív értékei csökkentik az L tényező parciális hatását,
ni int, az a (2) összefüggésből láthat 6.

17 Feltéve persze, hogy a viszonylag nagy bányaterület nom abból adódik, hogy véko-
nyak az ásványrétegek. Utóbbi körülmény azonban az A~l) összefüggés jobb oldalának
tn{cs tényezőiben kifejezésre jut: lásd például az (As/B)b, rész tényezőt.
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vizsgáltuk az egy főre jutó bányaterület (B/L) parciális hatását a termelésre,
amit a (B/Ljb• összefüggés fejez ki. (Utóbbi nyilvánvalóan nem más, mint
Bb, . L-b•.)

Nem szilárd halmazállapotú ásványvagyon (kőolaj, földgáz) esetében F-re
vizsgálataink alapján az alábbi függvény adódott:

(11)
ahol
(12)
Következésképp:

(13) 

b A:c2)
13 f' 

L,-F<2) = £-b.,S,t 1-b"A/".

Vizsgálati eredményeink szerjnt bu pozitív, b13 pedig negatív paraméter.
Tekintettel arra, hogy SA és A5"2l értéke nem negatív (rendszerint pozitív),
F<2l általában csökkenti az L tényező parciális hatását.

FC2l első komponenséhez P<1l-el analóg megfontol ások alapján ju tottu nk,
az (A5/L)b11S,. összefüggés alapján.

pc2J második komponense azt fejezi ki, hogy tL kőolaj és földgásk iterrnclés
ben az ásványvagyon11ak a költség szempontjából legkedvezőbb Iernüveltsógi
fokától való eltérés (A5"2l) negatívan hat az élőmunka parciális gazdasági ered
ményére.

5. A modell paraméterei

A bányászati funkcionál paraméterei közül az a-va,I jelölt koefficiens érté
két, mint arra már utaltunk, a növekedési funkcionál bázis változatából vettük
át, [4] alapján. A többi paramétert (b, b,) bányászati adatokat felhasználvu
becsültük.18

A paraméterek becsléséhez a (2) összefüggés logaritmizált alakját használ
tuk fel. Az alábbiakban azokról az erodmónyekről lesz szó, melyek szilárd
halmazállapotú ásványvagyonra a szénhár yászat, nem szilé.rd halrnazállapo
túra a kőolaj- és földgázbányászat adatai alapján adódtak.

A szénbányászrtti vizsgálatokat kút szakaszhan: válla.ln.ti, majd akna-adatok
kal végeztük. Az első szakasz nyolc hányavá.lla.lat (egész mélyművelésű szén
bányászatunk ) 1960 80 évi adatait ölelte fol, éves bontásban. Ily módon
minden mutatóm 168 (8 x 21) mérési adat állt rendelkezésre. A második sza
kaszban aknánkénti adatokat vettünk számításba, három kiemelt ivre:
1970-re, 1975-re és U)80-ra. Összesen 159 mérési adatot mute.tóként.l?

A vállalati vizsgálatokból kitűnt, hogy a mélyművelésű szénbányászatban
ab paraméter (jelöljük b(l)-el) nem különbözik szignifikánsan l-től. Az akna
szintű vizsgálatokat a többi (b,) para.méter pontosabb meghatározása érde
kében - az alábbi regressziós egyenlet felhasználásával végeztük:

(14) ln (X/L) S1F1 = li&1l + b1 ln (B/L) + b:i ln (A5/B) +
+ b3(1/V) + b4 ln (1 + M) + b5 ln D + b6 ln (1 + H) + b7A:<fl,

18 A számítások az MTA FiZTAKI IBM 30:Jl. számítógépén készültek.
19 A kiinduló adatokat vállalati szakértők állították össze, dr. Csernai Mihály (Szén

bányászati Koordinációs Központ) irányításával.
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ahol '6&1) = ln W\ vagyis a szilárd halmazállapotú ásványvagyonra vonatkozó
b0 konstans (b&1)) logaritmizált értéke

b1, b2, ..• b7 = regressziós együtthatók.
Meg kell jegyezni, hogy b&1)-re a t hányados alapján nullától nem szignifi

kánsan különböző érték adódott. Ezért a regressziószámítást b&1) = 0 (W)= 1) 
feltételezésével megismételtük. Alább az így kapott eredményeket ismertetjük.

1. táblázat

Paraméterek sz ilárd halmazállapotú ásványvagyon esetén
(a szénbányászat, aknaszint.ű adatai alapján)

.Jelölés
I

Rcercssziós
epvürt hutó órtóke f lulu yados

0, 155
0,1 ltJ.

- 0,752
0,542
0,199
0,042
l,Ol 7

fl,59
3,(i(i
6,1 l
9,21
5,52 
2,66
4,(i8

Mint az 1. táblázatból látható, 95 %-os valószínűségi szinten valamennyi b;
(i = 1, 2, ... , 7) paraméter szignifikáns.

Viszonylag magas a determinációs együttható (R2) is: vállalati adatok alap
ján kb. 0,95, akna-adatok alapján 0,893 (X logaritmizált értékére vonatkoz
tatva.).

Az eredmények közgazdasági szempontból szintén megfelelnek a várakozás
nak. Érdemes e tekintetben szemügyre venni az együtthatók előjelét. Az első
l<ét együttható (b1, b2) pozitív előjele arról tanúskodik, hogy az ásványvagyon
mennyiségének növelése pozitívan hat a termelés volumenére.

A harmadik együttható (b3) negatív előjele arra utal, hogy a művelési telep
_vastagság növelése szintén pozitívan hat, hiszen b3 V reciprokát szorozza.
Ugyanakkor b4, b5, b0 negatív előjele összhangban van azzal az ismert ténnyel,
hogy a művelési mélység, a tektonizáltság, valamint a bányászás során eltávo
lítandó vízmennyiség kedvezőtlen hatású.

A b1 koefficiens pozitív értéke arról tanúskodik, hogy az ásványvagyon
lemüveltségi fokának növekedésével a termelés hatékonysága kezdetben nő,
majd egy bizonyos pont elérése után csökken. [Vö. az (5), (5a) összefüggéssel.]

A bányászati funkcionálban figyelembe vett természeti jellemzők köre eltér
a természeti paraméter-függvényes reálköltségkalkulációban számításba vet
től. A (4) összefüggésben [8]-hoz képest új a művelési telepvaatagság ( V),
valamint a leműveltségi fok hatását jellemző függvény (A~1l) szerepeltetése.
A b3, b7 paraméter számértékeiből és szignifikanciájából (t hányadosaiból)
látható, hogy ezek az ásványvagyon effektív terjedelmének fontos tényezői.

Valószínűleg kevésbé lényeges az az eltérés, hogy funkcionálunkban bruttó
szénvasta,gság helyett területegységre jutó ásványvagyon (As/ B) szerepel. E
két mutató arányaiban az ásványok fajsúlykülönbségei miatt tér el egymástól.

A [8J metodika a vízzel analóg módon (m3/tonnában), a gázhozamot is
számításba veszi. Megkíséreltük e megoldást vizsgálataink során alkalmazni,
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de a gázhozam hatása a rendelkezésre álló tényadatok alapján nem bizonyult
matematikai-statisztikai értelemben szignifikánsnak. Valószínű, hogy 1 m3

gáz jóval kisebb negatív hatást fejt ki, mint 1 m3 víz.20

A kőolaj és földgázbányászat paramétereit az egyes szénhidrogénmezőkre vo
natkozó tényadatok alapján becsültük, szintén három kiemelt évet (1970,
1975, 1980) véve számításba. Néhány nagyon kicsi, évi 105 GJ-nél kisebb ho
zamú mezőt figyelmen kívül hagyva 72 mérési adattal rendelkez tünk.t!

A paraméterbecslés a szénhidrogének vonatkozásában az alábbi regressziós
egyenlettel történt:

ln (X/L) = bő2l + b<2lS1F1 + b11SA ln (A 5/L) +
+ b1.2SvN + b13Áy2) ln!,,

ahol bfl = ln bő2) (analóg bó1l-eJ, regressziós konstans),
b<2>, bw b12, b13 = regressziós együtthatók.

A regressziószámítás során bö2l-re nem adódott nullától szignifikánsan kü
lönböző érték. A számitást bi2> = 0 (b~2l = 1) feltételezéssel megismételve n,
2. táblázatban szereplő eredményeket nyertük.

(15)

2. tábláza:

A kőolaj és Iöldgávkií.ermolés paraméterei
(mozőnkénti adatok alapján)

Jelölés

.1,222
0,67 I
3,10

-0,öl l

t h{myados 

4,58
o.ss
6,80
7,94

Mint látható, valamennyi regressziós cgyü.ttható szignifikáns: at há.nyadusru
kapott értékek minden esetben viszonylag magasak. A determinációs cuyüti
ható (R2) mezőnkénti adatokra 0,84 (X logaritmizált értékét számításba véve),
ami a reprezentortényezők és a bruttó termelés volumene közötti viszonylag
szoros kapcsolatra utal.

A paraméterbecslés eredményei közgazdasági szempontból a kőolaj és fold
gáztermelésben is kielégítőnek nevezhetők. Érdekes, hogy b<2) mintegy 20 '%
kal nagyobb b<1l-nél. Ez arra mutat, hogy a kőolaj és földgázbányásza.tbnn az;
állóeszközök (következésképp a beruházások) fajlagos parciális hatása, maga
sabb, mint a mélyművelésű szénbányászatban, továbbá a népgazdaság egé
szében."

A [9] metodikával eredményeinket nehéz összehasonlítani, mert a probléma
megközelítési módjában lényegbevágóak a különbségek. A legfontosabb elté-

20 További vizsgálatok alapján úgy tűnik, hogy kb. l/4-Azer akkorát. Ennek megfe
lelően a (4) összefüggésben célszerű az (1 + H)b, részténycző .H változóját helyct.t csit.cni
(H + G/4)el, ahol G a gázhozam (m3/tonnában).

21 A kőolaj és földgázipari szakértőket dr. Nagy János (KB.FI) irány ítot.ta,
22 A népgazdaság egészére b = l érték jellemző [ 4).
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rések megítélésünk szerint abból adódnak, hogy a szóban forgó módszertan
figyelmen kívül hagyja a szénhidrogén vagyon majdnem valamennyi minőségi
jellemzőjét (vastagság, nyomás, porozitás, heterogenitás), amelyek vizsgála
taink során lényegesnek bizonyultak.23

6. Növekedési tényezők és hatékonyság

A növekedési funkcionál alapváltozatához hasonlóan a bányászati funkcio
nál is alkalmas a növekedési tényezők parciális hatásának elemzésére. Az (1)
összefüggést ebből a szempontból célszerű a következő alakra hozni:

(16)
t,

Xr,,r, = J [S~)L + SCjpft_ + Av]dt, 
t,

ahol i?.. = dlnK
dt 

d ln A,,A,,=------=---
dt 

(17)

Az /:Jt/l, S1~) súlyfüggvények konkrét értékei az L, illetve K tényező relativ
differenciális eredményét,24 más kifejezéssel ha.tárhatékonyaági koefficiensét
[3] adják meg a, bányászat területén.

Az ásványvagyon effektív terjedelméhez, A,,-hez tartozó relatív differen
ciális eredmény (határhatékonysági koefficiens) a, (16) összefüggés értelmében
1-gyel egyenlő. Ugyanakkor A vegyes résztényezöi (például bányaterület, ipari
vagyon sth.) vonatkozásában lényegében a b; koefficiensek (lásd az I. és 2.
tá.hláza.tot] képezik a, relatív differenciális eredményt."

Miként alakul ,1 bányászatban a létszám és az állóeszközök (beruházások)
relatív differenciális eredménye? Példaként nézzük meg :1 bányásza.tunk alap
vető ágaira vonatkozó értékeket a 70-es években (A 3. táblrizat.ban tájékoz
tatásul az P függvény megfelelő értékeit is közöljük).

Mint látható, az adott vonatkozásban lényegbevágó különbségek vannak
a két alapvető bányászati ág között. A mélyművelési szénbányászatban az
élőmunka, a kőoln.j és földgázkitermelésben az állóeszközök határhatékonysági
együtthatói a nagyobbak.

F értékeiből arra lehet következtetni, hogy az ásványvagyon-felszereltség
nek a kőolaj és földgázterrnelésben jóval nagyobb a jelentősége, mint a szén
bányászatban.
, Viszonylag egyértelműek a koefficiensek változási irányai: S~) mindkét
agazatban növekvő, SCJ!.) csökkenő tendenciájú, s ez elsősorban a technikai fel
szereltség ( P1) emelkedésével függ össze.

23 A szóban forgó metodika és a felhasználásával kapott. eredmények tudomásunk
szerint a szakértők körében is erősen vitatottak.

24 Vö. [ 4 J-gyel. E mutatók analógok a termelési függvények terrnelésrugalmassági
együtt,hatóival. Bizonyos értelemben azok dinamizált változatai.

25 Kivétel például a kőolaj és fölclgázt,ermclésnél az As tényező, melynek határhal é
konysági koefficiense a b 118A összefüggésből számítható.
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3. táblázat

A létszám és állóeszközök határhatékonysági koeff'iciensei
a bányászat f6 ágazataiban

(magyar adatok alapján)

Mutató 1970 1975 1980

SK
) 1 0,185 0,188 0,199

st1 2 0,289 0,325 0,352
1 0,660 0,657 0,646
2 0,201 0, 136 0,069

r l 0,155 0,155 0,155
2 0,510 0,539 0,579

* l = Szónbányűszat (külfejtések nétkül)
2 = Kőolaj és földgázkitermelós

Meg kell jegyezni, hogy S~l értékei a kőolaj és földgáz termelésben főként
a technikai felszereltség viszonylag magasabb szintje miatt nagyobbak a szén
bányászatiaknál. Szerepe van azonban annak is, mint már említettük, hogy a
szénhidrogénbányászatban a b koefficiens értéke l-nél nagyobb.

Az egyes növekedési tényezők befolyását a hatékonyság alakulására átfo
góbban jellemzik az abszolút differenciális eredmények [4], amelyek a bányá
szati termelésnek azt a volumenváltozását (tonnában, illetve hőtartalornban
fejezik ki, melyet valamely tényező egységnyi növelése eredményez, a többi
tényező változatlansága esetén.26

A differenciális eredmény nem más, mint a tényező határhatékonysági koef
ficiensének és átlagtermelékenységének szorzata, vagyis a bányászati funk
cionál létszám és állóeszköztényezőjére az alábbi módon írható fel:

(18) x -s<b)~ L- L L, X - crcuJ X1(-ul(-·
J(

Nézzük meg hogyan alakultak e mutatók hazánkban. Az összehasonlítha
tóság érdekében alább a széntermeléet is hőtartalomban fejezzük ki.

4. táblázat
A létszám és állóeszközök differcnciűlis eredményei

a bányászat fő ágazataiban, hőturtalomban (GJ") kifejezve
(magyar adatok alapján)

Mutató Ágazat 1070 1975 1980

XK Szénbányászat* 2805 2650 2659
Kőolaj, földg. b. 5631 6212 3993

XL Szénbányászat* 13,1 11,7 9,8
Kőolaj, földg. b. 37,5 30,5 22,8

* Külfejtések nélkül

26 A rövidség kedvéért differenciális eredménynek fogjuk nevezni.
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Mint. a 4. táblázat adataiból látható, a kőolaj és földgáztermelésben a diffe
renciális eredmények magasabbak, mint a szénbányászatban. Ebből persze
nem lenne helyes olyan következtetést levonni, hogy napjainkban a szénbá
nyászat a népgazdasági átlaghoz képest is kedvezőtlen hatékonyságú. (E kér
désről alább szó lesz.)

A változási tendenciák a vizsgált viszonylag rövid időszak alapján nem
ítélhetők meg egyértelműen. Mint látható, a létszám differenciális eredményeire
bizonyos mérvű hullámzás jellemző. Az állóeszközöknél csökkenés figyelhető
meg. Ennek ütemét azonban aligha lenne helyes hosszú távra kivetíteni. Sok
múlik ugyanis azon, hogy a továbbiakban milyen ásványmezőket sikerül fel
fedezni, termelésbe állítani.

Miként viszonyulnak a tényezők differenciális eredményei a bányászatban
népgazdasági átlagértékeikhez ~ E meglehetősen bonyolult kérdésre ehelyütt
csak nagyon hozzávetőleges válasz adható.

:\I indcnekelőtt át hell transzformálni az eddig közölt eredményeket nettó
értékre. Továbbá becsülni kell a vizsgált tényezők népgazdasági differenciális
eredményeit. Hogy a problémát némileg egyszerűsítsük, a, továbbiakban csak
az 1980-as évet vizsgáljuk.

A bányászati differenciális eredmények nettó értékre úgy számíthatók át,
hogy az anyagjellegű költségeket levonjuk a bruttó értékből. Ehhez elvileg
ki kell fejezni a tényezők differenciális eredményét értékben. Közelítően úgy
is cljárha.tunk, hogy az anyagköltségek (a kutatási és feltárási költségeket is
ideszámítva) és bruttó termelési érték arányával27 csökkentjük a 4. táblázat
ban közölt naturális eredrnényeket.P s a kapott mutatókat aktuális világpiaci
áron (dollárban) fejezzük ki. Utóbbit a kőolaj jelenlegi (1983 áprilisi) világpiaci
árából (hozzávetőlegesen 200 dollár/tonna, vagyis kl). 5 dollár/GJ) kiindulva
hn.tározzuk meg figyelembe véve a szén viszonylag kisebb használati értékét is.29

Végeredmónyben az alábbi számértékeket kaptuk (5. táblázat).

!í. táhláza;

A létszúm és állóeszközök dollár-ban kifojozeLL differenciúlis eredménye
bányászat.unk fő ágawtaiba,n 1980-ban

(aktuális dollé.ráralcon)

1flllotó

. lclolés Megnevezés

Szónf,,_\nylts,at I Kőolaj-
(külfcjtósek n61kül) íöldgáztennclés

l. 2.
- - --- -

Dollár/fi>

Dollár/5 ezer Ft álló
eszköz*

3-104

12,54

12 2-lS

63,94

2/1

3,6

5,1

* Bruttó érték, 1980. évi áron.

27 Utóbbi J 980-ban mélyművelésű szénbányászn.t.unkbun :16%, a kőolaj-földgázter
n1cléslwn kb. 25% volt.

28 A bányászati amort izúcióról feltételezzük, hogy XK fenti módon csökkentett értéke
nyújt, rá fedezetet.

2" Mélyművelési búnyászással kapott hazai szeneinkre átlagosan 2 dollár/Gd-vel sz_á
rnolnnk. Egyes szakértők a kőolajhoz viszonyítva magasabb értékelést tartanak reális
~ak, azonban a belföldi és világpiaci árarányokhoz a fenti számérték áll k?zel. Meg ~ell
J_egyezni, hogy a földgázt a világpiaci árarányoknak megfelelően kb. a kőolaj hőár 3/4-evel
ertékeljük (:l, 75 dollár/GJ).

4 Szigma
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L és K népgazdasági differenciális eredményeit (utóbbit amortizáció nélkül)
a következő képletek alapján becsültük (vö. (1) 117. oldal).

(19)

(20)

yK = 81 (_!_I 
K,

y Y,){
YL=---- 

L

ahol Y = a nemzeti jövedelem az anyagi termelésben (1980-ban, folyóáron);
K = állóeszközök év eleji bruttó értéke az anyagi termelésben (1980. évi

áron);
L = foglalkoztatottak évi átlagos száma az anyagi termelésben (1980-

ban).
Az S1 függvény értéke természetesen szintén az anyagi termelés egészére

vonatkozik, 1980. évi adatok alapján. Y ere (20)-ból hozzávetőlegesen 123 ezer
Ft/fő, Y K-ra pedig (19)-ből 0,06 adódott.

Ezek után meghatározhatjuk, hogy ,1 népgazdasági értékek alapján mekko
rák lettek volna Ft-ban fő bányászati ágaink hozarnnormativái, s a kapott
eredményeket mint ráfordítást (opportunity cost-ot) szembeállíthatjuk a dol
látban kifejezett tényleges határhozadékokkal (utóbbiakat az 5. táblázatban
már közöltük). Képletben:

Y~c.b) _ ( YK + ccg>)5 • 103

1( - y~~) 
(21)

y<b) _ YL
. L - Y(b),

L

ahol 0~) = amortizációs kulcs a bányászatban: szénre átlagosan 0,065, kőolaj
és földgázra 0,078 (1980. évi magyar adatok alapján).

(22)

6. táblázat

r,:1'? A dollárkitermelés költségei bányűszubunk fő ágazataiban n, tényezők
.... differenciális eredményei alapján

(1980-ban alü11álir; doll(,rál'akon, Ft/dollár)

'Muta.tű Kőolaj- és
földg~'l,t,ernioll:tt 

31\,l
49,8

10,0
10,8

* Külfejtések nélkül.

A 6. táblázatban közölt adatok arra mutatnak, hogy az univerzális tényezők
(létszám és állóeszközök) határhatékonysága jelenleg szénbányászatunkban
nem marad el a népgazdasági átlagtól, kőolaj és fölclgáztermelésünkben pedig
sokszorta n1agasabb.
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7. Az ásványvagyon szerepe

Miként befolyásolja a termelés volumenét és a gazdasági hatékonyságot az
ásványvagyon? E nagyon bonyolult kérdéskör részletes tárgyalásába ehelyütt
nem bocsátkozhatunk (bővebben lásd [l]-ben), hanem csak néhány olyan
összefüggésre mutatunk rá, amely a bányászati növekedési funkcionálból köz
vetlenül levezethető.

Az ásványvagyon gazdasági szerepe függ mennyiségi és minőségi jellemzői
től. Valamely jellemző parciális hatását úgy becsülhetjük, hogy meghatároz
zuk a bányászati termelésnek az adott ásványvagyon-résztényező szerinti par
ciális differenciálhányadosát (differenciális eredményétj.P? Szilárd halmazálla
potú ásványvagyonra az alábbi összefüggések adódnak (a parciális deriválás
szabályait lásd például [20]-ban).

X 8 = ;! = (b1 - b2) ~ (bányaterület differenciális eredménye)(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

ax xXA = -·- = b2- (az ipari kezdő vagyon diff. eredménye)
• rM5 As

raxn
Xv=-= 

DV 
b X

3 v2
ax x 

XM =-- = b4--- 
öM l +M

V r_ rax - b X.,-\o,- - s' öD D

_ :r>x __ b X x,., - . - 6---
?,H 1 + JJ 

ax XA1 =-- = b7(1
[aA1

(a művelési telepvastagság diff. ered
ménye)

(a művelési mélység parciális hatása)

(a tektonizáltság parciális hatása)

(,t vízkiemelés parciális hatása)

(a leműveltségi fok parciális
hatása).

A kőolaj és földgázhányászatban a helyzet bonyolultabb, főként ami az
egyes minőségi jellemzőket illeti. A globális parciális hatások azonban viszony
lag egyszerűen becsülhetők az alábbi képletekkel:

(30)

(31)

(az ipari kezdő vagyon differenciális ered
ménye)

(a telepvastagság és a rétegnyomás
pótlólagos differenciális eredménye)

, ao Pontosabb közelítés érhető el, ha a bányászati fajlagos anyagköltségek alakulását
le1ró függvényeket [l] is felhasználjuk. Itt azonban erre az egyszerűbb tárgyalás kedvéért
nem térünk ki.

4*
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Mekkora hányadát képezi a bányászat termelési volumenének az ásvány
vagyon d'ifferenciális eredménye? Ha feltételezzük, hogy az ásványvagyon
tágabb értelemben vett minőségi jellemzői nem változnak, mennyisége pedig
a másik két reprezentortényezővel (L-lel és K-val) arányosan nő, akkor ~1
korábbiak értelmében [lásd az (1) és (17) összefüggést] e kérdésre az F függ
vény mindenkori értéke [Jásd a (10) és (11) összefüggést] ad választ.

F-et megkaphatjuk a (17) összefüggés alapján az alábbi módon is:

(32) F = I - S~> S(b)
K· 

A 3. táblázat adataiból kitűnik, hogy F nagysága kőolaj és földgázbányá
szatunkban 0,5 körül van, szénbányászatunkban ennek kb. 1/3-a.

Kézenfekvő, hogy az ásványvagyon differenciális eredménye összefüggésben
áll a bányajáradékkal és az ásványvagyon gazdasági értékelésével. Nagyon
hozzávetőlegesen azt mondhatnánk, hogy a bányajáradék egyenlő a bányászat
nettó termelésének azzal a hányadával, amely az ásványkincsek differenciál is
eredménye, az ásványvagyon gazdasági értélce pedig megfelel a kitermelése
révén keletkező differenciális eredmények összegének.

Valójában a helyzet bonyolultabb. Mindenekelőtt azért, mert az ásvány
vagyon befolyásolja a bányászat másik két reprezentortényezőjének (L-nek
és K-nak) differenciális eredményét. Utóbbiak lényegesen magasabbak lehet
nek a népgazdaság egészére jellemző értékeknél. Erre lehet következtetni pél
dául a 6. táblázat adataiból.

Ha abból indulunk ki, hogy a bányajáradék és ásványvagyonórték népgaz
dasági kategóriák, akkor L-t és K-t társadalmi, nem pedig bányászati (indi
viduális) differenciális eredményeikkel kell számitásba venni (részletesebben
lásd például (1 J-ben). Ez azt eredményezi, hogy a bányajáradék részaránya
esetünkben a fentebb kimutatottnál magasabb lesz, s ennek megfelelően na
gyobbnak adódik az ásványvagyon gazdasági értékelése is.

Ugyanakkor az erőforrások optimális allokációja szempuntjából rendkívül
fontos a tényezők bányászati differenciális eredményeinek ismerete is, mert
ennek alapján lehet következtetni arra, hogy mennyivel előnyösebb valamely
tényező igénybevétele az adott területen (ágazatban, bányában), mint a nép
gazdaságban általában.

Az ásványvagyon-tényező differenciális eredménye ebből a szempontból
különleges jellegű, mivel L-től és K-tól eltérően a népgazdaság más területein
nem áll vele szemben opportunity cost. Ily értelemben ráfordítás nélküli ered
ményről van szó.P!

Az ásványvagyon értékének realizálása a bányászatban felhasznált másik
két reprezentortényezőtől, L-től és K-tól függ. Utóbbiak saját individuális
differenciális eredményük létrehozásán felül mobilizálják a járadékot, ponto
sabban az ásványvagyon differenciális eredményét is.

Napjainkban a gazdaságfejlesztés korlátja többnyire a felhalmozási eszközök
,,szűkössége", vagyis K tekinthető az alapvető járadékmobilizálási ténye
zőnek. Ezért ha a beruházások optimális allokációjáról van szó, K olyan kor
rigált differenciális eredményét célszerű számításba venni, mely a járadékot
is tartalmazza (vö. [l] 170. old.).

31 A kutatási-feltárási ráfordítások, mint arra már utaltunk, az anyagjellegű ráfordí
tások között szerepelnek, így a nettó termelés részét képező differenciális eredményeket
nem terhelik.
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Az ásványvagyon differenciális eredményének ismerete természetesen fon -
tos az ásványkincsek feltárására irányuló kutató-fejlesztő tevékenység optima
lizálása szempontjából is.

*
A vázoltak alapján úgy látJ~~lwgy~M~~Tei'redési fmikcionál

a gazdaságirányítás hasznos eszközévé válhat mind makroökonómiai, mind
pedig vállalati szinten.

Végül megjegyezzük, hogy a bányászati funkcionál kidolgozása része annak
a kutatásnak, amely a növekedési funkcionál alapváltozatának kialakításával
kezdődött [3], s a modern gazdaság váltczáei törvényszerűségeinek mélyebb
feltárására, ily módon végső soron a gazdaságdinamika mint tudomány (vö.
[4] 4.3. alfejczetével) megteremtésére irányul.
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GROWTH FUNCTIONAL FOR THE MTNING INDUSTRY

In this papcr Urn economic growth fuuct.ional (soe PJ) is modified for mining, consider
ing mineral resources as a specific growth factor.

First the general form of the growth functional of mining is described. Second the
functions, characterizing the effects of mineral resources arc pro vidr-rt according to the
sectors of mining (coal mining, oil and natnral gas oxploitation).

Data in pit/oil field breakdown were used for esl;imating Lite coefficients of the model.
The estimated coefficients are statistically significant and easily interpretable.

The marginal efficiency of the main fuct.ora (labour force, fixed capital, mineral re
sources) is studied primarily from methodological point of view .

Finally the authors outline the connection among the marginal efficiency indicators
derived from the functional, the mine rent and the evuluut.ion of mineral resources. They
refer to tho significance of the results in r spcct Lo tho optimal rr-sourco allocat.ion.

<PYHl-{Uv!OHAJI POCTA ,UO5blBAfOLQEvl nPOMb[LLIJIEHHOCTvl

B CTaTbC komcpernaapyercst r.l)YHl(L(HOHaJl ::Jl(Ül(OMll'ICCl(Ol"'O pncra (CM. rranp. (3)) 11a OOJl3CTh
ropHO,UOŐbrBalOLUeJ°:í 11p0Mb!IUJ1CIHIOCTH, Y'IMTbll:liHI no ncanue IICl(OífaCMb(C IJ l(a<!CCTUC CllCL(H(l)H
tfeCKOrO Ql3KTOpa 31(0HOMH'IeCl(0['0 pa3UHTH,fl.

B cra'rse naercn OÖU\HH BH,'( paapaöorauuoro 1!iy111<1(1101raJia, a TaI01<C cjiopMy 111,r, xapaxrcpaay
ioumc IJJlH,flHHe Ql31(TOpa noneanux HCI(01"13CMhlX B OCHOUl-lblX OTpaCJl5JX ,'(OŐblllil!Oll(Cl~l npo
Ml,fUIJlCIIHOCTH (n yroru.uoü H HC(jffe-ra30UOH).

Ouemca napaaerpou MO,UCJlH 11pOBO,UHJ13Cb ira OCHOBC L(al-11-!blX OT/(CJlbl-lL,IX ílJ)C/(ílpH.flTMH, nraxr
11 HC(jJTcra30BblX 33JlC)l(eH. Florryseuaue peaynsrarsr 0I(333JIMCb B MaTCMaTH!(O-CTaTHCTl14CCl(OM
CMblCJlC L(OCTOBepHblMM, BMCCTC C TCM OHl1 3I(0HOMH'ICCl(H XOJ)OTIIO HMTCprrpeT11pyI0TC,fl.

8 crarse paccMaTpb183I0TC,1 43CTl141-161C 3(jJqJCl(Tbl OCHOUl!blX rparcrcpoa (paöo-rcü CMJll,I, OCflOIJ
Hl,IX QJOHL(OB, llOJlC:JHblX HC1<0rraeMblX) ,uo6r.,ma10ll(C/:1 rrpOMbllllJICHHOCTII, rmlBl-(hlM o6pa30M
C MCTOL(H'ICCl(Oi'°I TOtfl<H 3pCHH,I.

8 331(JllO<IHTCJlbHOH 'laCTl1 CT3Tbl1 YI<336183CTC.fl Ha CIJ,fl3b ílQl(a3aTCJICÍ·Í npeL(CJlbl-1011 3(jJcjleK
TI IBHOCTH cpa1(TOpOB <PYHl<L(HOHaJla C pearoü ,l(06611Ja1ou111x orpacneü H 31(01-10Mi1'1CCl(O?l ouerncoa
n0,1C3HbfX HCl(OllaCMbIX, a T31()1(C Ha 3I-!a'-ICHHC llOJlY'-ICHHblX pesyrn-raron C TO<ll(H 3pCH11i'I orrru
M3JlbHOro pacnpene.nemrs pecypcon COBJ)CMCIII-IOJ:i 3I(01-!0MHl(f,f,


