FiéNyEs TAMAS —SARI JOZSEF

Periédikusan valtoz6é kozgazdasagi folyamatok

A gyakorlati tapasztalatok azt jelzik, hogy a gazdasigi folyarﬁatok tartam-
idG-sorainak elemei szoros kapcesolatot mutatnak

— egyrészt a kozvetlen megel6zd idGszak,

méasrészt egy teljes egységnyi elszamoldsi idGszakkal (évvel) el6bbi
azonos idGintervallum
adataival. Ilyen folyamatnak tekinthetd tobbek kozott
az aruforgalom (értékesités, beszerzés)
a termelés (és koltségei)
- a fogyasztas

— a pénzforgalom (bevétel, kiadas).

A jelen cikkben megvizsgaljuk, hogy a tartamiddsoroknak ez a tulajdonsiga
milyen feltételek kozott haszndlhaté fel gazdasigi eldrejelzésre, egyben meg-
adjuk a folyamatok 4ltaldnos matematikai megoldasat, és végiil bemutatjuk
a modszer gyakorlati alkalmazisit szamitdsaink eredményeinek kozlésével:

1. A probléma felvetése
A tartamiddsorok kozotti kapesolatokra vonatkozoé fentiekben megfogalma-

zott dllitdasunk dltaldnos formaban az aldbbi egyszerii osszefiiggéssel fejezhets
Jeist

(1) Fit) = a(t)—L =™ _pe 1)
F(t —n—1)
ahol
F — a forgalmi folyamat
o = a fejlédés varhaté (becsiilt) iitemeltérési egyiitthatdja
{ = az id6 altaldban
n = az éven beliili periédusok szima a t-szerinti idGegységbekben ki-

fejezve.

Az (1)-ben felirt egyenléség lényegében azt fejezi ki, hogy két egymést ko-
vets idészak adatanak hanyadosa azonos az n periédussal kés6bbi két egymas
uténi intervallum forgalmanak lancviszonyszaméval. Eltérést csupdn az «(f)
egyiitthaté okoz, amelynek az a szerepe, hogy a fejlédésben varhaté iitem-
eltérést a f-edik idGszakban kiegyenlitse a (1 — 1)-edik id&szakhoz képest.

VA kifejezés a Persons-féle lancindex-modszer egy specidlis egyszeriisitett formdja.

1 Szigma 1977/1-2
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A gyakorlatban adédhat az a feladat is, hogy egy teljes periédushosszal eltolt
Osszefiiggéshdl végezzitk el a szdmitisokat. Kkkor matematikailag (1)-gyel
teljesen egyenértékii oOsszefiiggést irhatunk fel.

Azaz:

F(t —1 3
F(t) = a(t) - ,_( =4 F(t —n)
F(it —n—1)

Az atalakitds mennyiségi valtozast nem eredményez, mindségileg viszont
kifejezi, hogy az n periodus-kiillonbséggel rendelkezésre 4116 adatok hanyadosai
kozott ugyancsak az «(f) hozza létre az egyenliséget.

Miutdn az F(f) varhato (becsiilt) érték, s a megelézé F(t 1), F(¢ — 2), . ..
adatok mind tapasztalati (tény-) szamok, a progndzis minGsége nagyban fiigg
az a(t) értékének helyes megvilasztasatol. Ezért az «(l) egyiitthatoval kissé
bévebben foglalkozunk.

Az oft) az empirikus adatokhoz viszonyitott iitemmaddusulist jellemzi
egyiitthato, amely az utdna kovetkezs tortkifejezéshen megfogalmazott val-
tozés (dinamikus viszonyszam) helyesbitésére szolgdl. Feltételezziik, hogy
F(t) értéke F(t — 1)-hez és F(I — n)-hez képest nem kizardlag egy multban
véghement viltozds ardnydban modosul, hanem hatdssal van rd az az iitem-
kiilonbség is, amennyivel a népgazdasigi vagy vdllalati tervekbdl illetve
annak teljesitésébdl kovetkezden nagyobb vagy kisebb volumen- és ar, illetve
ezek egyiittes eredményeként — értékviltozas virhaté a kovetkezs idGszakban.
Lényegében a tendeciaszer(i iitemviltozast értjitk ezen a helyesbits tényezin.
Ebbdl kovetkezden felfoghatd gy is, mint rugalmassigi mutato, hatarérték.
Ilyen lehet pl. ha a linedris trendben meghatarozott elemek kozotti dllandd
kiilonbségek ardnyianak vdltozdsat a trendbdl kovetkezs varhato értékekhez
viszonyitjuk. Ezt a megoldast akkor célszerli alkalmazni, ha rendkiviili dr-
valtozdsok kovetkeztében az drindexek kozotti kiilonbség nagysiga a(f)-re
nem értelmezhetd.

A fenti meggondolasok alapjan az «(l) szamszerien két oldalrdl kozelithet 6.
Mégpedig:

a népgazdasigi tervben megadott, a fejlédést jellemzs dinamikus vi-
szonyszamokbol illetve a tervezett volumen-ar- és ériékindexekhdl;

— az évkozi teljesitések alapjan — a még hatralevd periodusok alatt el-

érhetd, illetve véghemendG ardanyeltolodiasokbol.

Nagysdgrendileg az «(t) értéke [ koriil ingadozik, ahol az empirikus és a
varhato iitem kiilonbsége egy viszonylag kicsi (1) nagysig. Azaz:

(2) a(t) = 1 + &(t)

Az a(l) és igy az &(f) empirikus idGsora meghatirozhaté az (1) dsszefiiggéshal.
Ezeket a szdmitott adatokat azonban két okbdl sem tartjuk alkalmasnak a’
prognozisok készitésénél. ElGszor azért, mert értékitkben nagymértékii és
a jovore nem vonatkoztathaté — ingadozdst idéznek el6 a véletlenszeriiségek,
mésodszor pedig azért ;mert a jovire nézve aj feltételek adddnak a népgazda-
sdgi vagy vallalati tervbol a fejlédési iitem valtozasdra. Marpedig az a«(l)
értékének éppen ezeket a mdodosité hatésokat kell kifejeznie ahhoz, hogy el-
fogadhatéak legyenek a becsiilt értékek.

Az a(t) gazdasigi tartalmat mar meghatéroztuk. Ervényesiilésének id6-
tartamara azonban kiilon is figyelve, azt dllapithatjuk meg, hogy az (1) és
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az abbol levezetett osszefiiggésekben szereplé tényezlk szorzatosszegei vég-
eredményben a (f — 1) idszakkal bezdréan tartalmazzdk a folyamat értékbeni
(volumen- és ar-) viltozasit az adott tapasztalati szdmok alakuldsa szerint.
Ily médon «(f)nek csupén a f-edik idGszak helyesbitését kell szolgainia. Ezt
pedig — amint el6zdleg megdllapitottuk — a tervezett (prognosztizalt) érték-
viltozisnak az empirikus adatokban kifejezésre nem juté kiilonbsége adja
meg. Az a(t), ill. az e(t) tehat a becslések helyesbitéséiil szolgalé tervezett
(prognosztizalt) adatok varhato értéke. Tekintettel arra, hogy a népgazdasigi
tervek legkisebb idGegysége altaldban az év, ezért ilyen esetben az n periddus-
bol 4li6 iddsor mindegyikére ugyanazt az «(l) varhaté értéket tudjuk csak
alkalmazni. Vallalati tervek (negyedéves, havi stb.) esetén lehetséges, hogy
ralamennyi £-hez 6ndllé «(1) érték tartozik. Bz a pontosabb becslés alapja.

Az ismertetett mddszer ellenérzl szamitdsa céljdbdl természetesen haszos
lehet valamilyen trend- vagy regresszids fiiggvény szerint is elvégezni a prog-
nézist. Kkkor a kapott Y () értékekhez hozza kell szdmitanunk a szezondlisan
jellemzé hibahatdrnak megfeleld o(t) osszeget (mennyiséget) is. Az &ltalunk
végzett és a 3. ponthan ismertetett szamitdsok szerint «(f) alkalmazdsa
esetén nines sziikség a szordsi hiba, illetve a szezonindex alkalmazasara, mert
az (1) kifejezésben mindkét modosito tényezd kifejezésre jut.

Ha ugyanis feltételezziik, hogy az (1) osszefiiggésben szerepld hanyadoest az

c .
n bérmely egészszamu tobbszorosére is vonatkoztathatjuk |pl. #——@1) :

— ~— ; sth.), akkor e hdnyadosokbdl képezhets idésor jol szemlélteti
Pt —2n—1
az iitemkiilonbség szezondlis jellegét.

A tovdbbiakban részletesebh vizsgdlat targyavd tessziik az (1)-ben meg-
fogalmazott Osszefiiggéseket. A kifejtés sordn feltételezziik, hogy az idésorok-
ban megmutatkozé periodicitds n barmilyen egészszamia tobbszorosének idé-
egységére vonatkozhat. A gazdasigi folyamat tartalmdra azonban fennll
az a megszoritds, hogy homogén részeire vonatkoztathaté az osszefiiggés, s csak
az egyes részadatok meghatdrozdsa utin végezhet§ el dsszevondssal a teljes
adatra a becslés. Pl ha az drbevétel elérejelzését az egyes értékesitési irdnyok
szerint részletezik (belfold, kulfold-Rbl és § viszonylat), akkor a kiilon-kiilon
elvégzett szamitdsok utan osszegezéssel allapithatjuk meg a végeredményt.

2. A feladat altalinos matematikai megoldisa

Az aldbbiakban az (1) egyenlet részletes matematikai diszkussziéjéval
fogunk foglalkozni, azt n tetszdleges egész értékére megoldjuk. (1) egy nem-
linedris differenciaegyenlet, amelyet egyszer(i médon linedris egyenletre lehet
visszavezetni. A

Kozgazdasigilag nyilvanvald, hogy «(f) > 0, F(t) > 0. Igy képezve (1)
mindkét oldalanak logaritmusat X (1) = log F(t) Gj figgs viltozé bevezetésé-
vel az aldbbi linedris egyenletre jutunk.

(3) X(t)— X(t—1) — X(t —n)+ Xt —n — 1) = loga(t).

1%
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Legyen a(t) = 1 + &(t), ahol [e(t)| < I, ekkor log «() = log [1 + &(t)] =~ &(t)
és azt kapjuk, hogy

(4) X(t—n—1)— X(t—n) — X(t — 1)+ X(1) = e(t)

A linearis egyenletek elméletébdl ismeretes egyrészt, hogy (4) egyértelmi
megoldasdhoz elG kell irnunk X(#) kezdeti értékeit a t = —1, —2,... —n,
—n — I id6pontokban, ami nyilvinvaléan azt jelenti, hogy ismerniink kell
F(t) értékeit a bazisidGszakban. Masrészt (4)-nek az elirt kezdeti feltételeket
kielégitd megoldasiat megkapjuk, ha a (4)-hez tartozé homogén egyenletet
megoldjuk a feladat eldirt kezdeti feltételei mellett és az igy kapott megoldas-
hoz hozzdadjuk a (4) inhomogén egyenlet zérus kezdeti feltételeket kielégitd
megoldasat.

Keressiik a (4)-hez tartozé homogén egyenlet egy partikularis megoldasat
&t alakban, amelyet a (4)-hez tartozé homogén egyenletbe helyettesitve némi
szamolas utan a

(5) gntr__gn _E1L1=0

alaka karakterisztikus egyenlet adodik. (5) gyokei tetszdleges n esetén rogton
felirhatok. Ugyanis

il _gn gL 1=(E—1)("—1)=0

egyenletbdl latjuk, hogy (5) gyokei az n-edik egységgyokok, ahol & = 1 két-
szeres gyok. A (4) -hez tartozé homogén egyenlet dltalinos megoldasa (valos
alakban) az aldbbi formédban irhat6 a karakteriszitikus gyokok segitségével

n n
o] L
2

. 2km 2 2kn ;
(6) Xpnomogin(f) = ¢ + 2‘ @y 8In ——1¢ -+ 2‘ b, cos ——1t, ha m péros,
k=1 n k=0 n
Tiowit Azl

2 . 2k 2 2k .
(7) Xhomogen(t) = ¢t + 3 aysin——1F 4 3 by cos Ty haw paratlan.
k=1 n k=0 n

Fenti kifejezésekben szereplé ¢, a;, b, egyiitthatok tetszlleges szamok
lehetnek.

Illessziik (6), (7) altaldnos megoldast az eldrt kezdeti feltételekhez. Az
X =log F figyelembevételével (6), (7) altaldnos megoldishol a ¢, a,, b,
imneret}elnekre nézve az alabbi (n 4- 1) ismeretlenes algebrai egyenletrendszer
irhat¢ fel:

LA i
s 2 5 2k.1 ) 2 2k ) ;
—¢j — 2 @, sin a2l + M b, cos i AP log (—74), ha n paros;
k=1 n =0 Yy
1=12,... 04+ 1
(8) i—1 n-1
.2 2kmy L 2k .
—cf 2 @, sin — it 4 +- Z ) COS — -'7 =log F(j), ha n pératlan.
k=1 k=0 n

(8) megoldasat tetszGleges n esetében nem irjuk fel explicite. Vegyiik észre
azonban, hogy ¢ ismeretlen értéke igen egyszeriien meghatdirozhato. Ugyanis
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ha (8)-ban j helyébe (n - 1)-et, majd 1-et irunk és az igy kapott két egyenletet

egymdshol kivonjuk, a szinuszos és coszinuszos tagok kiesnek és kapjuk, hogy
n F(—n—1)

Az aldbbiakban kozoljitk a (8) egyenletrendszer megoldésat az n = 4 esetben

A részleteket mell6zziik.

bO:élogF( 1) %mg P(— 5)+%log[ﬁ’(— 2). F(— 3). F(— 4)]

1.0 =15 I F(—4) :
b=—log——— + —log———
S 5) 21051’(772)
1 3 SO P T R
b = o TF-L 1) P — 81 F —1
(10) 2 - og [F(—1). F(--5)] 1 o8 P 3)

1, F(—1) 1. F(—3)
S, Pt b T PV e
“ 4OgF(_5)+2logF(~1)

Térjiink most rd a (4) inhomogén egyenlet nulla kezdeti értékeket kielégitd
partikuldris megolddsdnak meghatérozdséra. Ezt a z-transzforméci6 moéd-
szerével végezziik el. Képezve a (4)-ben szerepl6 X (t), e(t) fiiggvények z-transz-
formaltjat

és figyelembevéve, hogy a keresett partikularis megoldésnak a bézisiddszak-
ban zérus értékeket kell felvenni, (4)-bél nyerjiik, hogy

(&) ~X() - %Xm + X(2) = 2(2)

~n+1 ~1

(11)

Ebhdl azonnal addédik, hogy

~n+1

(12) X(2) = &(z) =

~n+1 ~n ~ ; /

~

i 2 . : o . .
Az f(z) = - = inverz {ranszformdltja az f(t) konnyen meghata-
20 2" —z41 :

rozhato. U. i.

N
N~.
p—
—
-
] 8
|~

[\
P
N
=
[e—
Nlu—n}
o
I}
=
¥,
I
=
w0
=
=
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(13)-bdl azonnal kivetkezik a z-transzformacio szorzési szabdlydnak alkal-
mazdsaval, hogy

t I, ha t=0,n,2n,3n...
14 t)y = Sg(k), ahol g(t)=1" el i
(14) 1) ,?:?,g( ) L g() {0, kiilonben

Végeredményben tehat
(15) fe)=F, ha (k—1n <t <kn—1, B="1,'25 8, =15

Most ismét felhasznilva a z-transzformécié szorzasi tételét, (12)-bél a kere-
sett partikuldris megolddst az alabbi Cauchy szorzat alakjiban nyerjiik:
t

(16) Xpart([)T ~ e(g) f(t —J)

j~o

A keresett —— az elgirt kezdeti értckeket — kielégité megoldds tehat (6)-hol
és (16)-bol (a gyakorlatban fenndllé n = paros esetre szoritkozva)

n n

Sk mesil] Lis

2 . 2km - 2k iy ;
(17) X()=ct+ > asin——1t+ > by cos ——1t + 3 &(j) f(t — §),

k=1 n k=0 n =0

ahol ¢ a (9)-b6l, f(1) a (15)-bdl az a,, by egyiitthatok pedig a (8) egyenletrend-
szer megoldasabol adodnak.
Végiil az F(t) — eXO-hil egyszerii atalakitdssal kapjuk, hogy

n LI L
V. F( 1) | 2 . 2km 25 2k
F(t) = /~ — —| ex > g BT A S by cos————1]
( ) { / I(V( = l) p 2 —l k n /‘-‘-Tl k n

(18) :
* exp [ > e()) [t ])J i >0, m=péiros:
J

j=0

Analog kifejezés irthato fel az n — paratlan esetben.

Vizsgaljuk meg a kapott eredményt. Mint latjuk ez hérom tényezGhil
tevidik Ossze. Ezek koziil a harmadik az (1) befolydsat irja le a vizsgalt folya-
matra. Az e(t) fiiggvény értdkei kicsik, és hossza tavon sem befolydsolhatja ez
a faktor erGsen a folyamat jellegét, minden esetben csak a (£: ¢ 1) intervallum
kozotti helyesbitést szolgalja. Ha nem vessziik tekintetbe e(f) torzitd hatasat,
vagvis ¢ — 0 feltételezéssel éliink, agy az

n n

Thpsh ot (il i) e 24
[TFC 1y ) o 2k S5 2k
( Tk () — N AP Y - ~ gin——*¢+ > b, cos——
(19) F*(t) ” Fi—n—T1) exp o @esin = o by cos - t

alakra redukalodik.
F¥(t) masodik faktora periddikus fiiggvényt allit elé n hosszisdgi periodus-

sal. I#(1) elsd faktora a trendet adja meg. Liathato, hogy amennyiben el-

tekintiink az e(t) zavard hatasitol — a folyamat végtelenben vald viselkedését
P kK 1 ; ek 1

kizardlag a = - i e, 13 hinyados értéke donti el.

F(—n



PERTODIKUS KOZGAZDASAGI FOLYAMATOK q

Ha a bazisintervallum két végpontjan felvelt F értékek ardanyat jellemzd f-ra
B> 1, Ggy F*(t)— oo, ha t - oo
és a folyamat instabil. Ha
f <1, agy F*{)—0, ha t - o0

és a folyamat stabil. Végil, ha

B=1,

gy a folyamat tiszta periodikus.

3. Gyakorlati alkalmazas

\

A felvetett probléma megoldhatdsdganak igazoldsa céljabdl két ipardg ar-
bevételére végeztiink szamitdsokat. A becslések 1976-ra vonatkoznak negyed-
éves iiztemezéshen. Azért vialasztottuk az 1976. évet, mert igy médunkban 41l
legalabb az elsé harom negyedév tényszamaval egybe vetni a kapott eredmé-
nyeket.

Gépipar

Az o(l) mutatéra éves iitemviltozasi adatok dllnak rendelkezésre, igy az
1976 évnek mind a négy negyedévében ugyanazt az értéket vessziik figyelembe.
Bar a negyedéves iitemviltozis pontosabb eredményt adna, véleményiink
szerint mégsem kovetiink el nagyobb hibéat, mert a tapasztalatok szerint az ar-
valtozas nagyjiban- egészében egész évben azonos mértéki, a volumenvélto-
zist pedig a szezondlis ingadozisok sokkal erételjesebben befolydsoljak, mint
magza az iitem eltérd alakulisa. A terv szerint ebben az ipardghan mind a vo
lumen, mind pedig az ar novekedési iiteme csokkenni fog 1976-ban 1975-hoz
viszonyitva. Az itemvéiltozas jellemzije 0,9842 a volumennél és 0,9895 az
arndl. Iy modon

o(1976) = 0,9739, azaz €(1976)= 0,0261

Az (1) sz. egyenlGség masodik tényezGje az F(t — n) : F(t — n — 1) hdnya-
dos. Kzek a hanyvadosok az egymdst kovetd idGsorok szezondlis ingadozasit
kifejezd indexeknek is vélelmezhetSk. Tajékoztatasképpen az alabbi tabla-
zathan kozoljilk az ipardag mutatoit. ‘

Szezondlis jellemzk

, ‘ I | 1L } 1. Iv.
v = : = = -
| negyedév
]

1971 ‘ 0,6805 1,2522 0,9653 ‘ 1,3022
1972 ‘ 0,7376 1,1910 0,9434 1,2833
1973 ‘ 0,7610 1,1365 0,9610 1,2875
1974 t 0,7621 1,2166 0,95556 1,3123
1975 | 0,7622 1,2480 0,8886 1,3464
Atlag ’ 0,7415 1,2089 0,9428 ‘ 1,3055
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A prognozis készitésekor mérlegelés targyat képezheti, hogy a szamtani
atlagot vagy valamely mas mutatot, esetleg a mutaték trend értékeit haszndal-
juk-e fel. Lényeges, hogy a szélsGségesen kicsi vagy nagy értékeket figyelmen
kiviil hagyjuk. Jelen esethen azt a megoldadst valasztjuk, hogy a szdmtani
atlagot és a valdsdgos kozépss értéket (medidn) is felhaszndljuk szdmitdsaink-
nal.

A képletben szereplé harmadik tényezd az utolsé ismert forgalmi tény-
szam, azaz

F(1975. 1IV.) = 54,8 Mrd.Ft. Az F(t — 1) idésor tovabbi értékeit a becslé-
sek atjan kapjuk meg és folyamatosan 16pésrél-1épésre helyettesitjitk be a so-
ron kovetkez6 egyenléséghbe.

Ellen6rzés céljabdl meghataroztuk az ipardg 1970. TV. n. é. — 1975. IV. n.
évig terjedd idGsorabdl a trend értékeket és a szérédias nagysdgit is.

Eszerint

Y = 34,7 - 1,0295' Mrd Ft és
o= -+ 4,7 Mrd Ft.

Megjegyezziik, hogy a o hibahatirt értelemszertien vettiik figyelembe,
& szezonszer(iség kiegészitéseképpen. Ebben a tekintetben jol eligazit a mellé-
kelt abra.

A becslés eredményeit osszehasonlitva 1976, 1. —111. n. év mdar ismert
adataival — a kovetkezd tablazat tartalmazza.

A GEPIPAR NETTO ARBEVETELE

———  fényszam
e trend

Mrd Ft ~———becsult adat

55 |
\\v:;az.:/. 1,0295* //

T

4370 19717 1972 1973 1974 1975 1976
L P O | A L A M o[/ O | R | SN | A 1 A 1Y/ A (I | A 17

1. abra
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Netté arbevétel

(1976)
Millidrd Ft-ban

Becsiilt adatok
t Tényszam F(t) stlaga F(t) me didn- Exp. trend sz.
Tb—1) B B(—1)d% 55 Y értéke p helyesh. Y o érték
15 39,4 39,6 40,6 46,2 —4,7 41,5
2. 46,2 46,6 [ 48,1 47,4 0 47,4
3. 429 42,8 44 .8 48,6 —4,7 43,9
4. — 54,4 56,8 49,9 -+4,7 54,6

A fenti adatokbdl megallapithatd, hogy az altalunk alkalmazott becslési
eljards viszonylag jé kozelitést ad a valdsagos folyamatra anélkiil, hogy kiilon
hibahatarral dolgoznank. Ha a tapasztalati szérddast is figyelembe vessziik,
biztosan allithatjuk, hogy a becsiilt értékek alsd és fels§ hatdra kozé esik
a tényszdm. A trendszdmok extrapoldlasaval ugyanez hdrom esetben csak egy-
nél (IL. n. év v.) igazolddott esetiinkben.

Konnyiipar

6) = 0,9834 a tendencia

Klvégezve az el6bbi szamitasokat [ahol o«(197
V.) = 31,0 Mrd Ft], az alabbi

szer( valtozas esokkend titeme szerint, #(1975. 1
srediményeket kaptuk:

Becsiilt adatok
L Tényseém F(t) 4tlaga F(t) medifn- ’ o ...—L"Eér,ls treg tl,eiu,]f, = L
F(t—1) szerint | F(t—1) ja 2. ‘ Y értéke ! o helyesh. ' Y+to Lmk
1% 25,4 26,8 26,7 28,3 —1,7 26,6
2. 29,9 29,0 29,1 28,9 - 1,7 30,6
3. 28,8 28,1 28,1 29,4 —1,7 27,7
4. 31,7 31,8 30,0 41,7 31,7
|

A szamitasok ebben az esetben is az altalunk ismertetett eljarast igazoljak,
mert minden adat a hibahatdron belil helyezkedik el. Ugyanakkor a trend-
szamitashdl extrapolalt adatok koziil eziattal csak egy (I. n.év) esik kiviil a meg-
engedett értéken.

* *
*

A kapott eredmények elfogadhaté hibahatdron beliili alakuldsa biztatod
igéret a modszer gyakorlati alkalmazhatésdgdra.? Ennek ellenére szeretnénk
felhivni a figyelmet arra, hogy az iitemkiilonbségek helyesbitéséiil szolgdld

2 A cikk megjelenésekor mdr ismertek az 1976. IV. n. évi tényszdmok is. A gépipar
drbevétele 57,9, a kénnyfiparé 32,2 Mrd. Ft.
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egyiitthat6 alkalmazéasa nagy koriiltekintést igényel. Ezért tovabb kivanunk
foglalkozni azzal a kérdéssel, milyen tiirési hatdrok kozott alkalmazhaté, el-
fogadhaté biztonsiggal.

( Beérkezett: 1976. november 18.)
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PERIODICALLY CHANGING ECONOMIC PROCESSES

Elements of the period time series of economic processes show close relationship with
data of the directly preceding period on the one hand, and with those of the corresponding
period of the previous year on the other hand. Processes of such kind are e.g. trade,
production, consumption, and money circulation. The authors investigate the question,
how this quality of period time series can be used for economic prognoses, and they give
the general mathematical solution of the process, indicating also particulars of their com-
putations.

The mathematical interrelation formulated in the article is practically a special form
of the Persons chain index method. A factor (fluctuating around 1) inserted to render
projection from the directly preceding and the corresponding period of the previous year
more exact, expresses, as regards its economic contents, the change to be expected in
the development rate between the last known factual figure and the estimated value for
the future.

The problem is a non-linear differential equation for an optional positive integer value
of n, which can be simply reduced to a linear equation, in which solution will yield the
trend and the periodicity of the process.

The practical computations were made by the authors for estimating the output of
two industries by utilisation of a chain index sories. The results remained within aceeptable
limits of error, which is a promising fact for the practicability of the method.

[MEPUOJMYECKN M3MEHSIONMECST SKOHOMHUUECKHWE TIPOLIECCHI

OJIEMEHTBI TPEHJIOB BPEMEHH 9KOHOMHUCCKHX TIPOIECCOB TCCHO YBSBHLIBAIOTCS, C 0IHOIT CTOPO-
Hbl, C IAHHBIMH HEIMOCPEICTBEHHO NPE/IIECTBYIOMIEr0 NEPHOJIA H, C JIPYToif CTOPOHBI, AHAJIOrHY-
HOTO IIEPHOJIA TPEAMECTBYIOMEr0 rojia. TakuMu 1o Xapakrepy nponeccamu siBasiorcst — Me3dly
HPOUUM — TOBapooGopoT, norpedienne, JCHSKHLIT 060pOT. ABTOPLI PACCMATPHBAIOT, YTO 9TO
CBOHCTBO TPEHI0B BPEMCHH KAKHM 00DA30M MOMKHO HCIOJIB30BATL C TOUKH 3PEHHSA 9IKOHOMH-
YECKOro NnporHo3HpPOBAHHS U, BMECTE C TEM, OHH JIAIOT 00LIEE MATEMATHUECKOE PElICHHe Mpo-
1ECCA H NPHBOMSIT KOHKPETHBIE PE3YJILTATHL BHITOJHEHHBIX PACYCTOR,

CHopMyIHPOBAHHAS B CTATHLE MATEMATHUECKAS 3aBUCHMOCTD 110 CYIECTBY NIPEACTABISIET CO001T
crennpuueckyo Gopmy merofa tentbix uujexcon Iepconca. B auHoil 3aBHCHMOCTH B OT-
HOWCHHH SKOHOMHUECKOr0 coepykanust — (arop wosebanus B npegenax I, Biuovaemuiii 8
HHTEPECAX YTOUHEHHST MPOIHO3HPOBAHHS HA OCHOBAHHH HEHOCPEJCTBCHHO TPEAMICCTBYIONEr0
NEPHOJIA, A TAKOKE H aHAJIOMHYHOI0 MEPHOJIA NMPEAMIECTBYIOMEr0 FOJIA, BLIPDKALT 0XKHIaemMble
H3MCHEHHST B TEMIIAX PA3BHTHS B aCHEKTE 10Cse/iHeii n3BecTHON (PAKTHUYECKOl IHppbl 0 npet-
MOJIAraeMoro 3HAYEHHs NPOrHO3HPYEMOro Ha OyjLyuiee 3HAYCHHSL.

Hannast sajjaua npegcrasssier coboii Hesmueiinoe auddepeHHaabHoe ypaBHeHHe 1o Bcemy
3HAYCHHIO JI00O0I (1, KOTOPAs BECHMA IIPOCTO MOYKET ObITh OTHECCHA K JIMHEHHOMY YPaBHEHHIO,
B KOTOPOM CAMO PEIIEHHE JaeT TPEH/I Npoecca H ero nepuoHIHoCTb,

[Mpaxruueckne pacuerst ObUIHM BRIMOJHEHLI aBTOPAMH JUUIsL OLEHKH MOCTYIUICHHI 110 1eHam
ABYX 0TpacJiei npoMbiieHHoCTH (output), ¢ HCIOJBL30BAHMEM Psi/la LHENHLIX HHAEKCOB. [Tosy-
YAEMbIE PE3YJIBTATHI CKJIA/(LIBAIOTCS B NpPEAESax NPHEMIMMBIX [OIPEUIHOCTeH, YTO SIBJISIETCS
O0HAEKHBAIOIMM C TOYKH 3PCHHS MPAKTHYECKOTO TIPHMEHEHHST JIAHHOI0 METOJ(a.



