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Rimler Judit ebben a könyvében nem
csak összefoglalta eddigi kutatásait a gaz
dasági fejlődésről, hanem bemutatta azt
is, hogyan változtak a fojl6déselemzósr61
alkotott nézetei a kutatás egymást követő
szakaszaiban, részben maguknak a kuta
tásoknak eredményei és részleges sikerte
lenségei, részben a magyaJ' közgazdaság
tudományban és a világ más részein ha
sonló problómáklml foglalkozó közgazdá
szok szemléletmódjában végbement vál
tozások hatására. Ezzel a könyv e g y i k 
fő érdekességére és érdemére is rűmutat
tam, nevezete-sen arra, hogy az olvasó
nyomon követhoti benne egy kutató köz
gazd1isz tudományos Iojlődését.. Rirnlcr
Judit kutatási eljárása példamutató lehet
ebben a vonat.kozúsban: kipróbál mód
szorckct. a m11gyar vulósag r-lomzésén, sok
ol.lulúau megvizsgálj11 huszné.lhatóeágukaü,
clőnyoiket és hátninyo.ikat; a szerzett La
pnszLal11tok alapján t ovábblóp, ú j mód

·szcrekct, és konoopciókat választ és dolgoz
ki, ismét szembesíti azokat a magyar gtLZ
daságfejlódéaeel ; megnézi, mit lehot azok
alapján a közelmúltról mondani, mennyivel
jobbak ezek az új módszerek a korabbiuknál
és milyen kérdósok marcdtalcmegolducla
nok, milyen irányban lehet tovább lépni?

A könyv három nagy részre tagolódik.
Az elsöben Rimlor Judit a fejl6clósolern
zésben ulkalmazható kétféle szemléletmód
alapkérdőscit tárgy(,lja. E kót szemlélet
módot egyszerű, illetve összetett fejlődési
koncepciónak nevezi. Az előbbi általában
egyetlen mutatóval, legtöbbször a kibo
csátás (bruttó vagy nettó nemzeti termék,
társadalmi termék, nemzeti jövedelem)
növekedésével móri a fejlődést; feltételezi,
hogy a fejlődés kevés számú tényezőtől
(clsösorban a munkától és tökétöl) függ;
e tényezőknek főleg mennyiségi oldalait
nézi; a fejlődés és a tényezők közötti
kapcsolatot okságinak tekinti; a tényezők

között korlátlan, folytonos és állandó üte
mű helyettesítést feltételez,

Ezzel szemben az összetett fejlődési
koncepció sok mutatóval méri a fejlődést;
nagyszámú fejlődési tényezőt vesz figye
lembe; a tényezőknek mennyiségi és mi
nőségi változásait egyaránt nézi; az össze
függéseket nem annyira oksági jellegűek
nek, inkább az együttes fellépést kifeje
z6knek tekinti; a fejlődés különböző ol
dalai közötti helyettesítést korlátozottnak,
szakaszos jellegűnek és változó üteműnek
feltételezi,

Rirnler Judit kutatásainak során az
egyszerű fejlődési koncepciótól jutott el
az összetet.thcz, az utóbbit tekinti az el
méletileg megfelelőbbnek. Ezzel a szem
lélotváltozással Rimler párhuzamosan ha
ladt mind a magyal' közgazdászok (pél
dául Kornai János), mind a külföldi tár
sadalomtudományok gondolkodásmódjá
nak fejlődésével. Amennyire korábban ál
talános volt a gazdasági fejlődésnek az
egy főre jutó nemzeti jövedelem növeke
désévol való mérése, sőt azonosítása, any
nyira elterjedt az utolsó években az a
felfogás, hogy a gazdasági és társadalmi
fejlődésnek - az egy főre jutó jöveríolem
növekedésén kívül - számos más oldala
is van. A magyar közgazdaságtudományi
S'l,o.kirodalornban azonban először Rimler
Judit fogalmazta meg ilyen tömören és
állította szembe egymással e két koncep
ciót. Ezért ennek az első résznek olvasá
sát azoknak a közgazdászoknak is aján
lani lohet, akik az ökonometriai elemzés
iránt nem érdekl6dnck.

A Rimler Judit által ismertetett több
mutatós és soktényezős fejlődési koncep
cióval teljesen egyet lehet érteni. Nem
fejti ki azonban részletesen azok tartal
mát. Például a többmutatós fejlődési fo
galomról azt mondja, hogy az ,,nemcsak
az anyagi javakkal és szolgáltatásokkal,
de a szellemi értékekkel és a termelési
és felhasználási formákban felhalmozódott
munkával is számol" (29. p.). Nem egé
szen világos, mit sorol e szellemi értékek
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közé, és még kevésbé tisztázza, mit ért
a termelési és felhasználási formákon ?
Kérdés továbbá, hogy a fejlődés fogalom
köre ezekre - a korábbi felfogáshoz ké
pest kétségtelenül sokkal tágabb terüle
tet felölel6 - jelenségekre szűkíthet6-e,
nem kellene-e például az egészségi álla
potot, a természeti és művi környezet vál
tozásait, az életmódot, általában a tár
sadalmi viszonyokat is bevonni a fogalom
körbe? Kétségtelen, hogy ebben az eset
ben már nem gazdasági, hanem gavdusdgi
t.ársadalmi fejlődésről beszélünk. Egy ilyen
fcjlörlósi koncepció kidolgoxésat tormészc
t.oscn nem lohol; egyetlen kut.atótól el
várni, mert ahhoz különböző társadalom
tudományok nagyobb szúrnú lcépvisolőjő
nek ogyüttműködéso volna szüks0gos.

A könyv második része a fejlődés elem
zésóro használható két, módszert, a tor
molési-függvény számíLásolrnt <'·s a faktor
ana.llzist, ruutatja bo. J•~ rósv.hoz kapcso
lódik a mat.rixok diadikus felbontásának
leírása a föggolókbcn (S7.ékcly Béla műve};
ez a fuktoranulfz.is inóils'.!Ot·ónek egy to
vábbfojlcsztóso. A termelési l'i'iggvónyck
szűmlteisa az cgyszorí'r Icjlödési koncop
ciónak felel meg. Rimlcr ,J urlit a Cobb
Douglas függvény különböző válLozat',aiL,
a Cl~S (álli1ndó holycttosttési ntgnlmaH
ságú) 6s a CM.~ (állandó haL;in·ÖRzosodésíí)
termelési függvényeket Lárgyalja. A luk
torunul izis különböző vűlt.ozut.ai ki>ziil a
kornponenaanal íaiaacl <ÍR a dii'ulanulíziss<'l
foglalkozik. Az utóbbi t ,ginkúbb ubbau
különbözik a köviarnor-t kornpononflanalí
zistől, hogy nem vckt.or ulakú fuk trrrokab,
hanem rnátr-ixo kut. tillít ollí. J•:zokből lehet
meghat.árovni a változók közüs gürbéinuk
lefutását, amely a közös nö vckcdéai Lon
denoiákat fejezi ki.

Rirnler .l udi t szerint ,,nz ösflzctott fej
lődési fogalom kifcjoz.hcl.ő a fakt.orunu.lí
z is mórlszere i vul, a kompononsanalfz.iabun
az első fakt.orrul, illotvo n diádmódszern(l
az el ·ő íuktot-mdt.rixsz.al" ( 14.ü. p.). A fak
toranalízis különböző módszo1·einok 1· nd
kívül so koldul (1 ulku.lrnazási lohotősúgo ós
érdekessége cllonóro oz a mog{tllupíLás
nem Játszik teljesen bizo ny ítot.Lna.k. 1,;
módszereknek ugyanis vitul.hu tut.lun hnsz
m1, hogy ogy nagy nrlr.iUörnogbon, sok
mutató között mogfigyelhotő Lendenoiák
kimutatását segítik, ,,rnndcL LoromLonok
az ndatok közötL", dc nagy problémájuk
a faktornk érLclrnozéso, mert semmikép
pen sem tekinthető olovo ogyértolrníínok
a foktornk értelme, másszóval az, hogy
mit fejeznek ki? Ezért korántsem kéLsög
telen, hogy az első fokLor, illetve faktor
mátrix valóban az összetett koncepció
által megközelíteni kívánt fejlődést kép
viseli. Rirnler Judit is rámutat arra, hogy

a faktoranalízis eredményei mindig csak
a változóként bevitt adatok jellegzetessé
geit tükrözik, vagyis a változók kiválasz
tásától függenek a kapott faktorok. Ezért
ha a változók közül kimaradnak a fejl6-
clésnek bizonyos fontos dimenziói, a faktor
ok egyoldalúan tükrözik a fejlődést. Ezért
nagyon egyet lobot érteni Rimler Juclitta.l,
amikor az utószóban a mutatószámrend
szer fejlesztését tekinti jöv6beni kutatási
feladatai egyik legfontosobbikának.

Kérdéses azonban az is, hogy vajon
helyes-e az első faktorra, illetve foktor
máLrixrn összpontosítani a figyelmet. (A
harmadik részben Rirnlor Judit maga is
sokszol' kitér a további foktormátrixokból
lovonható tanulságokra.) A faktoranalízis
ugyanis különösképpen alkalmas a válto
zókban meglövö több fő Londonoia olkülü-
11 íl,óséro, Leh át a fojlőchiselornzésénél több

1fojlőtlósi dimom.ió elkülöníLésére.
A harmadik r0sz ttz ornpirikus számí

t,1i1,;ok orcdmé11yoit mutaLja be és elemzi.
.l.timlor ,Judit - kutaLúsa.inak különböző
szalmszaiba,n ]()4() ÚR 1907 kö1.ötLi
rrmgy,u: idösol'Ok alapján becsült meg kü
lönbözö alakú (mog 11cm LesLosi.ilt mű
szaki fojl6d(\·t Lnrtulmazó és nem tartal
niazó, uz ogyst',ggol egycnlö és attól eltérő
ngyüUoR LcnnoléRrugulrnaRHágú) Cobb
.LJ011glas fiiggv<·n.vckct, I ovú.bhá CIVI R f'ügg
vc'·nyt w1. állrn11i ipai· ogé,1:,w, valr1111int
lri.ilün-kiilön u 11t'hézip1.1r, u könnyűipnr
Öf• az i\lclrnisz,,riplLl· 1:,zó.m,'lt·11. 1,;l'odrn ;nycit
ÖSH7.dmR01díLj1., u. konibbi Kornui:-Wel
l-i.~cl!-f'úlo és 1.t ;:Jrnkofozay G'yürgy és n11mlrn
Lúrsui ú.lLal vc',gzoU J1a1,onló sztimíL1ísok
lrnl. I inliur Rz{uníLáso.i u,lapj(m a1.I, a kö
V<'i km.LoLést vonja lo, hogy nz n Cobb
Douglas higgv,;11y a logjobb a kiilönbö7.Ő
függv(,11yt íp11Hok köz.id, ,wwlybon nem
f>zornpc,l a mog lll'tn Lrn,LnHi'tl L rnŰRznki Ü j-
16dc\H, és anrnlybc·n a volt1mon hozndélrn,
oltúl'itoL ogyUII. A meg nrnn LosLcsülL mű
szaki fojlődóH hevozet,,;so 11 függvénybe
igen al.nesonny(i vagy nognLívvti Lc·szi az
tii l(mlupolc l.u1·nwl.úsrugn I ,n,.1s8ág1iL, ami po
dig ésszodítlüll orndrné11_y.

Fcl111crül f.t kél'clés, hogy v1.1jon Lírngy
nélt,iny év adnLtLi alapján - vagy ogyt'll
Laliin htinnilycn hosszú időszak adutai
ulapján - lehuL-o Lormelt'·s.i függvönyoket
bc<.:sülni r .I Liszo11 rnirn.l a n1unlca, mind az
állóalnpok monnyis0gc évl'61-évl'O Löbb
nyiro kissó nő és csnk a növokod,;si üLo
mok kis elLörésoiLől fögg, milyen p,,1·a
méLor órL6kokot; boosi.ilünk. 1<;rrn Rimlor
.)11.diL is rárm.1.Lat;, amikor h1111gsúlyozza,
hogy a tényadatok egy szűk offokLív sáv
ban helyezkednek cl, czél't 11 munlrn és
o,z állóalapok termolósl'ugalmasságóra lrn
pott becsiésok csak a volóságos pontok
környezetében fogadhatók cl érvényesek--
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nek. A népgazdasági és ágazati termelési
függvények becslésének lehetőségéről széles
körű és éles vita folyt a világirodalom
ban és a magyar közgazdasági irodalom
ban, többek között a Szigma hasábjain is.
A vita eldöntetlen, e recenzió írójának az
a - perdöntő bizonyítékokkal alá nem
támasztott - véleménye, hogy minden
hiányosságuk ellenére a termelési függ
vények számítása sok hasznos eredmény
hez vezethet. Ezt alátámasztani látszanak
Rimler Judit érdekes következtetései a
becsült függvények alapján a vizsgált idő
szak magyar gazdasági fejlődéséről és gaz
daságpolitikájáról. (Ilyen például az a
megállapítása, hogy a nehézipari beruhá
zások mértéke és üteme eltúlzott volt.)

A ráfordítások termelésrugalmasságá
nak értelmezésénél kétféle újítást vezet
be. Egyrészt a korábbi szűkösségi értelme
zést (amely szerint annak a ráfordításnak
termelésrugalmassága nagyobb, amelyik
szűkös) egy minőségi értelmezéssel egé
szíti ki. Eszerint az átlagosnál jobb vagy
rosszabb minőségű új ráfordításoktól is
függenek a rugalmassági paraméterek ér
tékei. Másrészt a munka és az állóalapok
termelésrugalmasságát nem közvetlenül
egymáshoz, hanem standard (a terrnelési
függvény számítások többségében előfor
duló) arányukhoz hasonlítja. Az utóbbi
gondolat igen érdekes, de a standard
arány fogalma nem látszik elég megala
po:wttnak.

A faktoranalízissel végzett számítások
ban 4,9 változót használ, ezek sz.ámát; a
diűdunalízisbon csökkenti. A változók kö
zött vannak eredmény jellegűek (nemzeti
jövedelem, fogyasztás), a munkaerőt, a le
kötöLt eszközöket, egyes nópguzdasrigi
ágakat, a lakossági fogyasztást, a szociális
és egószsógügyct., a kornmunikációt ős
kult.úrát jellemző adatok. Mind az 1950
és 19GG közöt.t.i alapidösorokkal, mind a
növokményidősoroklml végzett olernzóse
kot. Az alapidösorokkal végzotr, elemzés
nól (ezzel foglalkozik részletes n) egy igen
erős faktort kapott, amely a mutatók
nagyrészónek egyidejű mozgását fejezte ki.

Az eredmények több problémát vetnek
fol. Egyrószt kérdés, hogy szubad-e 16 év
(_megfigyelési egység) 49 adata alapján
faktoranalízist végezni? Mat.omut ikusok
ragaszkodni szokt.ak ahhoz az olvhoz, hogy
o. mogfi ,yelósi egységek száma nagyobb
- méghozzá Iehot.öleg többször nagyobb -
legyen a változók számánál. Norn-mate
matikus t,ársadalorntudósok hajlamosabb
bak az engedékenységre és van olyan
nézet is, hogy meg lehet próbálni a faktor
analízist a változóknál kisebb számú meg
figyelési egységgel is.

Másrészt nem világos, hogy mit mond

az az eredmény, hogy a megfigyelt vál
tozók - a fejlettséget jellemző muta
tók - többé-kevésbé mind egyetlen fak
torral állnak szoros korrelációban. Ebből
első látásra csak az következik, hogy a
gazdaságnak és társadalomnak minden
oldala többé-kevésbé párhuzamosan fej
lődik. Rimler Judit nagyon találóan emeli
ki éppen azt, hogy mekkora különbségek
vannak valójában a főfaktorhoz erősen
kapcsolódó mutatók fejlődésében is, és
hogy éppen ezek a különbségek igen érde
kes felvilágosításokat adhatnak.

Valószínű azonban, hogy az itt használt
adatbázissal, - különböző mutatók alap
ídösoraival, - nem is lehet lényegesen
más eredményt kapni, hiszen az idősorok
alakulásában többé-kevésbé érvényesül va
lamilyen tendencia és e tendenciák szük
ségképpen erős korrelációban vannak. (A
növekrnényekkel végzett faktoranalízis
egészen más eredményeket adott, neveze
tesen sokkal több lényeges faktort; ezeket
az eredményeket azonban Rimler itt nem
elemzi részletesen.) Adelaman és Morris,
akik a faktoranalízisnek a fejlődéselem
zésre való felhasználásában úttörő mun
kát végeztek, mindenesetre nem idősoro
kat, hanem keresztmetszeti adatokat ( 74
országnak egy időszakra vonatkozó mu
tatóit) használták adatbázisként, és nem
egy, hanem négy főfaktort választottak
külön. Ezeket úgy értelmezték, mint a
vizsgált országok fejlettségi jellemzőinek
négy különálló dimenzióját.

Eppen ezért különösen érdekesekRimler
diádanalíziseinek eredményei, mert nem
egy, hanem négy közös görbét kapott,
éspedig egy növekvőt (ez a legerősebb),
egy csökkonőt (ez kifejezi a növekedési
ütemek Iaasúlását.) és két ciklikusat.
Ugyancsak a diádana!ízis alapján három
fejlődési szakaszt is sikerült megkülönböz
tetni a közelmúlt rnagyar gazdaságtörté
netében (1951-1954, 1957-19Gl, 19Gl-
19GG). Úgy érezzük, hogy a diádanalízis
eredményeinek további elemzése még szá
mos érdekes következtetés megfogalmazá
sához vezethet.

Külön érdemes szólni a könyv rend
kívül világos szerkezetéről és kitűnő stílu
sáról. Noha a tárgyalt témák igen nehe
zck mind elméleti, mind matematikai vo
natkozásban, Rimler .Iudit úgy írta meg
művét, hogy az olvasó könnyen áttekinti
és megérti a mondanivalóját, az eredmé
nyeket és a problémákat egyaránt. Ez is
hozzájárul ahhoz, hogy a könyvnek nagy
hatása lehet a magyar közgazdaságtudo
mányi kutatások fejlődésére, a problémák
továbbgondolására, a megoldások keresé
sére.

ANDORKA RUDOLF
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HAMBLIN, R. L.-JACOBSEN, R. B.-lVIIL
LER, J. L. L.: A maüiematicai theory of
social change. New York. 1973. Wiley.
237 p.

A könyv szerzői néhány alapvető fo
lyamat és alapvető egyenlet segítségével
kívánják leegyszerűsítve leírni a társadal
mi változásokat. Ahogy programjukat
megfogalmazzák: John Maynard Keynes
közgazdaságtani elméletéhez hasonló mun
kát kívánnak végezni a társadalmi folya
matok elemzésében, mert néhány alap
vető összefüggést akarnak kidolgozni, ame
lyeknek ismerete alapján a társadalmi
változásokat. befolyásolni lohot.

A három alapvető folyamat: az alkal
mazkodás, az újítások ultcrjedésc és maga
az újítás. Tárnaclo,J mi alkulmazkodásnu.k
nevezik azt a folyamatot, amelynek során
egyének ós közösségek dR1.1játíl,anak bizo
nyos szaktudást. Elt(•rjedé:;énok tekintik
azt a, folyamatot, amelynek során vala
milyen újítást egyro többen elfogadnak és
alkalmaznak. Végül az új í.Lások kétfélék
lehetnek: ogyn\szt alapvető újítások, vagy
is találmányok, másrészt már rncglóv(í
tululmányok módosításai, tökélotcsuósoi.

Az alapvető ogycnk-Lr-k: 1. hut.vé.ny
függvényok, 2. cxpoucnciélia függvények,
3. logiszt.ikus függvények.

Az egösz munkában kövot.kozotcson
husználjűk a mcgcrösít.ás paichológiai ér
tolornbon vot.L fogulműt. A rnognösitúB
olyan tónyoző, amely az ado LL 0111 berek,
szervezet ck poziLív vagy negatfv reak
cióit vé.ltja ki. A mogr-rőaítős így husonló
a not.tó profithoz, ós uhhoz hasonlóan be
folyásolható ngyrc'-szL u bruLL6. prof'it, nő
vetésével, rnás,·,íszt 11 ki.ilLsclgck csökkun
tésóvel. A nicgerősíUí Lönyozők lx.Iolyásol
jak a függvények paramóu-roit és u gaz
daság- és társude.lompohril«, H inogorői;í
tök módoeítasrívo.l Lw ljt1 a folyu.rnutoku.t.
szabályozni.

Az ulka.lmuv.kodűe llZÖrL jáL,1zik lónyr»
gos szerepet 11 Lárf<adalrnak éleVbnn, 111<'rt
ezen keresztül tu.nulják U\I. ogyu1:1 ernl,nn•k
és csoportok u különbözó l,ormclr\si ÚK más
eljárásokat. A szt,rzök szcrrnt. uz ulkul
mazkodáai folyumatokat, 8 ~ dt" t.ípusú
hat.ványfüggvényckko! lohot lufrni, 11J10.l
e és n ornpirikusan rnegh1.1l,(1ronmdó pn.n.1,
móLerck, 8 az ol(,rL u!Jrnl.1no,zknd1iH (be
tanulás) és R egy olytrn úrLók, u.inC'ly ti.

megcrösítös mértékét jo.lle1m.i. Jskolui <ís
üzemi lwtanulási folyamatokkul szemlél
tetik 11, hatványfüggvények beeslúséL.

A kulturális ulLerjodós folyamatának
jel ntősógót a t1írsadalornb11n az adj11,
hogy ezen keresztül lorjednek cl az új
teehnikai mcgoldáRok, tormMrnk, ma.g1.1,
tartási formák. A szerzők kétféle oltül·jo-

dési folyamatot különböztetnek meg. Az
első az elhaló exponenciális függvénnyel
írható le, amelynek alakja:

X = n(l - ae-k1), 

ahol X az új megoldást átvevő személyek
vagy csoportok száma,n az összes szemé
lyek vagy csoportok száma, a egy kon
stans és k a függvény paramétere, t pedig
a,z icl6. A második fajta elterjedési folya
mat logisztikus függvénnyel írható lo,
amelynek alakja:

nX=---- 1 - ae-k

A logisztikus görbét i'rgy is fel lehet fogni,
hogy egy emelkedő és egy elha.ló expo
nenciális görbo szakaszból tevődik össze.

A kéLfélo oJl,orjedési folyarna.t előfor
dulása a kürülmönyoktől függ. Ha a
populáció tagjai ugyrnássa.l érintkozvo ad
ják át egymásnak az újítás1,, akkor a
folyamat log.iszt.ikus jt,Jlogű (mert kezdet
ben az újíLúRL már nlkalmazó személyek
szúrnának növekolléso moggyorsítja az ol
LorjodósL), viszont ha nincs a populáció
tagjai között inLornkoió, csak valamilyen
ki.ilRő forrás (pl. tömegkommunikációs esz
köz) út;jú.n 1,orjod ct az újításról való is
moroL, ukkor u f"olyo,rnat olhaló oxponen
oi,ili:; jellegű.

A sznr·1/,Ők rnogvizl:lgálnak olyan osoLo
lrnt is, amikor I. Lübb oxpononeiális fo
lyamat kövot,i ogyrnást az időbon, ós
n.rnikm: 2. 11, növekedési folyamat vala
milyon ok kövoLkiw,L(bon mogáH és osök
kenöRbo megy ií,L. Az 11Lóbbirn pólcln a
vaHúLi közlckodós viHHzl.lt'Bése a személy
gópkocsi eli rn',jedésóvl'l pál'huzamosan,
vf,1gy a moziláLogaLáR viAl:lZMRÖSO.

A szorzók nngysziímú és igen kj.ilön
hözö folyi:miatot frn1~k le oxpono,1eiáliR és
JogiszLikus fiiggvclnyekkC'l, mint: a sze
mt-lygöpkocsi k S1/,1Í1rninak, !1 bo11zin [ogyasz
Liisnak, fl I(·gi szomélykö1/Jokodésnok, !1z
ogyszínCí. éH AZÍIH'B TV kószülókek számá
m1k, a napil1.q) forgnlomnak, a Ludomá
nyos fokozatok 1w.árntl.nak, sLb. növoke
dóso.

l{ülönös figyolrnol, f"ordítanak olyan csc
Lokl'O, amikor.· val11milyf'n kü!Hő eRcmóny,
vagy iJitb.kodés rnogtörLo (1 1.ogisztikus
vagy oxponenoi,fl is i.erjodósi foly1.1matot.
J,;n·o nz egyik logszo1nlélotebb pölcla az
amerikai alkohoI-prohibició korszalm, ami
kor ü szoszosital árúsításAt tiltoUúk. A
Lfü·vóny bevezetését követően a tömény
szeszesital és n sör termelése erőson vissza
('SPU, majd a tilalomnak 1 G évvel későbbi
frloldása után újra folemolkeclett. Ellen
l;éLbcm más szerzők állításaival, akik sze-
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rint a prohibiciós korszak eredménytelen
volt, a szerzők által becsült görbék azt
bizonyítják, hogy a prohibíció feloldása
után elindult ugyan egy újabb exponen
ciális növekedési folyamat, de ez az új
görbe alacsonyabb szinten helyezkedett el,
mint a prohibició előtti görbe meghosz
szabbítása. Ebből azt a következtetést
vonják le, hogy tilalom lényeges és tar
tós változást hozott az amerikai társada
lom alkoholfogyasztási szokásaiban. Egy
másik hasonló példa a bankcsődök növe
kedési folyamatának megtörése 1933 után,
amikor bevezették a helyi bankokban lévő
betétek biztosítását a szövetségi bankok
által. Ez az intézkedés ugyanis megfékezte
a bankpánikot.

Az újításokat a körülményektől füg
gően kétféle függvénnyel lehet leírni: a
már meglévő találmányok módosításai,
tökéletesítései, kombinációi logisztikus fo
lyamat alakjában fejlődnek, vagyis a nö
vekedés lelassúl, amikor a lehetőségek
kezdenek kimerülni; viszont az új talál
mányok gyorsuló exponenciális folyamat
ként fejlődnek. A szerzők nem csak tech
nikai találmányokra,, hanem magat.art.ás
brIi újításokra vonatkozóan is becsülnek
ilyen függvényeket. llyen például az arne
iikui repülőgép-eltérícések számának ala
kulása. Maga az eltérítés felfogásuk sze
rin L egy ,, találmány". amelyet később
tökélclcsíLeUck, de amelynek tökélctosí
tési lehetőségei k imcrültck. Ugyanakkor
az chiasz.tó jellegű megerősítés - a rc-pülő
gépek védelme alukjában - fokozódott,
ozt\rL az oltórttésok svámu visszaesett. A
logisztikus Iojlödósnck egyik pélclája a
sz.ül otéelcor várható átlagos ólett.artam
omolkeclóso, amelyet az orvosLuclomány
Lalálmányainak mutatójakónt fognak fel.
Ahogy (L bnktérium-clmélr-t fclt.aláldséból
or-erl6 lchoLőség<'k fokozatosan kirnorül
nok, - mon Iják a szorvók, - az élet
tari am hosszabbodűsa fokozatosan leállt
a logfejlottebb orsv.ágokban.

A könyv vógón a szerz6k megkísérel
nek egy g,tzda,sági-tár-sadalmi fejlődési mo
df'IIL frlvázolni, amelyben négy szektor
ezcrcpol : a Ludornányos alapkutntas, allru.l
mf1wtt kutatás, termelés és fogyasztás.
Ez a modell azonban nagyon kezdetleges.

Noha uz a kísórlot, hogy az alapvető
túrsaclalrni változási folyamatokat néhány
egyszerű függvónytípus segítségével írják
lo, és e függvények paramétereit meg
becsüljók, igen érdekes kezdeményezés,
vitathatatlan az is, hogy ezen az úton
csak le gyszerűaítctt képet lehet kapni
a társadalmi változásokról. Indokolt H.
1J1. Blalocknak, az egyik legismertebb
matematikai szociológusnak az a meg
állapítása, hogy az időfüggvények alkal-

mazása társadalmi jelenségek leírására
tulajdonképpen azt jelzi, hogy e jelensé
gek valódi okait nem ismerjük. Ennek
ellenére a könyv jól tükrözi a szocioló
giának azt a törekvését, hogy a meg
állapított összefüggéseket az ökonomet
riához hasonlóan kvantifikálja.

ANDORKA RUDOLF

ÜHKAWA, K.-HAYAMI, Y. szerk.: Econ
omic growth. The Japanese experience since
the JJ1eiji era. Proceedings of the Second
Conference held by the Japan Economic
Research Center, June 26-July 1, 1972.
in Japan. I-II. kötet. Tokyo, 1973. The
Japan Economic Research Center. 680. p.

A kétkötetes mű annak a konferenciá
nak az anyagait teszi közzé, amelyet a
Japán Gazdaságkutató Intézet Gazdasági
növekedés - Tapa.sztalatok a JJ1eiji-kor
szak ota címmel 1972-ben rendezett. A
témában ez volt a második tudományos
konferencia; az elsőt már 1966-ban tar
tották). Mint ismeretes, Meiji-korszaknak
nevezik Japán újabbkori történelmének
azt a szakaszát, amely Mucuhito császár
trónralépésóvel (1868) kezdődik.

A konfernnciára benyújtott anyagok a
japán gazdaságtörténészek kutatásainak
erédményoként és korábbi kutatások foly
tatásaképpon azokat a hosszú történeti idő
sorokat mutatják be és elemzik, amelyek
a továbbiakban bázisul szolgalts.k a kor
szerű ökonometriai módszerek alkalmazá
sahoz. A gazclaságsta,tisztikai kutatások
eredményeit az A) szekcióban elhangzott
előadások, az ökonometriai vizsgálatokat
a B) szekció előadásai ismertették. Lé
nyegében az utóbbiak teszik a két kötet
zömét, rníg a C) szekcióban mindössze
három, általános megéllapítűsokat tartal
mazó, összefoglaló jellegű előadás hang
zot.t ol.

Az ülésszakra benyújtott valamennyi
tanulmány ismertetése túlnőno az adott
kereteken, de nem is lenne értelme. Leg
kevésbé talán azoknak, amelyek a japán
gazdaság jelenlegi helyzetével, dinamika
jáva.l foglalkoznak, s megállapításaik több
vonatkozásban vitathatók is. A köt.ct
azonban els6sorbm1 azért érdemel meg
különböztetett figyelmet, mert szinte pél
da nélkül való az a széles keretekben folyó
gLLzdaságstatisztikai munka, amely a hosz
szú idősorok összeállítását eredményezte,
rnásrészt rendkívül figyelemreméltók az
előbbi információs bázison, standard öko
nometriai módszerekkel végzett elemzések.
A mindkét irányban végzett kutatások a
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japán gazdaságtörténeti és ökonometriai
kutatások magas szintjére engednek kö
vetkeztetni. A kötet az egyes tanulmá
nyok bemutatását követően a felkért kor
referensek hozzászólásait is közli, ezek
között pedig igin ismert nevű közgazdá
szok, ökonornéterek is szerepelnek.

Az A) szekcióban benyújtott tanulmá
nyok jórészt az ún. LTES-program
(LTES = long term economic statistics)
eredményeit közlik, ill. használják fel. Ez a
legjobb japán gazdaságtörténészek mint
egy ötévi munkáját vette igénybe, és
eredményeit 13 kötetben adták ki. A B)
szekció előadásai különféle matematikai
statisztikai, ill. ökonometriai módszerek
kel vizsgálták a japán gazdasági növeke
dést.

A LTES-program alapján gyűjtöLt fon
tosabb idősorokat a kötet (l-172. o.) u
következő bontásban muLatja be és elem
zi: mozögazdaség, gyé.ripar, vasút.ak és
villamosenergia, lakosság fogyuazt.ásu, álló
oszközalakulés, kormányzaLi kiadások, fog
Ialkoztatottsng, tőkekészlut, árak és borok,
nemzeti jövedelem, végül a tcxnilipar ..A
korábbi kutatási tevékenység és a korab
ban közzétett adatok alapvetően termelés
orienté.lt szemléletévul ellentéLben itt 1,u
dato an törokodtek a fclhusz.nálria-o ricn
tált adatok ö. szeállításáni (lrikossági [o.
gyasztás, korrnanyzut.i kiadások sLb.). A
Lanulmányok helyenként; kitórnuk az ada
tok összeélltcáeé.ban alkalmuzou. mód
szertani elvekre, és gyakrnn illuszLrál.ják
mon.Ianivalójukat, gr·afikonokkal is. A ko
rábban közölt adatsorokkal konform mó
don egyébként nem éves adutokut , ha
nem ötéves állagokat közölnek, igy pl.
egy 1874-Lől l9li7-ig terjedő Idősor l9
tagból áll. Az nda.tgyCíjtomónyen. belül ki
emelt fontosságu van a moY.őgazduságnak.
Terrnóserodmónyck, tcrmésát.lunok közlé
sekor gyakran kerül sor korábbi kutatói
eredmények holyesbítósóro, újubb index
sorok összodllü.ésára. Egyo1, arlu,tsoi-ok e8o
tében. lcényt.olouok volta! , nyilván mog
felelő adatok híján, a világháborús éve
ket elhagyni.

A vizsgált idószu.kbun a rnegállapíLások
szerint három hosszú konjuuktúruhullérn
zajlott, lo: az első a korszak kozdoLúL61
kb. 1890-ig; a másod ik I D00-Cól J 920-ig,
a harmadik 19:lO-Lól nugyjábó! u JI. világ
hé.borúig turtott. Valamivel hiányosabbak
a nernzetijövedclcm-adatoknál 11z ár- és
béralakulas adutai: u szorzók többnyire
megelégszenek kiemelt; óvok adutuinak a
bemutatásával. Különös figyolmot érde
mel K. Ohlcasoa tanulmánya, amely a ,,fel
használás oldaláról" és a ,,tormclés olda
láról" közelítés erodrnónyeinok az össz
hangba hozatalán alapul. Megállapítható,

hogy a japán gazdasági növekedés a fej
lett országok körében tapasztalt legmaga
sabb növekedési ráták egyikével rendel
kezett a vizsgálati ,időszakban, amelyhez
csak az Egyesült Államok és Svédország
növekedési rátája volt fogható. Ez a vizs
gálati időszak folyamán dekádonként 48,3%
volt és különösen magas értéket ért el
a második világháború után. Ez a nemzet
gazdaság strukturális átalakulásával is
együttjárt (elsősorban a gyáripar rész
arányának a növekedésével). A bemuta
tott adattömeg és elemzés mindenesetre
kiváltja az olvasó elismerését, sajnos azon
ban az adatok rnegbfahatóságáról nem áll
módjában tájékozódást szerezni.

Az ökonometriai elemzések vázlatos be
mutatása is jóformán lohotetlen az adott
korotok között. A leggyakrabban alkal
mazott vizsgálati eszköz az ökonometriai
modell (szimulációs kísérletekkel egybe
kötvo), valamint a terrnc]ési függvény.
1,;z utóbbi módszert (loglineáris Cobb
Douglas-fél.e függvényt) használLa pl. Aki
no és Hciyami a mozőg1.1zdasági szektor
vizsgiílal,ában. A függvény hagyományos
mugyul'ázó válLozóin kívül (munka, álló
eszköz), a szakképzoUség, a kutatások, a
műLnigyamcnnyiség, sőt ogy lmrakter:isz
Wrnf:! változó is szeropel, u,rnely regionális
sajátoRflágokat (elsfü;orban motoorológiai
hutásokat) k[ván ki[ejoY,n.i. A modell ugya,1-
ifl kor:nsztmctszoti adatokon épül; a vál
LoY.ók terül.oLegységekre vonaLkozó érté
kek. Az l 9:l0/:lG. Ól-I uz 19G0/li5. közöLLi
terrnel<ísi olaszLiciLások üsszchasonlitása
töbl> énlekos követlrnzLoL6sokro ad alko.1-
rnat: 1.1 munká6 csökkent, ltZ állóeszközökó
11őLt. A k6t lit,gyornányoti torrnclés.i té
nyező, valamint, o, rní:.Lní.gya és a föld
LorüloL a növckodésnek mintegy a felét
okoz Lák a b0cslé8Ck szeri •LL

A konforonoia-anyagok központi témája
vol L n j1.1p1'Ht g11zd11ság i pal'OSÍLriRi szakaszá-
1)11ll végbement konjunkLúmhullámzások
kórdóRo is: 6szlelhcLők-e a gtw.dnságbnn
hosozabb Lávú ( 10 évesnól nagyobb) és
l'i>vidtávi'1 (kb. :·! éveA) cildilrns hullámzá
solc JW.. 8Mnoharn ezzel .lrnpcsol.1.1.tbnn els6-
SOl'bun 1.1, gyárip11r't ÓH orrnek o,lágazatait
vizAgáll,a. J\.z ols6 világháború előtti idő
Azakot általában oxogén okokl'a vissza
vozoLhot·ő (ki.illcoreskodelorn okozLa) 7-8
óvos konjunkLúrahullámok jellemezték. A
k<Jsőbb fellépő rüvi<l ciklusok főleg az
úpíLl\i pnrbo,n és a vele Jmpcsolütban álló
ipari ulágazatokban mutal,koztak.

A i-(yár·ipar Lermolúkcnységének válto
zásait különféle típusú indexek segftségé
vol vizsgálLák (így Yosh'i!iara, valamint
J!}zaki és Jorgenson tanulmánya). Ez utóbbi
különösen annak szükségéL hangsúlyozta,
hogy a fól készt;ermékekcL is mint terme-



KÖNYVEKRŐL 255

lési tényezőket kell figyelembe venni a
termelékenység vizsgálatában. A szerzők
által alkalmazott vizsgálati eszközök, mint
látható, igen sokfélék; egyik ilyen, a má
sik amolyan természetű vizsgálatok cél
jára alkalmas.

Nem hiányzik olyan vélemény sem,
amely szerint a fenti eszközök segítségével
lényegében csak a fejlődés egyes mozza
natai ragadhatók meg, és így ezek a gaz
daságtörténeti vizsgálódások csupán a fej
lődésről szóló ,,egyszerű példabeszédek
nek" tekinthetők (így Kelley és William
son tanulmánya). A tanulmány állást fog
lal abban, hogy a gazdasági fejlődésben
az állóeszközalakulásé vagy a technikai
fejlődésé-e a döntő szerep, és afelé a vé
lomóny felé hajlik, hogy az. utóbbi sze
repét az újabb időkben kissé túlértékelték.
Hangsúlyozza annak a fontosságát, hogy
a növekedést nem csak a kínálati tényezők
függvényében, hanem a keresleti ténye
zők szempontjából is meg kell vizsgálni
(egyes vélemények szerint a fejlődést ugyan
7 5 százalékban kínálati tényezők alakít
ják, ,t fennmaradó 25 százalék is vizsgála
tot érdemel). Japán esetében ugyanakkor,
mivel az ország egyes t erületeinek a fej
lődóso nem volt egyenletes, a munka és
a tőke ,,intnl'l'Ugionál is vándorlását" is
figyclorrnncl kell kísórrii. Azt a kérdést is
megvizsgálja a tanulmány, vajon a japán
fejlődés és növekedés ,,egyszerű parabo
lája" ulkal mas eszköz-e más kelctázsiai
Ol'Szú,gok növekcdósónck a jcllomzéséro is,
különös tekintettel a né_posségnövekedósi
ráta ula.kulűsára.

Ölconomotriui modellt mutat be Mina
mi ós Ono tu.nulmanya, amelynek - vi
tatható helyességgel - a ,,Gazdasági nö
vekedés duális struktúra mellett" címet
adt.ák. Ez a.rru a, kétféle összofüggéerend
szorrc kíván utalni, arncly a szerzők sze
rint u tőkejavakat előállító szektorban és
a fogyaszLói juvukat termelő szektorban
érvényesül. A 13 összefüggést tartalmazó
modell 8 sv.toohuezt.ik us egyenlete a ter
melés, u beírok, u nyereaég, a megtalrn.rí
tások, a boruhdzás, a kereslet és az ár
alakulás jelenségeit magyarézza az 1907-
19:37. óvi időszak adatai alapján. A mo
dullcl vcígzcLL szimulációs klsórletek sze
rint a növoke-Iés legfontosabb tényezője
ebben az időszakban a szinte korlátlan
mennyisógbon rendelkezésre álló munka
erő volt. Ez a második világháború utáni
időszakban már nem állt fenn, így a mo
dell ezt a periódust már nem vizsgálta.

Hasonlóan ökonometriai modell segít
ségével, de a külkereskedelmi összefüggé
sek szempontjából vizsgálta a japán gaz
dasági növekedést Shionoya és Yarnazawa,
tanulmánya. Modelljük 12 ·összefüggésből

áll. Kifejezésre juttatja, hogy Japán álta.
lában gyáripari cikkek exportjával ,,fi
z=t.te" legfontosabb nyersanyagai import
ját; ennek folytán az export bizonyos
értelemben közbenső input-nak tekint
hető. Igy a külkereskedelem alakulása Ja
pán esetében legalább annyira belső en
dogén okok következménye, mint az exo
gén világgazdasági helyzeté. Az viszont,
hogy az import fedezetéül szolgáló ex
port bizonyos cikkeket a belső fogyasztás
elől vont el, a belső fogyasztás korláto
zottságát eredményezte. Egy harmadik
ökonometriai modell (Odaka és Ishiwata
tanulmánya} éppen ezt •a, kérdést vizs
gálta meg közelebbről, és némileg alá is
támasztja a fentebb mondottakat. A jö
vedelmi elasztieitások igen alacsonynak
mutatkoztak az egész időszak folyamán.
Jól sikerültek a beruházási egyenlet segít
ségével végzett ex post- ,,előrejelzések".
Ez utóbbiak egyébként szintén az export
kulcsfontosságú szerepére mutatnak rá.

NYÁRY ZSIGMOND

7:0UTENDIJ'K, G.: Mothematical program
ming methods. Amsterdam, 1976. North
Holland Publishing Company. 500 p.

G. Zoutendijknek, a hollandiai Leiden
egyetem professzorának matematikai pro
gramozási témájú könyve igen értékes,
sokak számára jól használható munka.
Gondos didaktikai felépltésc, világos fo
gnlmazá.smódja és illusztratív példák al
Jrnlmazása miatt jó tankönyv, de kézi
könyvnek is alkalmas. különösen a téma
kör iránt alkalmazási oldalról érdeklődő,
matematikailag igényes olvasók számára.

A lineáris és a nemlineáris programo
zús tárgyalása egyaránt; megtalálható a
könyvben, a szokásosnál jobban egybe
ötvözve a két témakört. A matematikai
programozás módszerein van a hangsúly,
az elméletből csak megértésükhöz szük
séges részre tér ki a szerző. A nemlineáris
prngramozásnál az ismertetendő módsze
r+k kiválasztása a hatékony módszerek
11lőnybcn részesítése mellett is bizonyos
mértékig szubjektív volt. Kiemelt súllyal
szerepelnek a megengedett irányok mód
szerei. Minden módszernél illusztrációként
szerepel egyszerű, numerikus példa, meg
oldásával együtt, ami nagymértékben meg
könnyíti a módszerek működésének meg
értését, s önálló alkalmazásukat.

A lineáris programozás elméletének
rövid tárgyalása a konvex kúpok és poli
éderek, a lineáris egyenlőtlenségek és a
dualitás elméletének néhány alapvető ered-

5 Szigma
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ményét tartalmazza. Ezután a lineáris
programozás legfontosabb megoldási mód
szerének, a szimplex módszernek az ismer
tetése következik. Induló bázismegoldás
keresése, a degeneráció és a Wolfe-föle, 
ciklizálás elleni módszer tárgyalása is meg
található itt ..

A szimplex módszer numerikus számí
tási vonatkozásait tárgyaló fejezet foglal
kozik az alapmódszer mellett az explicit
inverz módszerrel, az inverz mátrix szor
zat formában való tárolását alkalmazó
eljárással, s ennek különböző változataival.

Különösen érdekes az ún. LU-dekom
pozíciót alkalmazó változat, amely a szor
zat formájú inverzét alkalmazó algorit
mus felgyorsítására jól alkalmazható. A
pivot oszlop kiválasztásának, s a kiinduló
mátrix elemei nagyságroncJi kiegyenlíté
sének (,,skálázásának") a kérdése ifl sv.o
repel a fejezetben.

A lineáris programozási feladat további
megoldási módszereinek: a d uál szimplex
módszernek, a priműl-duűl módszotnok, fl

a megengedett irányok módszcrőnok rövid
iamortr-tése után a spccidlia sLri1kt(1nijú
feladatok témaköre kövot.kozik. A flzáJlí
tási feladatnak, majd pedig u l,tiVlzLd,i
folyamok problórndjúnuk példúkkul jól
Illuszt.ralt isrnortctéso után a korlűt.ozot.;
változók kezelésének, s (lz, últuláno;.;ítoLI,
felső korlátok alkalmazásának k,,,., lúflél'.
tárgyalja. Az optimali·1,álás uLúu.i ok,nzlÍ
sek témájában a jobboldali vektor r'·s a
mátrix elemei vtilt.ozúsú.nulc hrc1,L1t8ÚI, v iv.s
gáljn, majd pedig a parumet.rikuu JH·ogrn
mozás, s egy rruisodj k c<,lfüggv,;ny fl'l
tételes opr.imalizrildsé.nuk kénlése szerepel.

Külön fejezet foglalkozik a dckou ipo
zíció_s és part iciós módszorokkol, uinulyck
speciális alakú, nagyméroLii l ino.íri« i)l'(lg
ramozasí feladatok hatékony rneguldús,írn
alkalmasak .Irlo tartovik n pri mű.l fa, "
duál dckompov.íciós, ill. purLiciós mód
szer. "Ezek ism('rl.ctös,,nél Ík igon l,usz110-
sak a kídolgozorr szá,npr'•ldák.

Az ogészr'·rL.Skü Ii ucári« p1·ogr·amozúsw:il
a metsz(Ssíkrnódszornk, é;, u, toljr-s lmizúrn ..
láUs módszere, míg a kcvort. ugi'•w;(,i·i,,íkíí
foyltonos lincé.ris fohuluLn/d a korláLoz1Ü;
<•s szótviiluszLás (,,bru,11<:h u11cl bounrl")
elve l'R alkalmazási rnódja korü! bu11111Lu
tásra. Az ,,111".a:tó iigyni\k" folu,lu,I, szinV,n
sz.oropcl.

. A nemlineiir·is J)l'Ogramvnis olin(•loLc',v,•I
foglalkozó fejozr·L a konvex, kv,izi- éti
pszetJdokonvex fiiggv<1ny,·k i,ulajdo11Húgni
nak 1Smürteléf!e Hl·,án au opLin,(dis fol
tétolót, az opLirrnilis ponl ok tulaj, lon.Rágai l,
vizsgálja, majd a d uali Lás nemi i n.uárifJ
programezásbeli. !ir·Lclmcz0so kövut;kezik.
ltrdekos a geometriai prngrnmozáR cHol c',ru
való alkalmazá,;.

A megengedett irányok módszerének
általános elveit tárgyaló résznél induló
megengedett megoldás keresése, majd al
lmlmas megengedett irány meghatárnzása,
s a legkodveúíbb lépéshossz kiválnsztása
szerepel. Az el6nyös megengedett irányok
keresését általánosabban is tárgynlja a.
szerz6. At ,,irány-generáló" eljárások kü
lönböz6 elveket alkalmazhatnak, pl. az
,,optimalizálási elv" alkalmazásánál a cól
függvény acloLt irány menti pillnnatnyi
növekedésének maximalizálása, a ,,meg
engedettség elvénél" a jó, nem optimális,
de vis:tonylag egys:terűen meghatározható
irány megtalálása a cél, míg az ún. globál
módszer az adott pontban inaktív fel
tételeket is figyelembe véve globális ér
telemben is előnyös irány meghatározására
törekszik. A vetítési feladat ismertetése
után a különböző irány-keres6 eljárás9k
numerikus vonatkozásait is tárgyalja. Er
clekes rész a lineáris progro rnozás és a
rnegongedoU irányok módszoroinek kap
csolatával foglalko:tó foje:tet. Nóhány spe
ciális föladat mellett szeropd itt a pri.mál
pm'tició ogy véges módszoro, ós a diszkrét
linoár.is Csebisev approxirnáció egy rneg
oldiismódja.

A feltétel nélküli opt.imafüúlást Mr
gyal.ó fejezetben né,hány konvergencia tétel
után n C<lil,ch'11 és Newton-fóle klasszikus
rnóclRzo1· kövoLko1/,ik. llós1/,lotesen tárgyalja
a könyv lL kvüdrnt,ilrns függvúnyekr·o al
külm1.1z0Lt, ill. nz áltnlános konjt1gált irá
nyok n,ódswréL, s nz, uLóblii ni'd,ány spo
oiáltR esDUúL. A-1, ún. kv(tzt-NowLon mód
81/,on,k ismor-Lel,éso uLún 11 derivúlLakai,
11011., lms·1.,11úló oljáráHok köziil Powell inórl
szol'CÍnok loíráHfl kövctlw·;,ik. A kvaclrn.l,i
Jn1s progr•ümoziÍS m6dszerniL ci:;oporLokha.
sol'olja, az opLimalil,úRi rolL(Lclün uhtpuló
uljtírások kü,,:öLL sz<,rt1p!•I Wolfe, ill. D11,ntúr; 
n,öriRzore, majd a konjugálL mog<'-ngedoLt
iní.nyok ullml,nuzáH>'tn ulup1rló, ill. u kvázi
Nowi,011 rnódszorok köveLkw,nok.

A linoárisun kol'l,iLozol,I, 11ernlinuáris
rirogrnmozúRi f,,ln.rluLok rn,,gol.dáHám ki
dolgozotL oljiíníRok ki)zéiLL 81/,0l'l'J>el a Jmeá
rirs üppt·oxirnáoió;, rnódszor, 1,ovább,i 1;1

lwrtj11g,il(; mcgongodol,t, irányok és a kvázi
NowLon rnödHzo1·ok ilyon oólú ullmlin1.tzása.

Az álL1.1lánofl nornl inrnir.is progrnrnozúH
l,árgyal1faánál cHak nóhúny, u swrzö álto,I
,\rdokosnek turtoU módsznr szercpol. A
,,korlál;-fiiggvónyos" (bürrior-fonol,ion), és
u hLintoLő függvúnyes módszerek ulmolc-
1,ilog rnegulapozoU, l1ern11LaLásn niollet,t
,nugtalú.U1o,tó a SUMT .Ss a contrnm mócl
sw,·, majd pedig sp1'c;i{dis problémák rneg
oldáflára ullmlmns módszerek, pl. ogy de
kompor.íciós és egy metszösík módszer,
rnajcl az általánosítoU 1Lnu1iris progrnmo
zú~ is1n<·r"l'ct<'.•se. :\ clirokt rnórJs;.eruk tt
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lineárisan korlátozott feladatra alkalma
zott megengedett irány-módszert általá
nosítják, alkalmassá, téve nemlineáris fel
tételek kezelésére. A prirnál-duál mód
szerek a duál változók felhasználására
törekednek. A nem-konvex feladatok keze
lésére a korlátozás és szétválasztás

(,,branch and bound") elvét alkalmazó
módszerek használhatók.

Összefoglalva: a könyv egyes téma
körök kiemelt kezelése mellett is átfogó
képet ad a matematikai programozás mód
szereiről, matematikailag igényes és vilá
gos tárgyalásmód ban.

KÁDAS SÁNDOR


