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RimMrLer Juprr: Fejlidéselemzés dkonomet-
riai modszerekkel. Budapest, 1976. Koz-
gazdasdgi és Jogi Konyvkiadé. 375. o.

Rimler Judit ebben a kényvében nem
csak Osszefoglalta eddigi kutatdsait a gaz-
dasdgi fejlédésrél, hanem bemutatta azt
is, hogyan viltoztak a fejlédéselemzésrol
alkotott nézetei a kutatdis egymaést kovetd
szakaszaiban, részben maguknak a kuta-
tdsoknak eredményei és részleges sikerte-
lenségei, részben a magyar kozgazdasdg-
tudomdnyban és a vildg mds részein ha-
sonlé problémikkal foglalkozd kozgazdd-
szok szemléletmdédjaban  végbement val-
tozdsok hatdsdra. Fzzel a konyv egyik
f6 érdekességére és érdemdére is rdmutat-
tam, nevezetesen arra, hogy az olvasé
nyomon kovetheti benne egy kutatd koz-
gazddsz  tudomdnyos fejlédését.  Rimler
Judit kutatdsi eljardsa példamutaté lehet
ebben a vonatkozdsban: kiprobdl mad-
szereket a magyar valosdg elemzésén, sok-
oldalian megvizsgil ja haszndlhatosdgukat,
elényciket ¢és hdtrdnyaikat; a szerzett ta-
pasztalatok alapjdin tovabblép, ) mad-
szoreket és koncepeidkat vilaszt és dolgoz
ki, ismét szembesiti azokat a magyar guaz-
dasdgfejloddéssel; megnézi, mit lehet azok
alapjin a kozelmultrol mondani, mennyivel
jobbak ezek az ij médszerek a kordbbiaknél
és milyen kérdések maradtakmegoldatla-
nok, milyen irdnyban lehet tovabb 1épni?

A konyv hdrom nagy részre tagolodik.
Az els6ben Rimler Judit a fejlédéselem-
zésben alkalmazhaté kétféle szemléletmaod
alapkérdéseit tdrgyalja. I két szemlélet-
moédot egyszer(i, illetve osszetett fejlédési
koncepeidnak nevezi. Az el6bbi dltaldban
egyetlen mutatéval, legtobbszor a kibo-
esdtds (brutté vagy nettd nemzeti termdék,
tdrsadalmi termék, nemzeti jovedelem)
novekedésével méri a fejlédést; feltételezi,
hogy a fejlédés kevés szdmu tényezdtol
(elsésorban a munkdtél és t6kétdl) fiige;
e tényez6knek f6leg mennyiségi oldalait
nézi; a fejlédés és a tényezbk kozotti
kapesolatot oksdginak tekinti; a tényezék

koézott korldtlan, folytonos és dllandé iite-
mii helyettesitést feltételez.

Ezzel szemben az 6sszetett fejlédési
koncepcid sok mutatéval méri a fejlédést;
nagyszamu fejlédési tényezét vesz figye-
lembe; a tényezéknek mennyiségi és mi-
néségi valtozdasait egyardnt nézi; az ossze-
fiiggéseket nem annyira oksdgi jellegliek-
nek, inkdbb az egyiittes fellépést kifeje-
z6knek tekinti; a fejlédés kiilonbozd ol-
dalai kozotti helyettesitést korldtozottnak,
szakaszos jelleglinek és vdltozd iitemiinek
feltételezi.

Rimler Judit kutatdsainak sordn az
egyszert fejlodési koncepeiétol jutott el
az Osszetetthez, az utébbit tekinti az el-
méletileg megfelelébbnek. Kzzel a szem-
léletvdltozdssal Rimler pdrhuzamosan ha-
ladt mind a magyar kozgazddszok (pél-
ddul Kornai Jdnos), mind a kiilfoldi tdr-
sadalomtudomédnyok  gondolkoddsmaddj4-
nak fejlédésével. Amennyire kordbban dl-
taldnos volt a gazdasdgi fejlédésnek az
egy fére jutéd nemzeti jovedelem noveke-
désével vald mérése, s6t azonositdsa, any-
nyira elterjedt az utolsé években az a
felfogds, hogy a gazdasdgi 6s tdrsadalmi
fejlédésnek — az egy fére jutd jovedelem
novekedésén kivill — szdémos mds oldala
is van. A magyar kozgazdasdgtudomédnyi
szakirodalomban azonban elészor Rimler
Judit fogalmazta meg ilyen tomoren és
dllitotta szembe egymadssal e két koncep-
ciot. Iozért ennek az elsG résznek olvasd-
sat azoknak a kozgazddszoknak is ajdn-
lani lehet, akik az Okonometriai elemzés
irdnt nem érdeklédnek.

A Rimler Judit dltal ismertetett t6bb-
mutatds és soktényezds fejlédési konecep-
cioval teljesen egyet lehet érteni. Nem
fejti ki azonban részletesen azok tartal-
méat. Példdul a tobbmutatés fejlédési fo-
galomrol azt mondja, hogy az ,nemecsak
az anyagi javakkal és szolgdltatdsokkal,
de a szellemi értékekkel és a termelési
és felhaszndldsi formédkban felhalmozodott
munkdval is szdmol” (29. p.). Nem egé-
szen vildgos, mit sorol e szellemi értékek
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kozé, és még kevésbé tisztdzza, mit ért
a termelési és felhaszndldsi formakon?
Kérdés tovdabbd, hogy a fejlédés fogalom-
kore ezekre — a kordbbi felfogdshoz ké-
pest kétségteleniil sokkal tdgabb teriile-
tet felolels — jelenségekre sziikithetd-e,
nem kellene-e példdul az egdszségi dlla-
potot, a természeti és miivi kérnyezet vil-
tozdsait, az déletmodot, dltaldban a tér-
sadalmi viszonyokat is bevonni a fogalom-
korbe ? Kétségtelen, hogy ebben az eset-
ben mar nem gazdasdgi, hanem gazdasdgi-
tarsadalmi fejlodésrél beszéliink. Bgy ilyen
fejlsodési koncepeid kidolgozdsat természe-
tesen nem lehet egyetlen kutatoiol el
vdarni, mert ahhoz kiilonbhozé tarsadalom-
tudomdnyok nagyobb szimu képviseljé-
nek ogyiittmiikoddése volna sziikséges.

A konyv mdsodik része a fejlodés elem-
zésére haszndalhaté két modszert, a ter-
melési-fligeviény szamitdsokat ¢s a faktor-
analizist mutatja be. I8 részhez kapeso-
16dik a matrixok diadikus felbontdsinalk
leirasa a fiiggelékben (Székely Béla miive);
ez a faktoranalizis maddszerének egy to-
vibbfejlesztdése. A termelési fuggviények
szdmitdasa az egyszerit fojlédési koncep-
cidnak felel meg. Rimler Judit a Cobb
Douglas fiiggvény kiilonbozé viltozatait,
a CES (dllandd  helyettesitési rugalmas-
sagn) ¢s a CMS (dllandd hatdreészesedésii)
termelési fliggvénycket targyaljn. A fak-
toranalizis kiillonbozo viltozatai koziil a
komponensanalizissel ¢s a diddanalizissel
foglalkozik. Az utdbbi leginkabb abban
kiilonbozik a kozismert komponensanali-
zist6l, hogy nem vektor alaka faktorokat,
hanem matrixokat dllit elé. Kzekbol lehet
meghatdrozni a védltozok kozos gorbéinek
lefutdsdt, amely a kozos novekeddsi ten-
dencidkat fejezi ki.

Rimler Judit szerint ,,az Osszetett fej-
16dési fogalom kifejezhetd o faktoranali-
zis modszereivel, a komponensanalizisben
az els6 faktorral, illetve a diddmaodszerndl
az elg6 faktormdtrixszal” (146. p.). A fak-
toranalizis kiilonboz6 maodszereinek rend-
kiviil sokoldalti alkalmazdsi lehetésége és
érdekessége  ellenére ez a megdllapitas
nem litszik teljesen  bizonyitottnak. I
modszereknek ugyanis vitathatatlan hasz-
na, hogy egy nagy adattomeghen, sok
mutaté kozott megfigyelheté  tendencidl
kimutatdsdat segitik, ,,rendet teremtenck
az adatok kozott”, de nagy problémdjuk
a faktorok értelmezdése, mert semmikép-
pen sem tekintheté eleve egyértelmiinek
a faktorok értelme, mdsszoval az, hogy
mit fejeznek ki? Kzért kordntsem kétség-
telen, hogy az els6 faktor, illetve faktor-
matrix valéban az oOsszetett koncepeid
dltal megkozeliteni kivdnt fejlodést kép-
viseli. Rimler Judit is rdmutat arra, hogy
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a faktoranalizis eredményei mindig csak
a véaltozoként bevitt adatok jellegzetessé-
geit tiikkrozik, vagyis a vdltozdk kivdlasz-
tdsdtol fiiggenck a kapott faktorok. Izért
ha a vdltozok koziil kimaradnak a fejlo-
désnek bizonyos fontos dimenzioi, a faktor-
ok egyoldaltan tiikrézik a fejlédést. Kzért
nagyon egyet lehet érteni Rimler Judittal,
amikor az utdszéban a mutatdészamrend-
szer fejlesztését tekinti jovobeni kutatdsi
feladatai egyik legfontosobbikdnak.

Kérdéses azonban az is, hogy vajon
helyes-e az els6é faktorra, illetve faktor-
méatrixra Osszpontositani a figyelmet. (A
harmadik részben Rimler Judit maga is
sokszor kitér a tovdbbi faktormdtrixokbol
levonhatd  tanulsdgokra.) A faktoranalizis
ugyanis kiillonosképpen alkalmas a vélto-
zOkban meglévd tobb 16 tendencia elkiils-
nitésére, tehdat a fejlodéselemzésénél 1obb
fejlodési dimenzio elkilonitésére.

A harmadik rész az empirikus szdami-
tdasok eredményeit mutatja be és elemzi.
Rimler Judit — kutatdsainak kiilonbozé
szakaszaiban — 1949 ¢s 1967 kozotti
magyar idGsorok alapjin beesiilt meg kii-
1onboz6  alakd (meg nem  testesiilt mifi-
szaki fejlodést tartalmazo ¢s nem tartal-
maz6, az egységgel egyenls és attol eltérd
egyiittes  termelésrugalmassdgia)  Cobb—
Douglas fiiggviényeket, tovitbba CMS fiigg-
vényt az dllami ipar egdésze, valamint
Liilon-kiilon a nehézipar, a  konnyipar
és az élelmiszeripar szamdra. Fredményeit
osszehasonlitjn a kordabbi  Kornai— Wel-
lisch-féle és a Szakolezay Gyorgy ¢s munka-
tarsai dltal végzett hasonld szamitdsok-
kal. Rimler szimitdsai alapjan azt a Kko-
vetkeztetést vonja le, hogy az a Cobb-
Douglas fiiggvény a legjobb a kiillonbozé
fiigevénytipusok  koziil, amelyben  nem
szerepel a meg nem testesiilt miszaki foj-
16dés, ¢s amelyben a volumen hozadéka
eltérhet egytol. A meg nem testesiilt mii-
szaki fejlédés  bevezetése a fiiggvénybe
igen alacsonnyd vagy negativvid teszi az
dlloalapok termelésrugalmassdgit, ami pe-
dig dgszeriitlen eredmdény.

Felmeriil a kérdés, hogy vajon tizegy-
néhiny év oadatai alapjin vagy egyal-
taldn  bdrmilyen  hosszi idészak  adatai
alapjin lehet-e termeldési fliggviényeket
beesiilni 2 Hiszen mind a munka, mind az
dlléalapok mennyisége  évrdl-évre  tobb-
nyire kissé né és csak a novekeddsi dite-
mek  kis eltéréseitol figg, milyen para-
mdéter értékeket beesiiliink. Erre Rimler
Judit is rdmutat, amikor hangsulyozza,
hogy a tényadatok egy sziik effektiv sdv-
ban helyezkednek el, ezért a munka ¢és
az dlldalapok termelésrugalmassdgdara ka-
pott becslések csak a valésdgos pontok
kornyezetében fogadhatok el érvényesek-



KONYVEKROL 251

nek. A népgazdasdgi és dgazati termelési
fiiggvények becslésének lehet6ségérol széles
kori és éles vita folyt a vildgirodalom-
ban és a magyar kozgazdasdgi irodalom-
ban, tobbek kozott a Szigma hasdbjain is.
A vita eldéntetlen, e recenzié irdjanak az

a — perdonts bizonyitékokkal ald nem
tdmasztott — véleménye, hogy minden

hidnyossdguk ellenére a termelési fiigg-
vények szdmitdsa sok hasznos eredmény-
hez vezethet. Ezt aldtdmasztani ldtszanak
Rimler Judit érdekes kovetkeztetései a
beesiilt fiiggvények alapjan a vizsgdlt id6-
szak magyar gazdasdgi fejlédésérol és gaz-
dasdgpolitikdjarol. (llyen példdul az a
megdllapitdsa, hogy a nehézipari beruhd-
zdsok mdértéke és iiteme eltilzott volt.)

A riforditdsok termelésrugalmassdagd-
nak értelmezésénél kétféle ujitdst vezet
be. Egyrészt a kordbbi sziikosségi értelme-
zést (amely szerint annak a réforditdsnak
termelésrugalmassdga  nagyobb, amelyik
sz{ikos) egy minGségi dértelmezéssel egé-
sziti ki. Kszerint az dtlagosndl jobb vagy
rosszabb min6ségi 0j rdaforditdsoktol is
fiiggenck a rugalmassdgi paraméterek ér-
tékei. Mdsrészt a munka és az dlléalapok
termelésrugalmassdgdt  nem  kozvetleniil
egymdshoz, hanem standard (a termelési
fiiggvény szamitdsok tiébbségében el6for-
duld) ardnyukhoz hasonlitja. Az utobbi
gondolat igen dérdekes, de a standard
ardny fogalma nem ldtszik elég megala-
pozottnak.

A faktoranalizissel végzett szamitdsok-
ban 49 viltoz6t haszndl, ezek szamiat a
diddanalizisben csokkenti. A véltozok ko-
zott vannak eredmény jelleglick (nemzeti
jovedelem, fogyasztds), a munkaerst, a le-
kotott  eszkozoket, egyes népgazdasdgi
dgakat, a lakossdgi fogyasztdst, a szocidlis-
és  egdszségiigyet, a  kommunikdciot és
kulturdt jellemzé adatok. Mind az 1950
é8 1966 kozotti alapidésorokkal, mind a
novekményidésorokkal végzett  elemzdse-
ket. Az alapidésorokkal végzett elemzés-
nél (ezzel foglalkozik részletesen) egy igen
erGs  faktort kapott, amely a mutatok
nagyrészének egyidejii mozgdsdt fejezte ki.

Az eredményck tobb problémédt vetnek
fel. Bgyrészt kérdés, hogy szabad-e 16 év
(megfigyeldsi egység) 49 adata alapjén
faktoranalizist végezni? Matematikusok
ragaszkodni szoktak ahhoz az elvhez, hogy
a megfigyelési egységek szdma nagyobb
— méghozzd lehet6leg tobbszor nagyobb —
legyen a vdltozék szdmdndl. Nem-mate-
matikus tdrsadalomtudésok hajlamosabb-
bak az engedékenységre és van olyan
nézet is, hogy meg lehet prébédlni a faktor-
analizist a vdltozokndl kisebb szdmt meg-
figyelési egységeel is.

Mésrészt nem vildgos, hogy mit mond

az az eredmény, hogy a megfigyelt vél-
tozdk — a fejlettséget jellemz6 muta-
tok — toébbé-kevésbé mind egyetlen fak-
torral dllnak szoros korreldciéban. Ebbol
elsé ldtdsra csak az kovetkezik, hogy a
gazdasdgnak és tdrsadalomnak minden
oldala tobbé-kevésbé parhuzamosan fej-
16dik. Rimler Judit nagyon taldléan emeli
ki éppen azt, hogy mekkora kiilonbségek
vannak valdjdban a f6faktorhoz erdsen
kapesolédd mutaték fejlédésében is, és
hogy éppen ezek a kiildnbségek igen érde-
kes felvildgositdsokat adhatnak.
Valészin(i azonban, hogy az itt hasznélt

adatbdzissal, — kiilénboz6 mutatok alap-
id6ésoraival, — nem is lehet lényegesen

mas eredményt kapni, hiszen az id6sorok
alakuldsdban tobbé-kevéshé érvényesiil va-
Jamilyen tendencia és e tendencidk sziik-
ségképpen erds korreldciéban vannak. (A
novekményekkel végzett faktoranalizis
egészen mds eredményeket adott, neveze-
tesen sokkal tobb lényeges faktort; ezeket
az eredményeket azonban Rimler itt nem
elemzi részletesen.) Adelaman és Morris,
akik a faktoranalizisnek a fejl6déselem-
zésre vald felhaszndlasdban attér6 mun-
kat végeztek, mindenesetre nem idésoro-
kat, hanem keresztmetszeti adatokat (74
orszdgnak egy idészakra vonatkozd mu-
tatoit) hasznaltdk adatbdzisként, és nem
egy, hanem négy foéfaktort védlasztottak
kiilon. Ezeket tugy értelmezték, mint a
vizsgalt orszégok fejlettségi jellemzdinek
négy kiilondllo dimenzidjit.

Tppen ezért kiillonosen érdekesek Rimler
diddanaliziseinek eredmdényei, mert nem
egy, hanem négy kozos gorbét kapott,
éspedig egy novekvét (ez a legerdsebb),
egy csokken6t (ez kifejezi a novekedési
iitemek lasstldsdt) és  két  ciklikusat.
Ugyancsak a diddanalizis alapjdn hdrom
fojlédési szakaszt is sikeriilt megkiilonboz-
tetni a kozelmult magyar gazdasdgtorté-
netében (1951 —1954, 1957 —1961, 1961 —
1966). Ugy érezziik, hogy a diddanalizis
eredményeinek tovidbbi elemzése mdég szd-
mos ¢érdekes kovetkeztetés megfogalmazd-
sdhoz vezethet.

Kiilon ¢érdemes szélni a konyv rend-
kiviil vildgos szerkezetérdl ¢és kitting stilu-
sdrol. Noha a tdrgyalt témdk igen nehe-
zek mind elméleti, mind matematikai vo-
natkozdsban, Rimler Judit tgy irta meg
mfivét, hogy az olvasdé konnyen dttekinti
és megérti a mondanival6jit, az eredmé-
nyeket és a problémikat egyardnt. Ez is
hozzdjdrul ahhoz, hogy a konyvnek nagy
hatésa lehet a magyar kozgazdasdgtudo-
mdanyi kutatdsok fejlédésére, a problémédk
tovdbbgondoldsédra, a megolddsok keresé-
sére.

ANDORKA RUDOLF
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A konyv szerz6i néhdny alapveté fo-
lyamat ¢és alapvets egyenlet segitségével
kivanjék leegyszeriisitve leirni a tdrsadal-
mi viltozdsokat. Ahogy programjukat
megfogalmazzik: John Maynard Keynes
kozgazdasdgtani elméletéhez hasonlé mun-
kat kivannak végezni a tdrsadalmi folya-
matok elemzdésében, mert néhdny alap-
vetd osszefiiggést akarnak kidolgozni, ame-
lyeknek ismerete alapjin a tarsadalmi
valtozdasokat befolydsolni lehet.

A harom alapvet6 folyamat: az alkal-
mazkodds, az 0jitasok elterjedése és maga
az ujitdas. Tdrsadalmi alkalmazkoddsnak
nevezik azt a folyamatot, amelynek sordan
egyének ¢s kozosségek elsajatitanak bizo-
nyos szaktuddst. Flterjedésének tekintik
azt a folyamatot, amelynek sordn vala-
milyen Gjitdst egyre tobben elfogadnak és
alkalmaznak., Végiill az ajitdsok kétfélék
lehetnek: egyrészt alapvet6 Gjitdsok, vagy-
is taldlményok, midisrészt mar meglévo
talilmdnyok madositdsai, tokéletesitései.

Az alapvets egyenletek: 1. hatviny-
fiiggvények, 2. exponencidlis fiiggvények,
3. logisztikus fiiggvények.

Az egiész munkdban  kivetkezetesen
haszndljak a megerdsitas psichologiai ér-
telemben  vett fogalmit. A megerdsitiés
olyan tényezd, amely az adott emberek,
szervezetek pozitiv  vagy negativ reak-
cioit valtja ki. A meger6sités igy hasonlo
a nettd profithoz, és ahhoz hasonléan be-
folydsolhatd egyrészt a bruttd profit no-
velésével, masrdszt a koltségek esokken-
tésével. A megerdsité tényezdk befolydsol-
jik a fliggvények paramdtereit és a gaz-
dasdg- és tarsadalompolitika a megerdsi-
ték modositdasival tudja a folyamatokat
szabdlyozni.

Az alkalmazkodds azért jatszik lénye-
ges szerepet a tarsadalmak életében, mert,
ezen keresztiil tanuljik az egyes emberek
és csoportok a killonbozd termelési ¢s mdds
eljardasokat. A szerzO0k szerint az alkal-
mazkoddsi folyamatokat S = ¢R" tipusa
hatvanyfiiggvényekkel lehet lefrni, ahol
¢ és n empirikusan meghatdrozandé para-
méterek, S az elért alkalmazkodds (be-
tanulds) és R egy olyan dérick, amely a
megerdsités mértékét jellemzi, Iskolar és
iizemi betanuldsi folyamatolkkal szemlél-
tetik a hatvinyfiiggvények becslését.

A kulturdlis elterjedés  folyamatdnak
jelentéségét  a  tarsadalomban az  adja,
hogy ezen keresztiil terjednek el az uj
technikai megolddsok, termékek, maga-
tartdsi formdk. A szerzok kétféle elterje-
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dési folyamatot kiilonboztetnek meg. Az
els6é az elhalé exponencidlis fiiggvénnyel
irhat6 le, amelynek alakja:

X = n(l — ae™¥,

ahol X az 1j megolddst dtvevs személyek
vagy csoportok szdma,n az Osszes szemé-
lyek vagy csoportok szdma, a egy kon-
stans és k a fiiggvény paramétere, ¢ pedig
az id6. A mdsodik fajta elterjedési folya-
mat logisztikus fiiggvénnyel irhaté le,
amelynek alakja:

b AT
1 — ae™k

A logisztikus gorbét gy is fel lehet fogni,
hogy egy emelkeds ¢s egy elhalé expo-
nencidlis gorbe szakaszbol tevodik ossze.

A kétféle elterjedési folyamat eléfor-
duldsa  a  koriilményektol  fiige. Ha a
populdci6 tagjai egymadssal érintkezve ad-
Jak 4t egymdsnak az Gjitdst, akkor a
folyamat logisztikus jelleg(i (mert kezdet-
ben az Gjitdst mdr alkalmazé személyek
szdmanak novekeddése meggyorsitja az el-
terjedést), viszont ha nines a populdcid
tagjai kozott interakeio, esak valamilyen
kiils6 forrds (pl. tomegkommunikdcids esz-
koz) atjan terjed el az Gjitdsrol vald is-
meret, akkor a folyamat elhalé exponen-
cidlis jellegfi.

A szerzOk megvizsgdlnak olyan esete-
ket is, amikor 1. tobb exponenciilis fo-
lyamat koveti egymdst az idében, ¢s
amikor 2. a niovekedési folyamat vala-
milyen ok kovetkeztében megdll és esok-
kenésbe megy dt. Az utébbira példa a
vasiti kozlekedés visszaesése a szemdly-
gépkocesi elterjeddésével parhuzamosan,
vagy a mozildtogatds visszaesdse.

A szerzOk nagysziama és igen kiilon-
boz6 folyamatot frnak le exponencidlis és
logisztikus fiiggvényekkel, mint: a sze-
mélygépkocesik szdmdnak, a benzinfogyasz-
tasnal, a légi szemdlykozlekedésnek, az
egyszin(t és szines TV késziilékek szdméd-
nak, a napilap forgalomnak, a tudomd-
nyos fokozatok szdamdnak, stb. noveke-
dése.

Kiilonos figyelmet forditanak olyan ese-
tekre, amikor valamilyen kiils6 esemény,
vagy intézkedés megtorte a  logisztikus
vagy exponencidlis terjedési folyamatot.
Erre az egyik legszemléletebb pdélda az
amerikai alkohol-prohibicié korszaka, ami-
kor a szeszesital drasitdsdt tiltottdk. A
torvény bevezetését kovetGen a tomény
szeszesital és a s6r termelése erfsen vissza-
esett, majd a tilalomnak 16 évvel kés6bbi
felolddsa utdn Gjra felemelkedett. Ellen-
téthen méds szerzOk dllitdsaival, akik sze-
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rint a prohibiciés korszak eredménytelen
volt, a szerzO6k dltal becsiilt gorbék azt
bizonyitjdk, hogy a prohibicié felolddsa
utdn elindult ugyan egy ujabb exponen-
cidlis novekedési folyamat, de ez az 14j
gorbe alacsonyabb szinten helyezkedett el,
mint a prohibicié el6tti gorbe meghosz-
szabbitdsa. Ebbdl azt a kovetkeztetést
vonjik le, hogy tilalom lényeges és tar-
tés valtozdast hozott az amerikai tdrsada-
lom alkoholfogyasztdsi szokdsaiban. Egy
mdsik hasonld példa a bankes6dék néve-
kedési folyamatdnak megtorése 1933 utdn,
amikor bevezették a helyi bankokban 1évé
betétek biztositdsdt a szévetségi bankok
dltal. Ez az intézkedés ugyanis megfékezte
a bankpdnikot.

Az jitdsokat a koriilményektol flig-
gben kétféle fliggvénnyel lehet leirni: a
mdr meglév)  taldlmdanyok modositdsai,
tokdéletesitései, kombindeidi logisztikus fo-
Iyamat alakjdiban fejlédnek, vagyis a no-
vekeddés lelassul, amikor a lchetGségek
kezdenck kimeriilni; viszont az 0j taldl-
minyok gyorsulé exponencidlis folyamat-
ként fejlédnek. A szerzék nem csak tech-
nikai taldlmdnyokra, hanem magatartds-
beli Gjitdsokra vonatkozdéan is beesiilnek
ilyen fiiggvényeket. Ilyen példdul az ame-
rikai repiildgép-eltéritésck szamdnak ala-
kulisa. Maga az eltérités felfogdsuk sze-
rint egy ,talilmdny”. amelyet késGbb
tokéletesitettek, de amelynek tokéletesi-
tési lehetdségel kimeriiltek. Ugyanakkor
az clriaszto jellegi megerdsités — a repils-
gépek védelme alakjiaban fokozodott,
ozért az eltéritések szdma visszaesett. A
logisztikus fejlédésnek egyik példdja a
szilletéskor  varhatd  dtlagos  élettartam
emelkeddése, amelyet az  orvostudomdny
taldlmdnyainak mutatéjaként fognak fel.
Ahogy a baktérium-elmélet feltaldldsdbol
eredd  lehetdsdégek  fokozatosan  kimeriil-
nek, mondjdk a szerzok, az ¢let-
tartam hosszabboddsa fokozatosan ledllt
a legfejlettebb orszigokban.

A konyv végén a szerzék megkisérel-
nek egy gazdasdagi-tarsadalmi fejlédési mo-
dellt felvdzolni, amelyben négy szektor
szervepel: a tudomdnyos alapkutatds, alkal-
mazott kutatds, termelés és fogyasztds.
Ez a modell azonban nagyon kezdetleges.

Noha az a kisérlet, hogy az alapvetd
tirsadalmi vdltozdsi folyamatokat néhény
egyszer(i fuggviénytipus segitségével irjak
e, és e figgvények paramétereit meg-
becsiiljék, igen érdekes kezdeményezés,
vitathatatlan az is, hogy ezen az tton
csak leegyszerGsitett képet lehet kapni
a tdrsadalmi vdltozdsokrol. Indokolt H.
M. Blalocknak, az egyik legismertebb
matematikai szociolégusnak az a meg-
éllapitdsa, hogy az id6fiiggvények alkal-
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mazdsa térsadalmi jelenségek lefrdsdra
tulajdonképpen azt jelzi, hogy e jelensé-
gek valdédi okait nem ismerjik. Ennek
ellenére a konyv jol tikrézi a szociol6-
gidgnak azt a torekvését, hogy a meg-
dllapitott Osszefiiggéseket az Okonomet-
ridhoz hasonléan kvantifikdlja.

ANDORKA RUDOLF

OrrawA, K.—Havawmr, Y. szerk.: Econ-
omic growth. The Japanese experience since
the Meiji era. Proceedings of the Second
Conference held by the Japan Economic
Research Center, June 26 —July 1, 1972.
in Japan. I—II. kotet. Tokyo, 1973. The
Japan Economic Research Center. 680. p.

A kétkotetes m(i annak a konferencid-
nak az anyagait teszi koézzé, amelyet a
Japdn CGazdasdgkutaté Intézet Gazdasagi
nivekedéds —  Tapasztalatok a  Meiji-kor-
szak dta cimmel 1972-ben rendezett. A
témdban ez volt a mdsodik tudomdnyos
konferencia; az els6t mdr 1966-ban tar-
tottdk). Mint ismeretes, Meiji-korszaknak
nevezik Japdn tjabbkori torténelmének
azt a szakaszdt, amely Mucuhito csdszdr
tronralépésével (1868) kezddodik.

A konferencidra benyuajtott anyagok a
japdn gazdasdgtorténészek kutatdsainak
eredményeként és korabbi kutatdsok foly-
tatdsaképpen azokat a hossza torténeti ido-
sorokat mutatjik be és elemzik, amelyek
a tovdbbiakban bdzisul szolgdltak a kor-
szerii 6konometriai médszerek alkalmazd-
sdhoz. A gazdasdgstatisztikai kutatdsok
eredmdényeit az A) szekeciban elhangzott
elbaddsok, az Okonometriai vizsgdlatokat
a B) szekcid elbaddsai ismertették. Lé-
nyegében az utébbiak teszik a két kotet
zomdét, mig a C) szekcidban mindossze
hdrom, dltaldnos megédllapitdsokat tartal-
mazd, oOsszefoglald jellegi el6adds hang-
zott el.

Az iilésszakra benytjtott valamennyi
tanulmédny ismertetése talnéne az adott
kereteken, de nem is lenne értelme. Leg-
kevésbé taldn azoknak, amelyek a japdn
gazdasdg jelenlegi helyzetével, dinamiké-
javal foglalkoznak, s megdllapitdsaik tobb

vonatkozdsban vitathaték 1s. A  kotet
azonban elsG6sorban azért érdemel meg-

kiilonboztetett figyelmet, mert szinte pél-
da nélkil val6 az a széles keretekben foly6
gazdasdgstatisztikai munka, amely a hosz-
sz idésorok osszedllitdsat eredményezte,
mdsrészt rendkiviil figyelemreméltok az
el6bbi informédeiés bdzison, standard 6ko-
nometriai médszerekkel végzett elemzések.
A mindkét irdnyban végzett kutatdsok a
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japdn gazdasdgtorténeti ¢és Gkonometriai
kutatdsok magas szintjére engednek ko-
vetkeztetni. A kotet az egyes tanulmd-
nyok bemutatdsit kévetéen a felkért kor-
refereasek hozzdszoldsait is kozli, ezek
kozott pedig igen ismert nevii kozgazdd-
szok, okonomérerek is szerepelnek.

Az A) szekcibban benyujtott tanulmd-
nyok jorészt az Un. LTES-program
(LTES = long term economic statistics)
eredményeit kozlik, ill. hasznéljik fel. 6z a
legjobb japén gazdasdigtorténészek mint-
egy Otévi munkdjit vette igénybe, ¢és
eredményeit 13 kotetben adtdk ki. A B)
szekeid eléaddsai kiillonfélo matematikai-
statisztikai, ill. okonometriai modszerek-
kel vizsgdltik a japin gazdasdgi noveko-
dést.

A LTES-program alapjin gy(ijtott fon-
tosabb id6sorokat a kotet (1-—-172. o.) a
kovetkezé bontdsban mutatja be ¢és elem-
zi: mezdgazdasdg, gydripar, vasutak és
villamosenergia, lakossdg fogyasztasa, dll6-
eszkozalakulds, kormanyzati kiaddsok, fog-
lalkoztatottsdg, tékekészlot, drak és bérek,
nemzeti jovedelem, végiil a textilipar. A
kordbbi kutatdsi tevékenység és a kordb-
ban kozzétett adatok alapvetGen termelés-
orientdlt szemléletével ellentétben itt tu-
datosan torekedtek a felhaszndlis-orien-
talt adatok osszedllitdsdra (lakossdgi fo-
gyasztds, kormdnyzati kiaddasok sth.). A
tanulmédnyok helyenként kitérnek az ada-
tok dsszedllitdsaban  alkalmazott  maod-
szertani elvekre, és gyakran illuszirdljik
mondanivaldjukat grafikonokkal is. A ko-
rabban kozolt adatsorokkal konform mo-
don egyébként nem éves adatokat, ha-
nem otéves dtlagokat kozolnek, igy pl.
egy 1874-t61 1967-ig terjeds idGsor 19
tagbdl dll. Az adatgy(ijteményen beliil ki-
emelt fontossaga van a mezdgazdasdignalk.
Terméseredmények, termdésatlagok kozlé-
sekor gyakran keriil sor kordbbi kutatoi
eredmények helyesbitésére, Gijabb index-
sorok osszedllitdsdra. gyes adatsorok ese-
tében kénytelenek voltak, nyilvin meg-
felels adatok hijan, a vildghdboris éve-
ket elhagyni.

A vizsgilt idGszakban a megdllapitdsok
szerint hdarom hossza konjunktiarahulldm
zajlott le: az elsé a korszak kezdetétol
kb. 1890-ig; a mdasodik 1900-t61 1920-ig,
a harmadik 1930-t6l nagyjiabdl a I, vildg-
hébortig tartott. Valamivel hidinyosabbalk
a nemzetijovedelem-adatokndl az dr- és
béralakulds adatai: a szerzék tobbnyire
megelégszenek kiemelt évek adatainak a
bemutatdsdval. Kiilonos figyelmet érde-
mel K. Ohkawa tanulmanya, amely a ,,fel-
haszndlds oldaldarol” és a , termelés olda-
larol”  kozelités eredményeinek az  Ossz-
hangba hozatalin alapul. Megdllapithato,
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hogy a japan gazdasdgi novekedés a fej-
lett orszagok korében tapasztalt legmaga-
sabb novekedési ratik egyikével rendel-
kezett a vizsgdlati idészakban, amelyhez
csak az Egyesiilt Allamok és Svédorszdg
novekeddési ratdja volt foghatd. Kz a vizs-
gdalati idészak folyamédn dekddonként 48,39,
volt és kiilonosen magas értéket ért el
a masodik vildghdbort utdn. Kz a nemzet-
gazdasdg strukturdlis dtalakuldsdval is
egyiittjart (els6sorban a gydripar rész-
ardnydnak a novekedésével). A bemuta-
tott adattomeg ¢és elemzés mindenesetre
kivdltja az olvas6 elismerését, sajnos azon-
ban az adatok megbizhatdsagdarél nem 4ll
modjaban tdjékozéddast szerezni.

Az dkonometriai elemzések vazlatos be-
mutatdsa is joformdn lehetetlen az adott
keretek kozott. A leggyakrabban alkal-
mazott vizsgdlati eszkoz az dkonometriai
modell (szimuldciés kisérletekkel egybe-
kotve), valamint a termelési figgvény.
Kz ut6bbi modszert (loglinedris Cobb—
Douglas-féle fiiggvényt) haszndlta pl. Aki-
no ¢s Hayami a mez6gazdasigi szektor
vizsgdlatdban., A fiiggvény hagyomdnyos
magyardz6 viltozoin kiviill (munka, dll6-
eszkoz), a szakképzettség, a kutatdasok, a
miitrigyamennyiség, s6t egy karakterisz-
tikus valtozo is szerepel, amely regiondlis
sajatossagokat (elsésorban  meteorolégiai
hatdsokat) kivan kifejezni. A modell ugyan-
is keresztmotszeti adatokon épiil; a vil-
tozok terilletegységekre vonatkozd  érté-
kek. Az 1930735, és az 1960/65. kozotti
termeldési  elaszticitdsok  dsszehasonlitdasa
tobb drdekes kovetkeztetésekre ad alkal-
mat: & munkdad esokkent, az dlléeszkozokd
nétt. A két hagyomdnyos termelési té-
nyez6, valamint a mftragya ¢és a fold-
teriilet, a novekedésnek mintegy a felét
okoztik a beeslések szerint.

A konferencia-anyagok kozponti témdja
volt a japin gazdasdg iparositdsi szakaszi-
ban  végbement  konjunktirahullimzisok
kérddse is: dszlelhotOk-o o gazdasdgban
hosazabb tava (10 évesnél nagyobb) és
rovidtavia (kb. 3 éves) ciklikus hulldmzd-
sok. M. Shinohara ezzel kapesolatban elsé-
gorban a gydripart és enneck aldgazatait
vizsgdilta, Az els6é vilaghdbora el6tti id6-
gzakot dltaliban exogén okokra vissza-
vezethet6 (kiilkereskedelem okozta) 7 -8
éves konjunktiurahullimok jellemezték. A
késGbb  felléps rovid  ciklusok  féleg  az
épitdiparban ¢s a vele kapesolatban 4116
ipari aldgazatokban mutatkoztak.

A gydripar termelékenységének vilto-
ziasait kiilonféle tipust indexck segitségé-
vel vizsgdltdak (fgy Yoshihara, valamint
Izaki és Jorgenson tanulmédnya). £z utébbi
kiilontsen annak sziikségét hangsilyozta,
hogy a félkésztermdékeket is mint terme-



KONYVEKROL

1ési tényeziket kell figyelembe venni a
termelékenység vizsgdlatdban. A szerzék
4ltal alkalmazott vizsgdlati eszkozok, mint
lathatd, igen sokfélék; egyik ilyen, a mé-
sik amolyan természetli vizsgdlatok cél-
jara alkalmas.

Nem hidnyzik olyan vélemény sem,
amely szerint a fenti eszkdzok segitségével
lényegében csak a fejlédés egyes mozza-
natai ragadhaték meg, és igy ezek a gaz-
dasdgtorténeti vizsgdloddsok csupédn a fej-
16désrél  sz0l6 ,,egyszeri példabeszédek-
nek” tekinthetdk (igy Kelley és William-
son tanulmdnya). A tanulméany dlldst fog-
lal abban, hogy a gazdasdgi fejlédésben
az dlléeszkizalakuldsé vagy a technikai
fejlédésé-e a donté szerep, és afelé a vé-
lemény felé hajlik, hogy az utébbi sze-
repét az (ijabb idokben kissé tulértékelték.
Hangstlyozza annak a fontossdgdt, hogy
a novekeddést nem csak a kindlati tényez6k
fiiggvénydben, hanem a keresleti ténye-
z6k szempontjibol is meg kell vizsgdlni
(egyes vélemények szerint a fejlédést ugyan
75 szdzalékban kindlati tényezék alakit-
jak, a fennmaradd 26 szdzalék is vizsgdla-
tot érdemel). Japdn esetében ugyanakkor,
mivel az orszig egyes teriileteinek a fej-
16dése nem volt egyenletes, a munka 6és
a t6ke interregiondlis vdandorldsat” s
figyeleminel kell kisérni. Azt a kérdést is
megvizsgdlja a tanulmdny, vajon a japdn
fejlodés és novekedés | egyszer(i parabo-
lija” alkalmas eszkoz-e mds keletdzsiai
orszdgok novekedésének a jellemzésére is,
kiilonis tekintettel a népességnovekedési
rata alakuldsdra.

Okonometriai modellt mutat be Mina-
mi ¢és Ono tanulménya, amelynek — vi-
tathatéd helyességgel a ,,Gazdasdgi no-
vekeddés dudlis struktira mellett”  cimet
adtdk. Iz arra a kétféle osszefiiggésrend-
szerre kivdn utalni, amely a szerzk sze-
rint a tékejavakat elgdllité szektorban és
a fogyasztoi javakat termeld szektorban
érvényesiil. A 13 osszefiiggdst tartalmazo
modell 8 sztochasztikus egyenlete a ter-
melés, a bérek, a nyereség, a megtakarf-
tdsok, a beruhdzds, a kereslet és az dr-
alakulds jelenségeit magyardzza az 1907 —
1937, évi id6szak adatai alapjén. A mo-
dellel végzett szimuldcios kisérletek sze-
rint a novekelds legfontosabb tényezdje
ebben az idészakban a szinte korldtlan
mennyiségben rendelkezésre 4116 munka-
er6 volt. Fz a mdsodik vildghdbori utédni
idészakban mar nem 4llt fenn, igy a mo-
dell ezt a periodust mdr nem vizsgdlta.

Hasonléan 6konometriai modell segit-
ségével, de a kiilkereskedelmi Osszefiiggé-
sek szempontjdbdl vizsgdlta a japén gaz-
dasdgi novekedést Shionoya és Yamazawa
tanulmédnya. Modelljitk 12 6sszefiiggésbél
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all. Kifejezésre juttatja, hogy Japdn dltas
léban gydripari cikkek exportjaval ,fi-
zotte” legfontosabb nyersanyagai import-
jat; ennek folytén az export bizonyos
értelemben kozbensé input-nak telint-
heté. Igy a kiilkereskedelem alakuldsa Ja-
pan esetében legaldbb annyira belsé en-
dogén okok kévetkezménye, mint az exo-
gén vildggazdasdgi helyzeté. Az viszont,
hogy az import fedezetéiil szolgdlé ex-
port bizonyos cikkeket a bels6 fogyasztds
el6l vont el, a bels6 fogyasztds korldto-
zottsdgdt eredményezte. Egy harmadik
okonometriai modell (Odaka és Ishiwata
tanulmédnya) éppen ezt ‘a kérdést vizs-
gdlta meg koézelebbrél, és némileg ald is
tdmasztja a fentebb mondottakat. A jo-
vedelmi elaszticitdsok igen alacsonynak
mutatkoztak az egész id6szak folyamén.
J6l sikeriiltek a beruhdzdsi egyenlet segit-
ségével végzett ex post- ,elbrejelzések”.
Ez utébbiak egyébként szintén az export
kulesfontossdgi szerepére mutatnak rd.

NvArRy ZSIGMOND

ZouTENDWIK, G.: Mathematical program-
ming methods. Amsterdam, 1976. North-
Holland Publishing Company. 500 p.

(+. Zoutendijknek, a hollandiai Leiden
egyetem professzordnak matematikai pro-
gramozdst témdja konyve igen értékes,
gokak szdmdra jol haszndlhaté munka.
(Gondos didaktikai felépitése, vildgos fo-
galmazdsmodja és illusztrativ példdk al-
kalmazdsa miatt j6 tankoényv, de kézi-
konyvnek is alkalmas. kiillonosen a téma-
kor irdnt alkalmazdsi oldalrél érdekl6do,
matematikailag igényes olvasék szdmdra.

A linedris és a nemlinedris programo-
zds tdrgyaldsa egyardnt megtaldlhaté a
konyvben, a szokdsosndl jobban egybe-
otvozve a két témakort. A matematikai
programozds modszerein van a hangsily,
az elmdéletbdl csak megértésitkhoz szik-
séges részre tér ki a szerzé. A nemlinedris
programozdsndl az ismertetend6 moddsze-
rek  kivdlasztdsa a hatékony modszerek
cl6nyben részesitése mellett is bizonyos
mértékig szubjektiv volt. Kiemelt sallyal
szerepelnek a megengedett irdnyok moéd-
szerel. Minden médszernél illusztrdcioként
szerepel egyszer(i, numerikus példa, meg-
olddsdval egyiitt, ami nagymértékben meg-
konnyiti & moédszerek miikodésének meg-
értésct, s ondllé alkalmazdsukat.

A linedris programozds elméletének
rovid tdrgyaldsa a konvex kiupok és poli-
éderek, a linedris egyenl6tlenségek és a
dualitds elméletének néhdny alapvet6 ered-
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ményét tartalmazza. Ezutdn a linedris
programozds legfontosabb megolddsi maod-
szerének, a szimplex mddszernek az ismer-
tetése kovetkezik. Indulé bdzismegoldds
keresése, a degenerdcidé ¢s a Wolfe-féle,
ciklizdlds elleni modszer targyaldsa is meg-
talalhato itt.

A szimplex modszer numerikus szami-
tdsi vonatkozdsait tdargyald fejezet foglal-
kozik az alapmoddszer mellett az explicit
inverz modszerrel, az inverz madtrix szor-
zat formdban val6é tdroldsiat alkalmazd
eljardssal, s ennek kiilonbozd valtozataival.

Kiilonosen érdekes az tn. LU-dekom-
poziciot alkalmazé vdltozat, amely a szor-
zat formdji inverzet alkalmazé algorit-
mus felgyorsitdsdra jol alkalmazhatd. A
pivot oszlop kivdlasztdsdnak, s a kiinduld
métrix elemei nagysdgrendi kiegyenlité-
sének (,,skaldzdsdnak”) a kérddse is sze-
repel a fejezethen.

A linedris programozdsi feladat tovdbbi
megolddsi modszereinek: a dudl szimplex
modszernek, a primdl-dudl médszernek, s
a megengedett irdnyok modszerének réovid
ismertetése utdn a specidlis strukbardji
feladatok témakore kovetkezik., A szdlli-
tasi feladatnak, majd pedig a hdlozati
folyamok  problémdjanak pdélddkkal jol
illusztrdlt ismertetése utdn a korldtozott
vialtozok kezelésének, s az dltaldnositott
felsé  korlatok  alkalmazdsdnak  kérdését
targyalja. Az optimalizdlds utdni elemzdé-
sek témdjiban a jobboldali vektor ¢s a
madtrix elemei viltozdsdnak hatdsiat vizs-
gdlja, majd pedig a parametrikus progra-
mozas, s egy masodik cdlfiiggviny  fel-
tételes optimalizdlasdnak kérdése szerepel.

Kiilon fejezet foglalkozik a dekompo-
zicids és particios modszerekkel, amelyek
specidlis alakd, nagymdret(i linedris prog-
ramozasi feladatok hatékony megolddasira
alkalmasak. Ide tartozik a primdl és
dul dekompozicids, ill. particios maod-
szer. lzek ismertetéséndél is igen haszno-
sak a kidolgozott szampdéldik.

Az egészértékii linedris programozdsndl
a metszosikmadszerek, ¢s a teljes leszdm-
lalis modszere, mig a kevert egészértékii-
foyltonos linedris feladatndl o korldtozds
¢s szétvilasztds  (,,branch and bound)
elve ¢s alkalmazdsi médja keriil bemuta-
tdasra. Az utazé iigynok” feladat szintén
szerepel. '

A nemlinedris programozis elméletével
foglalkozo fejezet a konvex, kvidzi- és
pszeudokonvex fiiggvényck tulajdonsdgai-
nak ismertetése utdn au optimilis  fel-
tételét, az optimdlis pontok tulajdonsdgait
vizsgdljn, majd o dualitds nemlinedris
programozisbeli  értelmezése  kovetkezik,
Erdekes a geometriai programozis esetére
valo alkalmazdis.

A megengedett irdnyok médszerének
altaldnos elveit tdrgyald résznél induld
megengedett megoldds keresése, majd al-
kalmas megengedett irdny meghatdrozdsa,
s a legkedvezobb lépéshossz kivilasztdsa
szerepel. Az el6nyds megengedett irdnyok
keresését  altaldnosabban is targyalja a
szerzé. At irdny-generdld” eljarasok kii-
Ionboz6  elveket alkalmazhatnak, pl. az
,,optimalizdldsi elv” alkalmazdsdndl a cél-
figgvény adott irdny menti pillanatnyi
novekeddésének maximalizdldsa, a ,,meg-
engedettség elvénél” a jo, nem optimadlis,
de viszonylag egyszerien meghatdrozhaté
irdny megtaldldsa a cél, mig az tn. globdl
modszer az  adott pontban inaktiv fel-
tételeket, is figyelembe véve globdlis ér-
telemben i eldnyds irdny meghatdrozdsdra
torekszik. A vetitési feladat ismertetése
utdn a kiilonboz6 irdny-keresé eljirdsok
numerikus vonatkozdsait is targyalja. Kr-
dekes rész a linedris programozds ¢s a
megengedett  irdnyok moddszereinek  kap-
esolatdval foglalkozd fejezet. Néhdny spe-
ciglis feladat mellett szerepel itt a primdl
particié egy véges modszere, és a diszkrét
linedris Csebisev approximidcié egy meg-
olddasmodja.

A feltétel nélkiili optimalizdaldst  ter-
gyald fejezetben néhdany konvergencia tétel
utdan o Cauchy és Newton-féle klasszikus
modszer kovetkezik. Részletesen tdrgyalja
a konyv a kvadratikus fiiggvényekre al-
kalmazott, ill. az dltaldnos konjugdlt ird-
nyok madszerét, s az utdébbi néhiny spe-
cidlis esottét. Az tn. kvizi-Newton maod-
gzorclk  ismertetése utdn o deriviltakat
nem haszndald eljardsok koziil Powell méd-
szerénele lefrdasa kovetkezik., A kvadrati-
kus programozis modszereit esoportokba
sorolja, az optimalitdasi feltételen alapuld
eljardsok kozott szevepel Wolfe, ill. Dantzig
modszere, majd a konjugdilt megengedett
irdnyok alkalmazdsdn alapuld, ill. a kvdzi-
Noewton madszerek kovetkeznek.

A linedrisan  korldtozott  nemlinedris
programozasi  feladatok  megolddsira k’i-
dolgozott eljirdsok kozott szerepel a lined-
ris  approximdeiés  modszer, lvn\’rilllm’ o
konjugidlt megengedett irdnyok és a kvidai-
Newton médszerek ilyen eélin alkalmazdsa,

Az dltaldnos nemlinedris programozis
targyalisindl csak néhdny, a szerzé dltal
érdekesnek  tartott modszer szerepel. A
sJkorldt-fiiggvényes”  (barrier-function) ¢és
a biinteté fiiggvényes modszerel elméle-
tileg  megalapozott  bemutatdsa mvllf-Hv
megtaldlhatd a SUMT ¢és a centrum maod-
szer, majd pedig specidlis problémdk meg-
olddsdra alkalmas modszerek, pl. ogy de-
kompoziciés ¢s egy metszisik modszer,
majd az dltaldnositott linedris programo-

zds  ismertetése. A direkt modszerek  a
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linedrisan korlatozott feladatra alkalma-
zott megengedett irdny-moédszert dltald-
nositjak, alkalmassd téve nemlinedris fel-
tételek kezelésére. A primédl-dudl moéd-
szerek a dudl vdltozok felhaszndldsdra
torekednek. A nem-konvex feladatok keze-
lésére a  korldtozds és  szétvdlasztds

(,branch and bound”) elvét alkalmazd
modszerek haszndlhatok.

Osszefoglalva: a konyv egyes téma-
korok kiemelt kezelése mellett is dtfogd
képet ad a matematikai programozds méd-
szereir6l, matematikailag igényes és vild-
gos targyaldsmoédban.

K4ipas SANDOR



