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h ö z g a z d a s á g i o p e r á c i ó k ut a t á s i a l k a l m a zá  
s o k Budapest, 1975. Közgazdasági és Jogi
Könyvkiadó, 399 p.
. . A Szocialista Országok Közgazdasági
Kiadóinak IL (budapesti) Konferenciáján
ajánlást fogadtak el közös kiadványok
létrehozására. JA kötetek sorát nyitja meg
a Közgazdasági és Jogi Könyvkiadó tanul
mánykötete, melyet a szovjet, a lengyel
és a német partnerkiadó is megjelentet.

A kötet tanulmányai az operációkutatás
ban használatos optirnumszámítási mód
szerekkel, ezek közgazdasági megalapozá
sával, számttógépes alkalmazhatóságával,
a nyert tapasz.talatokkal foglalkoznak, és
betekintést nyújtanak az optimumszámítés
szinte minden ágába.

A. könyvben a következő tanulmányok
talá.lha.tók:

. W l ad i s l a su Ba d z i l c o w s k i (Lengyelország):
Nagy lineáris rendszerek optimalizálása.

A szerző röviden ismertet nagyméretű
lineá,·is programoz,ási feladatok megoldá
sára alkalmas három módszert: a H. P.
Küm,i álLal kidolgozott duplex módszert,
a lJo,ntzig-Wolfe dekompozíciót és egy
olyan cljé.rást., mellyel a nern-negaUv
egyi.iUhatójú lineáris programozási fela
datok méreteit. - keel vező körülmények
közöt.t - annyira lehet csökkenteni, hogy
a maradék már a hagyományos módsze
rek kel is megoldható.

Cucuec =c ( s ucuera v l j c v rCu c i»c ü i n k e l s t e i n 
(Szovjetunió): A diszkrét programozási
rnódszerck alkalmazása. ·

A tanulmány első része a gazdasági
~le~ben Joggyakr-abban eWforduló egész
erteldi feladatok közül ismertet egy cso
korra valót. A második rész o, legjobban
elterjedt megoldási módszereket három
?Sztályba sorolja: metszési módszerek,
uányítot1; leszűrnolási módszerek és köze
lítő módszerek. Számpéldák segítségével
írja le őket.

Ue rn e r Wü c k (ND:K): A diszkrét progrn
mozási módszerek hatóköre.

A szerző diszkért optimumszámítási
problémák matematikai leírása és a gya-

F korla.tban felmerülő néhány feladat meg-
fogalmazása után a megoldási módszerek
három fő csoportját (metsző síkok, döntési
fák, heurisztikus módszerek) ismerteti,
majd értékeli őket programozhatósági, ha
tékonysági és stabilitási szempontokból.

h a r l rEe i n e Dt s t e r Znh r i s t i a r. Hr o s s m a n n 
(NDK): Nemlineáris optirnumszámításí fe
ladatok megoldása büntető és akadály
függvényekkel.

A nemlineáris programozási feladatok
megoldásához szükséges néhány alapvető
fogalom és tétel felsorolása után a büntető
függvények, valamint az akadályfüggvé
nyek módszere, és a kettő kombinációjából
adódó eljárás leírása következik. A szerző
kitér a centrumok és külső centrumok
ezekkel rokon módszerének ismertetésére is.

h l a u s rCú r q e nc Bi c h t e r (NDK): A növekvő
hozadék kezelése az optímumszámításban.

A tanulmány az általános nemlineáris
programozási feladatra ad közgazdasági
megalapozást és többféle megoldási mód
szert, melyek közül a szakaszonkénti linea
rizá.lással dolgozókat tárgyalja részletesen.

Wc Dc Cu g y i n rsCcuc Wc Fe r e z n y e v a (Szov
jentunió): Statikus és dinamikus szto
chaszt.ikus programozási modellek.

A szerzők a gazdasági életben felmerülő
problémák sztochaszt.ikus modellként való
megfogalmazásának szükségességével, ezen
modellek osztályozásával (egy-, két-és több
fázisú sztochasz.tikus programozási felada
tok), valamint megoldásuk különböző lehe
tőségeivel foglalkoznak. Az olvasó néhány
gya,korlati feladat útját is végigkísérheti,
amíg matematikai modellé alakulnak.

( i e r rn a n n G a r g sit . Sztochasztikus kész
letezési modellek.

A tanulmány a sztochasztikus progra
mozási modellek egy speciális osztályával,
a készletezési problémákkal foglalkozik.
Az ebben a témakörben eddig elért ered
ményeket ismerteti, és kitér a további
kutatások néhány lehetséges irányára is.

Dd m o n d = q n a siak (Lengyelország): A 
tevékenységek tervezése gráfelméleti mód
szerekkel.
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Bizonyos közgazdasági feladatok meg
oldásának igen elterjedt módja a gráf
elméleti módszerek felhasználása. Ehhez
nyújt segítséget ez a tanulmány, mely a
hálózati modellezést ismerteti, és azt több
gyakorlati példával illusztrálja.

Szép Jenő-Hegedüs Miklós: Rendszerek
egyensúlyi problémái.

A gyakorlati életben felmerülő problé
mák - bonyolultságuk és nagy méreteik
miatt általában nem kezelhetők a
játékelmélet jelenlegi módszereivel. Ezért
a szerzők általánosítják a játékelmélet
alapfogalmait, és ilyen általánosabb meg
fogalmazás esetén foglalkoznak az egyen
súlypontok, egyensúl_yhalmazok és sta
bilitási halmazok tulajdonságaival és léte
zésük feltételeivel.

SOMOS ENDRE,

W I V<FI t W lJ Forecaetiaiq iruiustrial models
in centrally planned economies. Lódz, 1974.
lnstytut Ekonomebrii i Statystyki Uni
wersitetu Lóclzkiego, Soria D, Nr. 5. 51 p.

A Lódzi Egyetem Ökonometriai és
Statisztikai Intézete, népgazdasági szintű
ökonometriai modelleken kívül néhány
év óta ágazati ökonometriai modellek al
kotását is megkezdte. Az ágazati modellek
egyrészt a specif'ikű.lt összefüggésok előre
jelzésére, szimulációs kfsérlotek folytatá
sára alkalmasak (s ebben a minőségükben
a tervezésben is folhasználhaLók); más
részt az összefüggósuk pontosabb isme
retében megalapozottabbá tchebik az ága
zat, tröszt vagy minisz térium döntéseit.
Az Ökonometrjai és Statiszt,ilmi (ntózoL
egyes könnyűipari ágazatok éves és negyed
éves adatokon alapuló ökonomotriai mo
delljeinek konstrukciójával kozdto mug
ez.iré.nyú progr.amját.

Bármennyire azonos módszerrel tör
ténik is a nópgazdasági szint.ű modellek
és az ágazati ökonornctriui modellek para
métereinek becslése, valamint a változók
előrejelzése és a sz irnu lációs kfsórletelc
Iefolytatáaa, ágazati modell esetében figye
lembe kell venni azokat; a speciális prob
lérnákat is amelyeket az ágazat; sajátos
torrnószoto vet, fel. Wolfo-nek mégis az a
véleménye, hogy minden ágazati sajátos
ság ellenére, kiscbb-nugyobb e.lLérésokkel
lényegében hasonló t.íp usú ogyonlotckböl
és változókból álló rendszer alkalmas

legalábbis a könnyűipari águza.tok
szférájén belül - az egyes összefüggések
elemzésére és lörejelzöséro.

GonclolatmeneLénok kifojtősébon Welfe
egyébként nagyjából ugyanazon az úton
jár, amelyet már a W-1 malo-oökonornetriai
modell bemucatáaakor követett. 1 Mind a

népgazdasági szintű, mind az ágazati
modell specifikációját elsősorban az befo
lyásolja, hogy a gazdaság (vagy ágazat)
keresletre vagy kínálatra orientált-e; ezt
pedig az dönti el, hogy a piacon a kereslet
nek vag_\;" a kínálatnak van-e uralkodó
szerepe. Arn Welfe elképzelésének a lényege
éppen az, hogy a jó modell-specifikációnak
mindkét szempontot figyelembe kell ven
nie. A második döntő szempont, amely a
specifikációra hat az, hogy a modell első
sorban rövid- vagy középtávon érvényesülő
összefüggéseket kíván-e elemezni és előre
jelezni.

Tanulmányát a szerző a következő
szerkezetben építette fel: az zl fejezetben
foglalt Bevezetést követően a 2- 3. feje
zetek a modell-specifikáció általános elveit
(a keresleti és kínálati összefüggések szi
multán figyelernbevé_telének a szükséges
ségét,) valamint az Ökonometriai és Sta
t.isz.tikai Intézetben készített könnyűipari
ágazati modellek fontosabb tulajdonságait
fejtik ki. A 4-5. fejezet ezeket a modelle
ket részleteikben is (az előrejelzés eredmé
nyeivel együtt) bemutatja. A modellek
egyenleteinek és változóinak részletes fel
sorolását, a Függelék ta r t a l m u zz a l 

Az ágazati modelJek mindenekelőtt. - a
népgazdasági modellhez hasonlóan - az
újratermelési folyamatot modellezik, mind
azokkal ,., folyumat.oklcal együtt, amelyek
az újra.torrneléa lehet,ősógét; bizboaít.já.k.
Így cukin tet.ho kuli venniök a ber-uházási
folyamatot, amely az üzemi kapa.citásokat
bő víl.i ; tokint.obtel koli lenniök a mun kaorő
helyzetre és a rondolkozósre álló munkaerő
képzettségére, a nycrsanyug-ollátot.tségra.,
s ozzol kupcsolat.be.u az ágazat import.igé
nyességóro és tcchnikui f jlot.tségőro ; nem
utolsó sorban podig a munkabór- 6s anvug
költségre, áralalrnlásra, a készáruk bol- 6s
külföldi értékesfLési loheLősógoi ,.· '. Mind-
zokon kívül különös fonLosságú az ágaza,Li

mo<loll l:lSetóben az ipari háUór, az {tgazr.1,ti
környez t bemutaLása, az. ágazaLnak a
népga,zdaság ogészóvel, a külkel'Oskedolem
mol, a hártarLásokkal, valamint más ága
·,,atokkal való összeköttoLései. Ezek a
modell szempont;jából minL exogén válto
zók jönnek figyelembe.

A specifikáció fogfont;osabb szempont
jait, Wolfe szerint az hat;ározza meg, hogy
a:t, tígazat;on belLil a gazdaságirányítás
rendjében a kínálaté vagy a ke!'OsleLé a
vezet,ő szerep. A·~ első esetben a kereslet
meghaladja a kínálatot, a termelők a
piacon előnyben vannak; mogl.ovő kapa
citáimik határozzák meg, hogy a termékek-

1 Ismertetése megjelent a Szigma 1974.
évi 4. számában.
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bői mennyi kerül a végső felhasználókhoz.
A második extrém esetben a kínálat a
nagyobb; felesleges kapacitások és áru
készletek vannak, a kereslet van erősebb
pozícióban. Welfe mindkét esetre bemutat
egy-egy szélsőséges példát, ill l egy-egy,
összesen hat egyenletből álló modellt. Az
egyik modell mindenekelőtt az állóeszköz
állományt becsüli az új beruházások ala
kulása segítségével, majd ennek alapján
a munkaerő-szükségletet, azután e két
legfontosabb termelési tényező alapján,
- termelési függvény segítségével, - az
ágazat termelési volumenét, ill. a költség
tényezők figyelembevételével a többlet
terméket, végül ennek a fogyasztás (a
végső felhasználók) számára fennmaradó
részét.

A másik elméleti modell (a ,,keresleti"
modell) ezzel szemben a fogyasztás olda
láról indul, majd a készletek figyelembe
vételével az ágazat végtermékei iránt meg
nyilvánuló kereslet mennyiségét, ennek
segítségével a foglalkoztatottságot és a.
nyersanyagszükségletet, végül a szükséges
állóeszköz-bővítés mértékét határozza meg
iii. becsüli.

A keresleti és a kínálati modellek között
az az egyik döntő specifikációs különbség,
hogy az utóbbi a beruházásokat ill. az
állóeszköznövekedést exogén változóként
kezeli, míg a keresleti modell megkísérli
ezek magyarázatát sztochasztikus össze
függések segítségével. A keresleti modell
ugyanakkor a végső felhasználók keresleté
nek alakulását speciális változók segít
ségével magyarázza, míg a kínálati mo
dellek ,1 végső felhasználásról olykor fel
tételezik, hogy a keresletet az áruvásé.rlá
sokban realizálódó mennyiségi adatok kie
légítő mértékben tükrözik.

Welft, gondola.tmenebének sarkalatos
pontja, hogy a realitás igényével fellépő
modellnek mind a keresleti, mind a kíná
lati oldalról ható gazdaságpolitikai esz
közöket figyelembe kell vennie. Ez még
ör:unagában nem oldja azon ban meg a
hibátlan specifikáció kérdését. A gazda
sági életben ugyanis a kereslet és a kínálat
egyensúlya jóformán sehol sem valósul
meg önmagától; ehhez többnyire vagy a
kereslet vagy a kínálat oldaláról ható
gazdaságpolitikai eszközre van szükség.
Ilyenek: a kapacitáskihasználás, az áru
~észletek nagysága, a munkaerő tervszerű
i_rányítása az egyes ágazatok felé, valamint
arak, bérek szabályozása, adópolitika stb.
A modell specifikációjában tehát mind
azokat a változókat figyelembe kell venni,
amelyek a keresleti és kínálati oldal egyen
súlyának megvalósításában szerepet ját
szanak. A készletgazdé.lkodés változója,
a túlórák száma gyakrabban szerepel

negyedéves adatokon épülő rövidtávú. mo
dellekben, míg a kapacitáskihasználás vál
tozója (a meglevő kapacitások bővítése)
elsősorban éves adatokra épített közép
távú modellekben játszik szerepet. Igy
tehát a specifikáció egyik feladata az
egyensúlyi mechanizmus bemutatása is.

Welfe szerint az ágazati összefüggések
elemzésére olyan modell a legalkalmasabb,
amely a fogyasztói keresletből indul ki,
s ennek ill. a készleteknek az alapján az
ágazat végtermékei iránti keresletet, vala
mint az ágazat output-ját becsüli meg.
Ennek segítségével álllapítható meg az
output-hoz, szükséges kapacitás, munka
erőmennyiség és anyagigény. A szükséges
és tényleges üzemi kapacitások egybeve
tése mutatja meg, hogy van-e szükség
kapacitásbővítésre: a kínálat növelésére a.
kereslet kielégítése érdekében. Ekkor a
szükséges kapacitásbővülés határozza meg
a beruházások mértékét.

Welfe két korábban konstruált ágazati
modellt: a ruházati ipar és a kötöttáru
ipar modelljét mutatja be. A két modell
nagyjából azonos egyenletrendszert foglal
magában, azonos tartalmú változókkal.
A modell egyenletei különböző blokkokba
sorolhatók, ezek a következők: a beruhá
zások és gépi berendezések blokkja; a
munkaerő, a ledolgozott munkaórák és a
termelés blokkja; a bér és anyagköltségeké,
végül a bruttó termelés és a kereslet blokk
ja. A ruházati ipar modellje 20, a kötöttáru
ipar modellje 1 7 egyenletet ölel fel. Mindkét
modell a kínálati oldal felől indul, vagyis
nem igazodik a fentiekben leírt ,,ideális"
modellhez, éspedig azért nem, mert a
modellek adatbázisának időszakában ( 1961
-1972) a két ágazat termékeinek piacán
a kínálat túlsúlya volt a döntő.

Welfe részletesen kifejti, hogy a model
leken hol van javítani való, milyen irány
ban kell a két; modellt bővíteni. Egyik
lényeges követelmény a keresleti oldalon a
végső felhasználók igényeinek bontottabb
vizsgálata (háztartások, közületi szektor,
külkereskedelem), míg a kínálat oldalán
- esetleg főbb árucsoportok szerint bon
tott - import-egyenletek bevezetése. Wel
fe elismeri, hogy a specifikáció nagymérték
ben az adatbázis nyújtotta lehetőségekhez
kénytelen igazodni. Az ágazati termelési
függvényekben szükségesnek tartja a mun
kaerő figyelembe vételét képzettség és
kor szerint, a ténylegesen ledolgozott
munkaórákat, továbbá minden ágazatban
a technikai fejlettség kifejezésére egy-egy
speciális változó felvételét. Ilyen pl. a
ruházati ipar és a kötöttáru-ipar esetében
a speciális célu automatizált gépek aránya
az összes gépi berendezéshez viszonyítva.

A két ágazati modell ex post és ex ante
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előrejelzési eredményeit is részletesen be
mutatja. A fő nehézség ezen a területen
ott van, hogy a modellek megfigyelési
időszakában eléggé merev gazdaságirá
nyítási rendszer érvényesült az említett
két ágazatban, s így a múltbeli összefüg
góscket reliszüikus igénnyel elemző model
leknek elsősorban a ktné.lati összefüggések
specifikálására kellett törekedniök. Az
titóbbi években fokozottabban előtérbe
kerülő keresleti összefüggések előrejclzé
sót ez a tény nagymértókben nehezíti. Igy
bár az endogén változók többségében az
ex post és az egy évvel előre törLénő ex
an te előrejelzés elfogadható eredményeket
adot.t, egyes változók esetében - különö
son két-három időszakkal előre az
előrejelzési -eredrnények már nem voltak
el fogadhatók.

NYARY ZSIGMOND

~VrLSON, A. G.: Urban and reqional models
in r;rwum,phy rind -plarirvinq, London, 1974.
J. Wiley & Sons Ltd, 4 L8 p.

A. G. Wilson könyve ősazofogluló áUo
kintést. ad a városi és f.L rogioué.lis gazdasági
elemzési és tervezési modcllokről , bemu
tatva a problémák felvetését, a megfololö
modellozósi eszközök kivé.lnszt.ásé.t, külön
böző t.Ipusú problémák modolljcit, s 11,

fol '.pítol,I; modellek gynkol'la.1,i u.l kul rnazúsri,'.
a Lorvezésbon. A modellek kinl£ddLásánál,
bornutut.riaé.nál azt a szemléletet kövot.i,
amely nz egymáshoz kapcsolódó rész.prob
lémák komplex. összehangolt, modcllozé
séro törcksz.ilc. Ennek a megközolítúRnek az
eszközét ul kobju 1.t vizsgált rcndsz rok,
tcrvozéai folyuma.tok hien.trcliiáját szom
ló/1,c,1;6 számos somubikus abra.

A könyv egyRz.e,·(í st.Iluaa., a mutornu.tikn.i
fojLogetések jól érthotő mcgfogalmazrisu
lehotővó teszi, hogy viszonylag kevés ma
temat.iku.i olókőpvct.tséggol rendelkezők is
e,·edményOf;en használják. rgaz viszon t,
hogy a matomutikailug igónynR(•bb olvasók
a LárgyaláHrnódot; hclyonkénf matcrnut.ikai
szempont.ból kisRÓ ogysznriiHíL6nok. pri
rnit.ívnok l1.1,/(dlmLjú.k.

A munka 4 l'é•sz,·o, H ozun bolül l5 foje
zetro tagozódik. Az olsö d8z bevezeti a
városi- és regionális Lc,rvozr',Ri prnhlémák
jnllemz6il;, az elernz(iH, n mo<lollezós és a
totvezós f'oludulniL, t1 a 1·(szprohlón11ik
rondszo,·,·é való ÖHszokapeHolóclástl.L. J~z,1L1in
a modo!Jezósi módAzerLtLn, 11, ,,Lochni/rn,''
tárgyalása, majd lL ]1ormadik részben
különböző Líptrn1'1 moclo'llek iRmorLet6se
kövel;kezik. A bofojező r '.sz. a modellek fel
használásával foglalkozik a tervezésben.

A módszertan bemutatását indító feje
zetben a modellkészítés:.·e vonatkozó né
hány általános szabály, irányelv után
egy egyszerű példán (a kiskereskedelmi
forgalom területi megoszlásának vizsgálata
egy városban) szemléletesen mutatja be
a területi elemzés, modellezés számos saját
tos eszközét, megközelítési módját. A kö
vetkező fejezet a regionális 1nodellezésben
használt matematikai ismeretek igen tö
mör, inkább csak utalásszerű áttekintését
adja. Ezután a terüleLi kölcsönhatások
(spa.tia.l interactions) leggyakrabban hasz
nált elméletét, az ún. gravit;áeiós modellt
ismel'tető fojezet következik.

A harmadik rész, amely a könyv teljes
terjedelmének kb. kéLharmadi'.Lt adja, az
egyes modellfojtálmt ismertető fejezetek
ből áll. Elős,;ör demográfiai modelleket
ismertet a szerző; kiválasztva közülük
nóbány jellemzőt jól l'eprezentálja az ilyen
vizsgálal,ok j ··!legót. Szerepel egy egyszerű
többrógiós diszkrót modell, ennek általá
nosíLása, mo.ju )gy folytonos változókat
alkalmazó modell. A következő fejezet a
vál'Osi ós regionális gazdasági. kérdéskörrel
foglalkozik, előbb az egy rógióra, majd a
Löbb rógiórn vonatkozó input-output rno
dollt ismOL·Let,i, kitérve az ök0nomel;riai s
néhány más 111egközelíL(ÍSmótl vizsgálatárn
is. EzuLá11 közlokedési mocle!Jek tárgyu,
lása köveLkozik.

A for·galorn olől'ObecRlósi és Lervezösi
vizsgálaLok áll,a.lábo,n 4 d·szből állnak,
ezok: íorgrtlomlrnlLés (trip uenern.tion), for
galom RzóloszLás (di8trib1.1tion), a köz.lo
kerlósi mód szerinti rnogosztás (rnoclal
spt-it.) é-s a hálówl.i niLerheléA (tra.f/ic
a8signment). l~zek különböző válLoza,Ln.i
nak, kiilönöson n. forgoJomlwltés és rrwg
os·,.Lás eseLóben, gazdag ós órdolrns vála.sz
t,ókát, ismerLeLi. Fgy gyakorlat ban is meg
v£dósíl,oU komplex 1nocl<'llrnndszor váz/al os
bomutatúsu, is szerepe·/ közLülc A köveLkező
fojozot kü.löllbözö tov,\/rn11ysógnk LerüleLi
rnogoszl t\H1L megköz<' I í I t'·si n 1ód jtti vi.ti J'oglal
ko1/,i k. Így so,· keriil 11, l1Lkóhdy- <'.-s mu11ka
/10lyv1tluH1/,i,áH ii.I. 1.0/opít,1:R, a szolgn/1.aLúsok
l;orülol;i rnngoszl,í.;;11 rnod<•lll1·1.0sónok vi1/.sgr\.
laLára. I LI. szerepe·! a gazdusági bázis hipo
Lózisónok az isrnurLol <•so is. l~lihoz kape o
lódik a kövei kozéí fojozoL, 11rnoly áLf'ogó
vároRi rondsz<'rmorfollekPt; is,norLoL. Tár
gyalja a Lowry tnodc-llt., H unnak néhány
LovábbíejleszteU vá/1·,oznLáL, •~z ökonorneL-
1·iai jellegü Penn ,Jersey modollt, s más
modol/Líp11 ok iisszoállílftsi dvoil, is. Ako
rábbi í"ojLogeLóRok szinlhisekónt itt frja le
rószlel·,esen egyik saját komplex rendszer
modelljóL is. A könyv e részónek záró
fojozel,e gyakorlati prnblórnákkal íoglal
kozik: az adatokkal, a modellek kalibrálá
sának ós kipróbálásának kérd ;seivel, az
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általános kérdések vizsgálata mellett külön
kitérve az egyes modellfajták sajátosságai
ra is.

A könyv negyedik része a modellek
tervezési felhasználásával foglalkozik. A
kezdő fejezet a tervezési folyamatot vizs
gálja egészében, a probléma felvetéstőlk
az elemzésen és a modellezésen, a matema
tikai megoldáson keresztül egészen az
elfogadott döntések levezetéséig, ill. a
rendszer irányításának problémájáig. A 
következő fejezet két esettanulmányt mu 
tat be. A döntési problémák egy tengeri
kikötő beruházásának telepítésére, ill. egy

városi közlekedéstervezési kérdéskörre vo
natkoznak. A záró fejezet a könyvben
tárgyalt témakör kutatásának helyzetével
és perspektíváival, az alkalmazhatóság
kérdéseivel, s a fejlődés várható irányával
foglalkozik.

Osszegezve: a könyv jó didaktikai fel
építésével, gazdag anyagával és gördülé
keny stílusával bizonyára jól használható
kézikönyvként vagy tankönyvként, de még
inkább igényes bevezető olvasmányként a
témakörbe.

KÁDAS SÁNDOR


