HEGEDUS GABOR — SZOLNOKY ANTAL

Az eréforras allokiacié SZELET moédszere

Az épitbiparban alkalmazott er6forris allokalo méodszerek és a SZELET

A hélés programozésban alkalmazott, ismert er8forras allokalé eljardsok
lényege: az er6forrdsok id8szakos elégtelenségének felolddsa érdekében a
technikailag parhuzamosan is elhelyezhet§ folyamatok koziil halasszuk ké-
s6bbre azt, amelyik bizonyos kévetelmények szerint legkevésbé kritikusnak
mingsiil.

A kivitelez§ épitipar jellegzetességeihez alkalmazkodé ERALL [1] és
VOP [2] iizemeltetésével szerzett tapasztalatok felhivjak a figyelmet az adatok
és a szamitds pontossdgénak ellentmonddsira: a folyamatok erdforrdsigényét
hidba adjdk jé kiprébélt normék, ha a rendelkezésre 4ll6 er6forrdsokra gyakran
csak 10—209, szérdsu becslés adhaté. Hidba a modell kifogastalan — és ennek
megfelelen szamitésigényes — megoldésa, ha a koriilmények alakulasa a fel-
tételeket gyorsan véltoztatja (munkaer6vdndorlés, vératlan anyaghidny, j6
szervezéssel sem elkeriilhetd szeles id8).

Gondolnunk kell maguknak a hédléknak a pontossigéra is: hogy kezelhets
méretliek maradjanak, szdmos Gsszefiiggés — elsGsorban egyiitt fut6 tevékeny-
ségek kozotti kapesolat —, kimarad bel8litk. A halok épitsi 4ltaldban kihasz-
naljak a mfszaki iitemez8 program tulajdonsigait (pl.: kédoldssal jelezhets,
hogy a tartalékid6t, ha van, a folyamat elé vagy mogé kérjiik [3]). Ha e halén
kiviil jelzett tulajdonsigoktél eltekintve hasznéljuk fel az olykor csak latszo-
lagos tartalékidGket, az eredmény mfiszakilag értelmetlen lehet.

Olyan heurisztikus megoldédst keresiink, mely

— érzéketlen a rovid idén beliili atiitemezéssel feloldhaté erdforras elég-
telenségre,

— nem bolygatja a folyamatok egymaéshoz viszonyitott elhelyezkedését,

— sorban iitemezi a halokat.

A rovid idészakon beliil végrehajtandé dtiitemezés csak az operativ termelés-
irdnyités feladata lehet. A havi vagy negyedévi szdmitégépes feldolgozéasokkal
els@sorban arra kell torekedni, hogy az operativ termelésiranyitésra csak ilyen
feladat maradjon.

A folyamatoknak az er6forrasokat is figyeld id6zitése helyett a halét ldnccd
tomoritjiik és a lancot iitemezziik. A csak mfiiszakilag megalapozott el6iiteme-
zés eredményét idGegységenként (pl.: naponta) osszevonjuk, igy kapjuk a
madszer névaddjat: a szeletet. Az egyes szeletek id8tartaméanak véltoztatésa-
val prébéljuk a tilterheléseket felszdmolni. A folyamatok végpontjaiként az
operativ irdnyitds szdméra azokat az id6pontokat ajénljuk, melyvek a szele-
teket az eredeti ardnyok szerint osztjik.
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A soros iitemezés mellett szél, hogy altaldnos tulterhelés esetén (amit az
épitSipari kereslet és teljesitmény rossz mérlege mutat), igy is bizhatunk a
viszonylag bséges eréforrasok kihasznaldsdban (a sor végén is lesznek olyan
halok, melyek lekotik) — lényegesen kisebb szdmitdsigénnyel.

A SZELET moddszer gondolatmenete a kovetkezs:

L. Az allokélds id6horizontjat szakaszokra osztjuk (pl. hénapokra, késébb
negyedévekre), id§szakonként megadunk a vizsgdlandé erSforrasfajtdkra két
mennyiségi hatdrt. Az els§ egy idedlis érték, melyet a mésodik, kemény kor-
latig akkor lépiink tal, ha ez kevés, az viszont elég a hatarid6k betartdsdhoz.
(Ha a mésodik sem elég, akkor az idedlis korlat betartisdval igyeksziink
miel6bb végezni.)

II. Sorra vesszitk a mfiszakilag mar iitemezett hélékat, s ha tehetjiik,
eredeti iitemezésiiket meghagyva, kezdetiiket megfelelen idézitve illesztjik
a korabbiakhoz.

III. Ha az eredeti iitemezés erforrashiany miatt nem tarthaté, akkor,
— ha a halé alhdlokbol épiil fel —, teljes alhdlokat mozgatva igyeksziink
a korlatokhoz igazodni.

IV. Ha nem a IIL.-beli eset 4ll fenn, vagy pedig az igazitds utdn is marad
akar eréforrashiany, akar hataridé-tallépés, akkor a konfliktusokat id§szakon-
ként sorban prébaljuk rendezni.

Els6 eszkoziink a gyorsitds: egy korabbi idGszakba eggyel tobb szeletet
titemeziink, az ezt kovetSk szeleteit kordbbra cstsztatjuk.

V. Ha konfliktust taldlunk egy olyan idészakban, mely el6tt nem gyorsit-
hatunk, akkor ha hidnyzik er&forrds, lassitdssal probdlkozhatunk: az utolséd
szeletet kihagyjuk ebb8l az id8szakbol, a kivetkezék szeleteit késGhbre cstsz-
tatjuk.

VI. A gyorsitast-lassitast — I-gyel 6sszhangban — el8szor az idedlis korla-
tok betartésa érdekében végezziik. Ha nem sikeriil minden konfliktust meg-
oldanunk, akkor megprébélunk megoldést keresni a kemény korlat adta lehe-
téségekkel is élve. Ha az sem elegendd, akkor folytatjuk az ide4lis korlatokkal
félbemaradt szamitast (Iényegében csak az eréforras-korlatok betartdsa érde-
kében).

A SZELET médszer algoritmusa

A SZELET modszer alkalmazésa esetén elvégzendd legfontosabb teenddk
néhany eljardsba foglalhatok:

A) Szeletképzés

A még nem gyorsitott-lassitott halé vetiiletét az id6tengelyen egyenls
hossz1, diszjunkt idGintervallumokkal fedjiik le. Az intervallumok hossza
lehet héléonként eltérd (pl. a kés6bb kezdheté munkdk héléindl nagyobb), de
osztéja kell legyen a hal6 legkordbbi kezdéséig be nem fejez6d6 minden 1.
szerinti id8szak hosszdnak. Ez a hosszisdg a halé minden szeletének induléd
hossza.
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A hélot alkoté tevékenységek eréforrasigényének idGardnyos részét szamit-
juk a vetiiletét lefed6 intervallumokhoz tartozé szeletekhez. Ezeknek az idé-
ardnyos részeknek oOsszegei adjak az egyes szeletek er6forrdsigényét.

Ha egy intervallum belsejébe esik egy olyan esemény vetiilete, melyhez leg-
korabbi kezdési vagy legkésGbbi befejezési igény tartozik, akkor ezt az igényt
az intervallumhoz tartozé szelet elejére, ill. végére vonatkoztatjuk. (Ez feszi-
tettebb az eredetinél.) Az intervallumok illeszkedési pontjaira esd legkorabbi
kezdés kikotést a kés6bbinek, a legkorabbi befejezési kikotést pedig a korabbi-
nak megfelel§ szeletre értjiik. Igy kaphatunk a szeletekhez kezdési, ill. be-
fejezési idépontra vonatkozd korldtozést.

Az egyes intervallumokba pozitiv hosszisdgl vetiilettel es§ tevékenységek
koziil a legkevésbé rovidithetd, ill. a legkevéshé nyuajthaté valtoztathatésigi
viszonyszdma adja meg, hogy hanyaddra nyomhaté ossze, ill. hdnyszoroséra,
nytjthaté a megfelel§ szelet. EbbSl kapjuk meg a szelet miniméalis és maxi-
malis hosszat.

A szomszédos intervallumok mindegyikébe pozitiv hosszisdgt vetiilettel
esé tevékenységek nytjthatosagatol fiigg, megszakithaté-e a halé a megfelels
szelet-hatdron. Ha mind korlatlanul nydjthato, akkor megszakithaté. (Kovet-
kezésképp: korladtlanul nyajthaté szeletek kozott a halé megszakithatd, de
nem feltétlentil csak ott.)

Minden szelethez feljegyezziik a megfelel§ intervallumban kezd6ds és vég-
z6d6 vetiiletli tevékenységeket, tovabbé, hogy a végpont az intervallumot
milyen ardnyban osztja. Az intervallum-hatarra es§ kezd8pont az ott kezd8dé,
a végpont az ott végzdds intervallumhoz szamit.

Az A) eljarissal osszhangban: Szelet egy halénak két — el6re nem rogzi-
tett — idGpont kozotti része. Van, ill. lehet:

— id&tartama (induld, minimalis, maximadlis, tényleges),
— er6forrasigénye,

— korlat kezdetének és végének id&pontjéra,

— a szomszédjatol elszakithaté vagy el nem szakithato.

Az egyes id8szakok mindig valahény teljes szeletet tartalmaznak.
B) Simitas

Akkor mondjuk, hogy egy hal6 alhdlékbdl 4ll, ha bizonyos fiktiv tevékeny-
ségeket elhagyva bel6le, egyméssal ossze nem fiiggd részhalokra esik szét,
és az e részhélokat, mint csticspontokat, ill. az el6bbi fiktiv tevékenységeket,
mint éleket tartalmazé grafnak nines irdnyitott koratja. A fenti részhalékat
nevezziik alhéléknak.

Az alhdlok sorrendjét (sorszdmozdsét) csak az emlitett fiktiv tevékenységek-
kel adott, részben rendezés korlatozza.

A simito eljardssal igy probdljuk elhelyezni az alhdlékat, hogy a legnagyobb
erforrds-hatar tullépés vagy kihasznalds minimélis legyen. Feltételezziik,
hogy miikodik egy kiszolgalé eljards, mely az alhélok sorozatdhoz, ismerve
az els6k elhelyezését, megadja a soronlev8 szébajové kezdéseit. Szébajon,
a kordbbiak helyzetét6l is esetleg fiiggd legkorabbi kezdés és a teljes idGszak-
nyival késébbiek is, mindaddig, mig a tobbi alhdlo is hatdridé-tartéan elhelyez-
het6. (Ha vannak hatéridé-tartéan eleve el nem helyezhet8k, akkor azokat
a tényleges simitds el6tt legkordbbi kezdésiikre helyezi.)
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A kiilonb6z8 elhelyezések osszehasonlitdséra szolgalé biintetd fiiggvény az
id8szakonkénti igények és a rendelkezésre 4ll6 er6forrasok hdnyadosa exponen-
cidlis fiiggvényeib8l képzett Osszeg, erSforrasfajtdnként silyozva. Elég nagy
alapot vélasztva a legnagyobb kitev8jli tagokhoz képest a tobbi elhanyagol-
hatd; a biintetd fiiggvény csak a maximumra érzékeny.

Az osszes szObajohet§ kezdésrendszert az esetek nagy széma miatt nem
tudjuk értékelni, itt is soros eljarast valasztottunk. Rendre vessziik az alhélé-
kat, alhalénként a szébajovs kezdéseket. A kovetkezs alhdld szébajovs kezdé-
seit mar csak az el8bbieknek a fenti fiiggvénnyel értékelt, legfeljebb adott
szamnyi legjobb sorozatdhoz nézziikk meg. E szdm megvélasztdsdval a szdmi-
tési idé befolyésolhaté. Els6 alkalmakkor még remény van a szeletenkénti
iitemezés elkeriilésére, ekkor érdemes viszonylag nagyobbnak vélasztani,
kés6bb a végeredményt nem nagyon befolydsolhatja, célszeriibb kicsinek
venni.

1]2.]3] [n

Alhdld kezdése

7

értek

N |~ | © |Sorozat

1. abra

A szamitést elvégezhetjiilk két, az 1. dbran lathaté tdblazat vezetésével.
S sorozat széméra tartunk helyet mindkett6ben. A O. oszlopba az aktudlis
biintetd fiiggvény értékeit irjuk, a tobbiekbe a sorszémuknak megfelels alhdlo
kezdési idGpontjat.

El6szor az 1, 2, . . . S sorba frunk; a O-ba esak akkor, ha az el6bbiek mind
foglaltak. Minden sorhoz, az aktuélis alhdlé kezd§-idépontjanak beirdsa utén,
kiszémitjuk a biintet§ fiiggvény értékét is. A O. sort azonnal kicseréljik a
legkedvezdtlenebbel (ha maga az, akkor hagyjuk helyben), s ezzel felszabadit-
juk a kovetkezd széimitdshoz.

Az els6 alh&londl sorban kérjik a sz6bajové kezdési id6pontokat, az emlitett
kiszolgal6 eljarastil, s a hozzatartozé biintetéssel egyiitt beirjuk az 1. tdblazat
kovetkezd sordba (az S + 1, § + 2, .. .-t a O-ba, és azonnal cseréljiik a leg-
kedvezGtlenebbel).

A tovébbi alh&loknal valtakozva a 2,1, 2, . . . tdblazatot toltjik ki a mésik
alapjan. El8Ir8l foglaljuk el sorait (ha megtelt, akkor a 0-ba irunk). Elszor
a masik tdbldzat 1. sorozatdhoz, majd a 2.-hoz, végiil az S.-hez kérjiik a soron-
evé alhdlé szébajovs kezdési idGpontjait (2. dbra).
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Feladata egy megadott id6szakba adott, egyméast kovetd szeletek elhelye-
zése, ill. elhelyezésiik lehet&ségének vizsgdlata. Ismeri az adott szeletek elStti
és utdni szelet zar¢, ill. kezd§ id6pontjat (id6beli szakadéskor van jelent8sége).

A lehetéséget a kiovetkezdk betarthatosiga jelenti:

— nem engedélyez szakadést ott, ahol az tilos;

— az id@szakok hosszét a rd vonatkozé korlatok kozott tartja;
— betartja a kezdésekre vonatkozé alsé id8pontkorlatokat.

Ha a lehetéség adott, akkor a szeletek elhelyeztethet6k a megadott idé-
szakba. Olyan elhelyezést keresiink, mely egymés utdn érvényesiti a kovet-

kez6 célokat:

— betartja a lehetGség-vizsgalatkor emlitett kiovetelményeket;

— minimélja az id&szakba esd hatdrid6k tallépésének darabszdmat (ha
nem tarthatjuk a hatéridét, akkor a tullépés mértékének csokkentése

mar nem els6dleges cél);

— minimédlja a szakaddsok szdmat;

— minimdlja a szeletek idStartamanak szérasat.

D) Gyorsités

Szomszédos, adott idGszakoknak (') felhaszndlisdval végzett beosztésa, ill.
beoszthatésdgdanak vizsgilata olymédon, hogy mindegyik befogadja a kovet-
kezd id8szak elsS szeletét, (kivéve az utolsd) és mindegyikbdl kihagyjuk elsé
szeletét, kivétel az elss. (IdSben visszafelé hajtjuk végre.)
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A beoszthatésag azt jelenti, hogy

— (') szerint minden id&szak beoszthaté és
— az elsd idBszak er8forriskészlete elegendS az oda titemezett szeletek
szamara.

E) Lassitas
r”

Szomszédos, adott id@szakoknak C) felhasznalasaval torténd beosztasa,
ill. beoszthatosdganak vizsgalata oly médon, hogy mindegyikb6l kihagyjuk
utolso szeletét (kivétel az utolsd), és mindegyikbe bevessziitk az el6z6 utolsd
szeletét, kivétel az els6. (Id6ben elre hajtjuk végre.)

A beoszthatosdg azt jelenti, hogy ') szerint minden idészak beoszthato.

A SZELET moédszer miikodéséhez kell

— egy iddszakokra bontott idGhorizont (az idGszakok diszjunkt, egyméshoz
csatlakozé idGintervallumok, az utolsé végtelen);

— egy erGforrds-vilaszték; minden erGforrdsra idészakonként egy idedlis
és egy kemény korlattal (0 < idedlis =~ kemény, az utolsé idGszakban
mind végtelen);

— egy elG-iitemezett halo-sorozat (vagy akar vonalas iitemterv sorozat);
csak a halok tevékenységeivel foglalkozunk, melyeknek
— adott az idGtartamuk, kezdésiiknek a halé elejéhez viszonyitott
idGpontja;

— adott nyujthatosdguk és Osszenyomhatisdguk mértéke;
= adott az er6forris-valasztékba tartozé er6forrasokra vonatkozo igényiik;
— kezdésére legkorabbi, befejezésére legkés6bbi id6pont irhaté els (leg-
alabb egy tevékenységre kell legkordbbi kezdési idGpont);

— halénként egy szelethossz, mely osztdja minden olyan id6szak hosszanak,

melybe e halé belenytlhat.

Ha bizonyos hélokat alhélonként adunk meg, akkor a tevékenységek kezde-
tét az alhdlé elejéhez is viszonyitjuk és az alhdlokat sorszdmozzuk. Az elG-
iitemezés minden alhalot idézit, pl. legkorabbi kezdésére.

A SZELET modszer az alabbiak szerint miikodik:

1. A soronlevs halot elszor Ggy helyezziitk az idGtengelyre, hogy minden
tevékenységére teljesiiljon az esetleges legkorabbi kezdési elGirds, legalabb
egyikre pontosan; majd szeleteit képezziik A-val.

Rendelkezésre bocesatjuk idGszakonként az idedlis korlathél még megmaradt
erOforrasokat.

2. Ha valamelyik szelet nem tartja befejezési hatéridejét, akkor 4 kovet-
kezik; egyébként megvizsgaljuk, elegendd eréforrds éll-e rendelkezésiinkre
minden idészakban a szeletek igényeinek kielégitésére. Ha igen, akkor 9 kovet-
kezik.

3. Minden szeletet annyival késébbre tolunk, amennyi az els6 olyan idészak
hossza, melyben a hélénak van szelete, 2 kovetkezik.

4. Ha a hal6é alhdlokbol 4ll, akkor B-vel alhaloit tjra idézitjiik, szeleteit
képezzitk A-val, s ha igy mar mind tartja befejezési hatdridejét és az idészakok
erGforrdsai is elegend6k, akkor 9 kovetkezik, egyébként & jon. Ha a hal6 nem
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bomlik alhdlékra, akkor visszadllitjuk (3 utdn) az I-ben meghatdrozott idg-
pontokat.

5. Megkeressiik az els§ olyan, a keresésb8l 7-ben ki nem zéart, h. idgszakot,
melyben konfliktus van (akdr véghatéaridejét tallép6 szelet, akar erGforras-
hidny). Ha ilyet nem taldlunk, akkor 9 kovetkezik. Ha taldlunk, akkor D-vel
megnézziik, van-e h-t tartalmazé gyorsithaté idgszak-csoport. Ha nincs, akkor
7 kovetkezik.

6. Ha van, akkor vessziik a leghosszabbat és D-vel gyorsitjuk. § kovetkezik.
(A leghosszabb id@szak-csoport kivélasztasanal figyelembe vessziik az utolso,
a halobol szeletet még nem tartalmazé idészakokat is az idével ellentétes sor-
rendben, ha az utdnuk kovetkez8ben van annyi szelet, amennyi eredeti hosz-
széval belefér, vagy ha a rendelkezésre all6 eréforras kevés a plusz egy szelet
befogaddsahoz.)

7. Ha az 5-ben kivélasztott h id8szakban van véghataridejét tallépd szelet,
akkor (mivel a konfliktust itt mar meg nem oldhatjuk)

a) ha még nem prébalkoztunk a kemény korlatok felhasznalasival, rendel-
kezésre bocsétjuk a kemény korlatig még fennmaradt eréforrasokat és Gjra-
kezdjiilk a 4 uténi dllapotbol, 5-t61 a szdmitast;

b) ha éppen a kemény korlat felhasznildsaval jutottunk ide, akkor vissza-
allitjuk az idedlis korlatokat és az azzal félbemaradt szamitdst ugy folytatjuk,
mint eredetileg is tettiik volna, ha mar akkor sem lehetett volna félbeszakitani;
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¢) ha méar prébalkoztunk a kemény korléttal, akkor a szdmitdst nem lehet
félbeszakitani; § szaméra feljegyezziik, hogy h-t hatarid6-tallépés miatt nem
szabad kivédlasztani; ha nincs h-ban eréforrds-hiany, akkor 4§ kovetkezik.

Megnézziik E-vel, van-e h-val kezd6d6, lassithaté idszak-csoport (ide akkor
jut a vezérlés, ha h-ban gyorsitdssal meg nem sziintethet$ eréforras-hiany van
és szeleteinek hataridejével nem torédiink). Amennyiben nincs, ismét az elbbi
a), b) és c) esetet kiillonboztetjiikk meg, a) és b) esetén a teends is valtozatlan,
c) esetén § szamdra azt jegyezziik fel, hogy h-t eréforras-hidny miatt nem
szabad kivéalasztani, majd feltétleniil 5 kovetkezik.

8. Amennyiben van, agy vessziik a leghosszabbat és £-vel lassitjuk. § kovet-
kezik. (A leghosszabb idgszak-csoport kivélasztdsanal flgyelembe vesszilk az
els6, a halobdl szeletet mar nem tartalmazé idGszakot is, ha a megel6z6ben
van annyi szelet, amennyi eredeti hosszaval belefér).

9. A még felhasznalhaté eréforrdsok mennyiségét minden id8szakban az
oda iitemezett szeletek igényével csokkentjiik.

A tevékenvségek végpontjainak (a szeletképzéskor feljegyzett) szeleten
beliili helyéb6l és a szeletek id6zitéséb6l az eredeti aranyban osztd pontok meg-
hatérozésaval visszaszdmoljuk a folyamatok végpontjait. Ha van még hélo,
akkor I kévetkezik, ha nines mér, akkor kész.

A moédszer véges volta nyilvénvalé: minden gyorsitds egy tovabbi szeletet
juttat a hdlé elejérsl olyan idgszakba, melyben nincs konfliktus; minden
lassitds 1épés az utolso idészak felé, melyben nem lehet erdforrds-hidny (a
hatdrid6-tallépéseket, vagy gyorsitdssal orvosoljuk, vagy eltekintiink t&liik).
E lépésekbdl nem lehet tobb, mint a halé szeleteinek és az idGszakok szdmdanak
szorzata.

Kiegészité megjegyzések:

Ha minden halot egyetlen osszefoglalé halo alhalojaként kezeltetiink, akkor
a simito eljards maga is megvaldsit egy, a tevékenységek idStartamat nem
valtoztatd, a bevezetShen emlitett kovetelményeknek megfeleld erdforrds-
allokélast. Ebben az esetben célszerti megériztetni a kezdés-sorozatok tablan-
kénti legjobb értékelését: ha a végiil legjobbaknak mutatkozék mindig tévol
alltak a kiselejtezéstél, akkor ez a tény noveli bizalmunkat — el6fordulhat,
hogy az tsszes lehetséges esetet megvizsgalva is ugyanazt az eredményt kaptuk
volna.

Megtehetjiik, hogy az sszes halo minden szobajohetd kezdését mégegyszer
megvizsgaljuk (kozben a tobbieket a legjobb sorozat szerint rogzitve); ha nem
akad jobb megoldas: lokélis optimumot taléltunk.

A simité eljards omallé alkalmazasaval elsGsorban a kezdési, masodsorban
a befejezési hataridGk betartdsa érhetd el. (Ha nem mondanak ellent az els-
iitemezésnek, mindet tartani fogja.) Kovetkez8 szempont csupan a relativ
erGforrashatar tallépések maximuménak leszoritésa.

A szelet médszer a valosbgos lehetGségeket jobban megkozelité eszkozeivel
(a tevékenységek idStartama nem merev) jobb eredményt igér. Betartja a
legkorabbi kezdésekre vonatkozé kikotéseket, a tevékenységek idGtartamét
csak a megengedett mértékben valtoztatja, megszakitast csak ott tervez, ahol
az miszakilag és szervezésileg megengedett. Felvehets pl. a meg nem szakit-
hat6 halérésszel pérhuzamosan egy eréforrast nem igényls, tsszenyomhato,
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nagy mértékben nytjthat6, de meg nem szakithato fiktiv tevékenység. Igyek-
szik betartani az er&forrashatdrokat, tulterheléssel nem kezd, de megszakit-
hatatlansdg miatt a kés6bbi id8szakok esetleg mér meglevs erbforrashidnyat
fokozhatja (a lehetséges minimadlis intenzitdshoz tartozé munka er&forrss-
sziikségletével). A befejezési hatarid6k betartdsa érdekében akkor alkalmaz
emelt er6forrasszintet, ha ez a h4lé6 minden hatéridejének betartésat biztositja.
Ellenkez§ esetben a tobbletet fenntartja a sorban kés6bb jové olyan haldknak,
melyeknél felhasznalva majd minden hatérid§ tarthaté lesz.

Az elGiitemezés, a tevékenységek egymashoz viszonyitott helyzetének mere-
vitése miatt, barmilyen eljards lehet. A moédszer inputja, mint mar jeleztiik,
vonalas iitemtervbél is elSallithaté.

A szelet mddszer igyekszik oOsszhangot teremteni az adatok pontossiga
(pontatlansdga) és a szamitasi id§ kozott. Az id6szakok és szeletek hosszdnak
novelésével igen durva szamitasokra is alkalmas, egészen addig, amig szdmitds-
nak egyéaltalan értelme van.

( Beérkezett: 1976. februdr 17.)
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RESOURCE ALLOCATION BY THE SLICE METHOD

The essence of the known resource allocation methods is that in order to solve the
temporary insufficiency of resources, out of several, technically parallel processes that
one should be postponed which is the least critical according to certain requirements.

The essence of the authors’ new method is as follows:

Such a heuristic solution was sought as would be insensitive to insufficiencies of
resources, which are solvable by a short term rescheduling; on the other hand. it would
not interfere with the relative position of processes.

The short term rescheduling can only be the duty of operative production control.
Monthly or quarterly computerized programming must, first of all, concentrate on leaving
only such tasks for the operative production control.

Instead of programming the processes with full regard to resource limitations, we
condense the network into a chain and schedule this latter. The results of the preliminary
schedule based only on technical conditions is aggregated by time periods (say, days)
and this way we get “slices”, after which the method is called. By varying the length
of the slices we make an attempt to eliminate overloads. As the end points of the pro-
cesses, we suggest dates to the operative control that divide the slices according to the
original proportions.
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PACIMPEOEJIEHHME PECYPCOB C TIOMOUIbIO «KYCKOBOI'O» METOJOA

CywHOCTb NPHMEHSIEMBIX B CETE€BOM MJIAHMPOBAHMH H3BECTHBIX METOJ0B paclpeneseHus::
B MHTEPECax IpeojoJIeHHsi MEePHOAUYECKOH HEN0CTATOYHOCTH PE3YpCOB CPEAH MNapasuiesybHO
COBMECTHMbIX B TEXHHYECKOM OTHOIIEHHH NPOLECCOB IPOH3BOAMTCS OTCPOUKA TOr0 M3 HHX,
KOTOPBIH C TOUKH 3PEHHs ONpPEJEJIeHHbIX TPeOOBaHMH KBaJNH()HUHPYETCsl HAHMEHHEee KpPHTH-
YECKHM.

CyiHOCTb pa3pabOTaHHOI0 aBTOPAMH HOBOI0 METOja:

[MoHCK 3BPHCTHYECKOT0 PEIIEHHs], KOTOpoe

— HEYyBCTBHTEJIbHO K HEJ0CTATOYHOCTH PECYPCOB, KOTOPOE MOXKHO NPEOA0JIETh MepecTpoii-
KOH rpa@HKOB B TEYEHHE KOPOTKOTO BPEMEHH,

— He HapyaeT MopsiioK NpOLEcCOB B OTHOLIEHHH APYT K ApYTy.

OnpejiesieHHe nepecTpoex rpa@uKoB, NMPOBOAMMBIX B TEYEHHE KOPOTKOTO BPEMEHH, MOXKET
SIBJIATBCS 3aiayeil TOJIbKO OMEepaTHBHOI0 YIMPABJIEHHs1 NMPOH3BOACTBOM. [TyTeM MECSAYHBIX H
MOKBapTaJibHLIX PasdpaboTok Ha IBM ciieyer CTpemMHTbCsl K TOMY, 4TOObI ONEepaTHBHOE ynpa-
BJIEHHE CBOJIMJIOCH TOJIBKO K PEHIEHHI0 9TOH 3aJauH.

BMmecTo XpOHHPOBAHHS1, IPHHUMAIOILIEr'0 BO BHUMAHHE OIPAHHYEHHOCTD MPOLECCOB CO CTOPOHbBL
PecypcoB, MPOH3BOAHTCS CHKATHE CETH B LieNb H €€ XpPOHHpOBaHHe. Pe3ynbTaThl 000CHOBAHHOIO
TOJIBKO B TECHHYECKOM OTHOILEHHH NPEJBAPHTENBHOI0 XPOHHPOBAHHSI N0 €IHHUIAM BpPEMEHH
(Hanpumep, Mo CYTKam) CYMMHPOBAHHs [0 €IHHHLAM BPEMEHH (HAampHMep, M0 CyTKam) CyM-
MHPYIOTCsI, UTO JAET HAUMEHOBAHHE METO/Ia — KYCOK. [1yTem H3MeHEHHs1 BPEMEHHOI'0 ColeprKa-
HHS51 OT/IEJIbHBIX KYCKOB Mbl [ILITAEMCS] JIMKBH/IHPOBATh NEPerpysKd. B KayecTse KOHEYHbIX TOYEK
NPOLECCOB OMEPATHBHOMY PYKOBOACTBY MNPEAJIAralOTCsl T€ MOMEHTbI, KOTOPBIE NENIAT KYyCKH
COTJIACHO HCXOJIHBIM COOTHOUICHHSIM.



