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Bivra Marros: Nonlinear programming,
theory and methods. Budapest, 1975.
Akadémiai Kiadd. 279 p.

A konyv a gazdasigi és miiszaki dontési
problémékban felmeriilé nemlinedris prog-
ramozasi (NLP) feladatok legfontosabb
elméleti és gyakorlati szamitasi modszereit
foglalja 6ssze. Bemutatja a NLP feladatok
szokfisos megoldasi eljarasait, kiilonos
figyelmet szentelve arra, hogy miként lehet
a hatékonysfgukat biztositd analitikus fel-
tételeket gyengiteni. A  gyakorlatban
ugyanis ritkan fordul el§ olyan nemlinearis
feladat, ahol kellemes folytonossagi, kon-
vexitasi mellékfeltételek is teljesiilnek.
A targyalismod és felépités matematikailag
magas szinvonala és igényes, mindamellett
az olvasfst megkonnyiti azaltal, hogy sz-
mos jol valogatott szampéldat is bemutat,
tovabb&4 a bevezets fejezetekben ossze-
foglalja a matematikai segédeszkizoket.
Minthogy béséges irodalmi utalést is tar-
talmaz és a szerz® sok 6nallé, masutt nem
publikélt eredményét, azért a konyv igen
hasznos mind a kutaték, mind az attekin-
tésiiket b6viteni kivand specidlis alkalma-
z6k szaméara. Kézikonyvként és tankényv-
ként egyarant kivals.

Két {6 részre tagozodik, az els6 az elmé-
lot, a masik a médszer szempontjai alapjan
foglalkozik a NLP egyes fejezeteivel. A 15
bemutatott fejezet kiziil az els6 bevezet
Jelleg(i, a linedris programozési kézikony-
vekhez hasonlé mddon targyalja a halma-
zokat, fiiggvényeket és topologikus tulaj-
donsagaikat, a linearis algebrat és mdtrix
8zfim{tfst, leginkdbb Berge—Ghouila-Hou-
'l tdrsszerz6k ismert konyvében taldlhato-
hoz hasonlé felfogasban. A mésodik feje-
Zthen a szerz6 a NLP feladatat ugy értel-
mezi, mint egy ¢(z) skalar értékii fiiggvény
Minimuméanak meghatirozasat az n-dimen-
2168 euklidesi tér olyan osszefiiggh részén,
melyet, véges m-szama komponensii g
Vektorfilggvénnyel képezett g(x) <= 0
°gyenlStlenségrendszer jelsl ki. Kz az
®rtelmezés kizarja a diszkrét, integer prog-

ramozasi feladatokat, ahol a megengedett
tartomény nem osszefliggé. Formélisan ki
van zarva annak lehetésége is, hogy vég-
telen sok feltételi egyenl6tlenség hatarolja
le a megengedett tartoményt, mert g-nek
csak véges szama komponense lehet. Mint-
hogy azonban g nem csak lineéris fiiggvény
lehet, hanem pl. végtelen sok szakaszbol
allo, szakaszonként (tartoményonként)
mas-mas moédon megadott fliggvény, azért
a szerzé értelmezése gyakorlatilag nem zar
ki olyan eseteket sem, midén m nem véges,
csak a végtelen sok komponensii g fiigg-
vénnyel képezett g(x) < 0 egyenlbtlenség
poétolhatéd véges komponensii, szakaszon-
ként més-més moédon adott g-vel képezett
egyenl6tlenséggel.

A szerz6 eredményeiben alapveté fon-
tossignl a kvazikonvexités fogalma. Ehhez
a konvexitasbdl kiindulva jutunk. Egy ¢
fiiggvényt konvexnek neveziink az eukli-
desi tér wvalamely konvex tartoménya
folo tt, ha a tartomany béarmely két w,
pontjanak 0 < A <1 silyad z=(1 —
— A) x + Ay osztépontjin a @(z) értéke
nem haladja meg a ¢(z), ¢(y) figgvény-
értékek A sulya K(4) = (1 — 4) p(x) +
+ Ap(y) kozépértékét. Kvazikonvexitas
esetén K helyett max [p(z), ¢(y)] veends.
Megfelel6en konkavitasrél beszéliink, ha a
—@p figgvény konvex, kifejezett kvazi-
konvexitis esetén pedig olyan kvéazikonvex
fiiggvénnyel dolgozunk, amelyre az oszté-
pontokon a fiiggvényértékek hatarozottan
alatta maradnak az x, y végpontokon fel-
vett értékek koziil a nagyobbiknak, feltéve,
hogy ott ¢@(x) -« @(y). A kvéazikonvexités
egyenértékii mas értelmezéseit is megadja
a szerz6, kiilonisen fontos a () =
= @[(1 — 4)  + Ay] fuggvénnyel val6 kap
csolat. Figyelemre mélté még a kvazi-
monoton fiiggvények értelmezése, amelyek
egyarant kvazikonvexek és kvazikonkavok.
A szerzb részletesen targyalja a bevezetett
tulajdonsigok kapesolatat, 6rokl6dését 6sz-
szetett fiiggvények és linedris kombinacidk
és mis egyéb elemi médon felépitett fiigg-
vények képzése esetén, felhasznélésukat
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NLP feladatokban. Magyar matematiku-
sok: Dedk Ervin, Kéri Gerzson, Kovdes L.
Béla, Kreké Béla, Majthay Antal, Prékopa
Andrds a szerzbvel egyiitt Gttéréd munkét
végeztek a NLP megalapozésiban, kiils-
nosen a fent emlitett fogalmak kialakitfisa
és hasznossfiguk igazolasa terén. A fejezet
végén érdekes megjegyzéseket talalunk
olyan irdnyban, midén suilyozott kozép
helyett silyozott hatvénykézepeket tekin-
tink.

A kovetkezd fejezet az el6z6khoz kap-
csolédva mindenek el6tt egy fiiggvény
kvézikonvexitisinak egyenértékiiségét mu-
tatja ki a fiiggvény nivéhalmazénak kon-
vexitasaval. Ezutan viszont a g(x) < b fel-
tétellel kijelslt megengedett megoldésok
halmazanak tulajdonsagit kizsghlja két
irinyban: midén valtozé b esetén ezek zart
konvex halmazok, illetve sfkokkal hatérol-
tak. A ¢ fiiggvény kvAzikonvexitésa ill.
kvézimonotonitésa ezzel szorosan Ossze-
fiigg. Itt keriil sorra néhiny szétvilasztési
tétel és8 Farkas tétele is.

Az 5. fejezetben a lokélis minimum és
lokélis csticsponti minimum értelmezését
talaljuk olyan megkiilonboztetés szerint,
hogy az illeté6 pontban a fiiggvényértéket
a pont koérnyezetében, illetve egy sokszig
szomszédos csucsain felvett értékekkel
hasonlitjuk Ossze. A vizsgalat f6 problé-
méja olyan feltételek keresése, melyek a
lokélis minimum, illetve csdcsponti mini-
mum globalis érvényét is biztositjik.

A klasszikus Lagrange-féle majd Kuhn—
Tucker-féle nyeregpont problémékat a 6.
ée 8. fejezetben talaljuk. Kzekhez j6 eszkoz-
nek bizonyul a 7. fejezetben bevezetett
lokélis kvhzikonvexitfs és8 pszeudokon-
vexitds fogalma, amelyek azt fejezik ki,
hogy az iranymenti derivalt nem pozitiv
illetve negativ a nem névekvé, illetve fogyd
fiiggvényértékek irdnyaban.

A 9. fejezet, mint 6nall6 fiiggelék foglal-
kozik a kvadratikus fiiggvények konvexi-
tési és a szerz6 Altal bevezetett szubdefini-
tési tulajdonsfgaival, amelyek a kvadra-
tikus programozasban lényegesek.

Az ezt kovetd fejezetek a programozés
kiillonb6z6 szamitasi mbdszereit, a linefiris
programozés szimplex mddszerét, a teljes
lefrds médszerét, a kvadratikus programo-
28 kiilonb6z6 médszereit, a gradiens mod-
szert, a metsz6 sfkok moédszerét targyalja
és kiterjesztési lehetfségiiket az els6 rész-
ben bevezetett és ismertetett feltételeknek
eleget tevé NLP feladatokra. A médszerek
alkalmazsi lehet6ségét az els6 részben fel-
épitett elmélet thmasztja ald, a gyakorlati
numerikus végrehajtast pedig sok szém-
példa illusztralja.

Hossztt MikLOs
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WALTER JAEN —HANS VAHLE: 4 faktorana-
lizis és alkalmazdsa. Budapest, 1974. Koz-
gazdaségi és Jogi Kényvkiadd, 231 p.

A konyv bevezet6 jelleg{i, mint ezt a
szerzO6k hangsulyozzék az El6széban, erre
utal terjedelme is, és természetesen a
magyar forditds célja is az, hogy meg-
ismertessen az olvaséval egy rendkiviil
széles korben alkalmazhat6, a lehet6ségek-
hez képest objektiv és viszonylag kénnyen
értelmezhet6 eredményeket addé matema-
tikai-statisztikai eljarast: a faktoranalizist.
Ezt a feladatat a konyv tokéletesen ellatja,
amiben nagy szerepet jatszik, hogy a szer-
z6k végig példakkal illusztraljéik az elmon-
dottakat.

A faktoranalfzis lényege a jelenségek
kozotti bonyolult dsszefuggések mindl egy-
swertbb formaban torténd lofrisa; o Hod-
szer segitségével a bizonyos szdmi meg-
figyelt egységre (pl.: varosokra, csaladokra,
szarvasmarhékra) megadott mutatékban
— a valtozékban — felhalmozott infor-
mhecié nagy részét visszanyerjiitk néhény
— az eredeti valtozok szdéméanal lényegesen
kevesebb — hipotetikus véltozéban, a
faktorokban, amelyek az eredeti valtozok-
nak valamely linefris kombinfecidi. Ezaltal
a vizsghlni kivant komplex jelenség kony-
nyebben értelmezhet6vé vilik. Iz adja meg
a faktoranalizis kézgazdasfigi alkalmazésd-
nak a jelent6ségét — de a modszer érdek-
16désre tarthat széamot a legkiilonboz6bb
teriiletek szakemberei részér6l is.

A kinyv 8 részre tagozédik. A Beveze-
tésben a szerz6k két példan mutatjik be a
faktoranalizis feladatit, majd a 2. fejezet-
ben a faktoranalizis kiindul6pontjat képez6
korrelfciés matrix elemeivel, a korrelécids
egyiitthatékkal foglalkoznak.

A 3. fejezet a konyv leglényegesebb
része, itt ismertetik magit a faktoranali-
zigt, mint, médszert. A fejezet els6 pontjé-
ban a modell matematikai megfogalmazi-
st adjik meg. Meghatirozzék a standardi-
z4lt értékeket, a korrelaciés méatrixot, a
faktorok kiilonboz6 tipusait (kdzos, speci-
fikus és hibafaktor), a kiilénb6z6 faktorok
hozzdjarulasat a valtozdk teljes szérés-
négyzetéhez (amelyek koziil legfontosabb
a kozos faktorok hozzajarulisit jelentd
kommunalitfs), tovabba a faktorsilyok
métrixdt. A masodik pont a kommunalité-
sok probléméjaval foglalkozik, el6zetes
becslésiikre tobb médszert is ad. A harma-
dik pont ismerteti a faktoranalizis sok méd-
szere koziil a két legfontosabbat, a centroid
moédszert és a f6faktor médszert. A két
mddszer koziil az utébbi ajanlhat6 inkabb,
mivel szigori matematikai torvényszerti-
ségeken alapul, 6nkényes megfontolasokat
nem tartalmaz, elektronikus szamit6gé-
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pekre jol programozhaté. A negyedik pont
a kiszlirendé faktorok szédméval foglal-
kozik, ez a gyakorlatban a faktoranalitikus
modszer pontossfiga és kénnyen értelmez-
het6sége kozotti kompromisszumot jelenti.

A faktoranalizis geometriai értelmezése
szerint a faktorok egy m dimenziés teret
feszitenek ki, ahol m a faktorok széma.
A faktorok rotécidja, amellyel a kényv 4.
fejezete foglalkozik, ezen tér koordinata
tengelyeinek elforgatisaval egyenértékii. A
megfelel6 rotécié alkalmazaséval kapott
faktormegoldés bizonyos szempontbél job-
ban értelmezhet6, mint az eredeti. (Az ér-
telmezés alapja minden esetben a faktor-
stilyok métrixa, amely a véltozOknak a
faktorokkal val6é korrelaci6éjat tartalmaz-
za.) Nagyon j6l alkalmazhat6 forgatési
eljar4s a varimax rotécié, de érdekes a
speciflis transzformécié is, amely az els6
faktort a valtozdk egyikével, az ugyneve-
zett célmennyiséggel azonosftja. Azonban
a faktoranalizis feladaténak olyan meg-
fogalmazéasa, hogy a valtozok egyikét cél-
mennyiséggé deklaréljuk — azaz ezt a val-
tozdt tessziik meg a vizsgélat targyava —,
a faktoranalizis lehet6ségeinek a besz{iki-
tésével jar, hiszen a targyalt mddszer szép-
sége éppen abban rejlik, hogy olyan 6ssze-
tett jelenségeket tesz objektfv uton értel-
mezhet6vé, amelyek a gyakorlatban hasz-
nélt mutaték egyikével sem fejezhet6k ki
teljességitkben. A zAr6é megjegyzésekben
a szerzOk utalnak is erre, amikor kijelentik,
hogy minden mennyiség — fiiggetleniil a
tobbit6l — felfoghaté célmennyiségként.

Az b. fejezet a faktoranalizis két specidlis
probléméjat, a faktorbecsléseket és a két
faktormegoldés Osszehasonlitasat targyalja,
ezutin igen szertefigazd témakra vonat-
koz6, szémitési eredményekkel illusztralt
példék (munkatermelékenység, varosépi-
tési  tervezés, mezbgazdasig, Agynemfi-
sziikséglet, szarvasmarhék testméretei) ko-
vetkeznek. A Figgelék a sajatérték prob-
léma matematikai megfogalmazésival és
két iteratfv megoldési mébdszere révid
ismertetésével foglalkozik.

A konyv olvasfsa sorin az egyetlen
zavar6 momentum a sok elfras, forditési
pontatlansfg volt, ami részben a téma
Ujdonsaghaval magyarézhaté. Példaul: | A
példdkat ugy véalasztottuk, hogy az A4t-
tekinthet6ség ne menjen a teljesség rové-
séra.” (161. o.), ,,Az (n -4 1) szimud
Zg, 24, ..., 2, vektorok egy n-dimenziés
R, -térben mindig line4risan fiiggetlenek.”
(215. 0.). A téma érdekessége azonban
Zyorsan feledteti ezeket az apré bosszisé-
gokat.

Reméljiik, hogy ez a jél sikeriilt konyv
el is éri céljat, és hazénkban is feltdmad
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az a széleskor(i érdekl6dés a faktoranalizis
irdnt, amelyet e moddszer alkalmazési
lehet6ségei és j6 eredményei indokolnak.

ZAGoON CsABA

Svsan, I.—Ko6LEr, J,—GERrGELYI, K.:
Prognosticky model ekonomiky CSSR. (Cseh-
szlovéikia gazdasfganak prognosztikus mo-
dellje.) Alfa Vydavatelstvo Technickej a
Ekonomickej Literatury, Bratislava, 1974.,
206 p.

Az Skonometriai modellezés Csehszlové-
kidban kiilontsen az 1970-es évek elején
vett nagy lendiiletet, az ENSZ égisze alatt
Pozsonyban mi{ikéd6 Szamité Kutatokoz-
pont (Vyskumné Vypoctové Stredisko)
megalakulasat kovetden, amely nemcsak
a szémfitastechnika, hanem a rendszerelem-
z68 és az Skonometria teriiletén is igen sok-
oldalu tevékenységet fejt ki. A szerzék
ennek a Kutatékozpontnak a munkatérsai.

Konyviik elején felsoroljak azokat az
osztonzbket, bel- és kiilfoldi példékat, ame-
lyek alapjan tugy t{int, hogy az Okono-
metriai modell mint vizsgalati eszkoéz a
csehszlovak népgazdasigban érvényesiilé
tartés Osszefliggések elemzésére és elbre-
jelzésére is sikeresen alkalmazhat6. Az 6ko-
nometriai modellez6 tevékenység a Sza-
mité Kutatéksézpontban 1969-ben kezds-
dott meg, igen j6l hasznositva a vilagszerte
felhalmozdédott tapasztalatokat. A  szo-
cialista orszagokban m{ikdd6, hasonld tevé-
kenységet folytaté intézetek koziil a szer-
z6k a magyar KSH Okonometriai Labora-
toriuméaval, a Goszplan Tervgazdasigi
Tudoményos Intézetének Kiev-ben mii-
kod6 osztélyfival, valamint a katowicei
Gazdastgi Féiskolaval &polt tudoményos
szakmai kapesolataikat emelik ki. Cseh-
szlovékidban ezt megel6z6leg C. Hudec a
pénziigyi kapesolatok 6konometriai modell-
jet alkotta meg, mig S. Mizera a szlovik
gazdasfg modelljét készitette el.

Minden 6konometriai modell magén
vigseli annak a célnak a sajatos jegyeit,
amelynek érdekében megalkottik. A Szf-
mité Kutatékdzpont modelljeire altaldban
az elbrejelzési és a tervezési cél nyomja ra
a bélyegét. Az ott késziils6 modellek egy-
részt a gazdasigi tervezés érdekében hasz-
nosfthaté hosszitavi elemzés céljat, més-
részt a gazdasagi jelenségek és Osszefiiggé-
seik rovid- és kozéptava (1—5 év) elbre-
jelzése céljht szolgaljak. A szerzbk ezirAnyu
korébbi tapasztalataikrél és els§ kisérleti
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modelljiitkrél egy évvel korabban megjelent
konyviikben szamoltak be.!

Kozéptavu elbrejelzés céljara a szerzok
kozépnagysagu, 27 Gsszefiiggést szamszerfi-
8it6, 70 valtozot tartalmazé modellt készi-
tettek, amelynek paramétereit az 1955—
1970. évi idészak statisztikai bazisn be-
csiilték. A valtozatlan dron szémitott id6-
sorok béziséve 1967.

A mii nyole fejezetbSl 4all, amelyek az
elérejelzési modell fogalmat, a sz6ban forgd
modell specifikci6jat és jellemzsit, a becs-
lési eljarast és a szignifikancia-vizsgéilatban
alkalmazott teszteket, a kétfokozatd becs-
lést és programjat, valamint a modell
redukalt formajaval — az exogén valtozdk
kiilonboz6 hipotetikus értékei mellett —
nyert elérejelzési eredményeket targyaljok.

A célkitiizésnek megfeleléen, amely az
elérejelzéssel kapesolatos mondanivalokra
koncentril, a modell specifikicidjinak, az
ennek hatterében 4llé6 kozgazdasagi elgon-
doléasoknak viszonylag révidebb szakaszt
szentelnek a szerz6k. A modell mindenek-
el6tt termelési egyenleteket tartalmaz (és-
pedig harmat: az iparban, az épitGiparban
63 a mezbgazdasgban keletkez6 nemzeti
jovedelem magyarfzatira), a nemzeti jove-
delmet f6leg a foglalkoztatottsig és az All6-
eszkozdlloméany, valamint egyéb tényezbk
fliggvényének tekintve. Tartalmaz tovabbé
két kiilkereskedelmi egyenletet az export
é3 az import alakulisanak a magyariza-
tara; az export-egyenletben a targyévet
megel6z6  idGszakok ipari termelését is
figyelembevették késleltetett magyartz6
valtozéként, a Koyck-féle transzformicios
oljaras alkalmazfsival. Harom tovAabbi
egyenlet szolgél a béreknek és a lakossfg
fogyasztasinak az elemzésére. Iz utébbi-
nak a realbérek és egyéb jovedelmek a
magyarizé valtozoi, mig a redlbért maght
az atlagbér, foglalkoztatottak széuma és a
trend fliggvényének tekintik.

A szerzGk helyesen &llapitjak meg (31.
old.), hogy a ,,beruhfizasi fiiggvények spe-
cifikfcibja és kvantifiklisa az okono-
metriai modellezés legbonyolultabb prob-
lémai kozé tartozik a szocialista orszagok-
ban’, ahol a beruhfzasok alakulasat a
vizsghlati id6szakban f6ként hosszatdva
dontések hatiroztik meg. Enneck ellenére
kisérletet tesznek néhany alapvets tsszo-
fiiggés megfogalmazasara. igy az alléesz-
kozok felhalmozisdra, a termels alléalapok
névekedésére, valamint a gépi beruhfzisok
részaranyfinak alakulasara {rtak fel egyen-
leteket (ez utébbira harom Osszefiigzést,
kiillon az iparra, épitSiparra és a mezs-
gazdasfgra). A beruhfzasi fiiggvények
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specifikéciéja vitathaté ugyan, a probléma
ilyen felvetése és kezelése azonban gon-
dolatébreszté kisérletnek mindsil. A nép-
gazdasagi foglalkoztatottsagra vonatkozd-
lag négy egyenletet specifikaltak; ezek
magyarazd valtozoi a féagazatban kelet-
kez6 nemzeti jovedelem és a korabbi foglal-
koztatottsag. A 17 sztochasztikus egyenlet
mellett a modell 10 identitést is tartalmaz.

A harmadik fejezet mindenekel6tt az
egyenletenként, végzett becslést kovetd,
a szignifikancia-vizsgélat sorén alkalma-
zott standard teszteket ismerteti, majd be-
mutatja a legkisebb négyzetek kétfokozatua
modszerét. A paraméterek becslését az
utébbi modszerrel végezték, amikor is a
becslés elsé fokozatiban nem valamennyi
predeterminélt valtoz6t, hanem az ezekb6l
képzett fékomponenseket hasznaltak fel.
Kzzel kapesolatban a f6komponensek szé-
mitasanak modszerét és az erre szolgald
an. PRINCOMP-programot is részletesen
bemutatjik. Ugyancsak ebben a fejezetben
ismertotik a szerz6k a redukalt forma
multiplikdtorainak kiszdmitasi modjat,
a multiplikdtorok szignifikancia-vizsgalata-
ban alkalmazott mutatékat, valamint a
DYNPROG-programot is. £z ismét igen
tanulsagos gondolati konstrukeid, amely
helyenként még tiizetesebb megfontolast
érdemel. A fejozet mondanivaléjanak — és
az egész konyvnek — kiilonos sialyt ad a
paraméterbecslés  iterativ  tobbfokozatu
modszerének a bomutatisa és az exogén
valtozok extrapolacibjaban kivetett eljaras
programja. Mindezt szinvonalas, rendkiviil
érdekes moédszertani kisérletként kell érté-
kelni.

Az iterativ paraméterbecslés alkalma-
zhsit az az elgondolias motivilja, hogy a
kétfokozati  mbdszer alkalmazasa, a
teljes informécion alapulé médszerekkel
ellentétben, bizonyos sziikségszer(i infor-
mécidveszteséggel jar. A kétfokozatt mbd-
szorok az egyes regresszibegyenletek rezi-
duumait minimalizéljak ugyan, de tulaj-
donképpen a redukélt forma reziduumainak
a minimalizdlasara volna sziikség. Ezért
az alkalmazott megoldds sorin a becslés
tovibbi fokozatiban a magyarazé endogén
valtozok tényleges értékeit olyan mbdosi-
tott értékekkel helyettesitik az egyes
ogyenlotekben, amelyeket a redukalt forma
paramétereinck segitségével kaptak. Kz
1smét 4j strukturalis paramétereket ered-
ményez, aminek alapjin ismét valtoznak
a redukdlt forma paraméterei is. Az eljarast
mindaddig ismétlik, amig a paraméterek
értéke meghatirozott értékhatiron beliil
nem stabilizalédik.,

! Gergelyi, K.—Kolek, J.—Sujan, I.: Komplexné prognézy v socialistickom hospo-

darstve. Alfa, Bratislava, 1973., 204 p.
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Az exogén véltozdk ex ante extrapoléci6-
jaban alkalmazott ujitas lényege, hogy
ezeknek extrapolaciéja mellett egyes para-
méterek értékét is moédositjak. A paramé-
tert csak akkor tekintik stabilnak, ha
annak a két valtozénak, amelynek kapcso-
lati mérbszéma a paraméter, a novekedési
uiteme azonos. Ha nem, akkor a paramétert
mébdositjak, éspedig ugy, hogy értékét
megszorozzak a fiiggé és a magyarazd vél-
toz6 novekedési titem-kiilonbségét kifejezd
egyltthatéval. A novekedési litemet expo-
nencialis trend alapjan szémitotték. Az
elérebecslésben mér ezek a mddositott

araméter-értékek szerepelnek. Az endogén
valtozok elbrejelzését — az exogén véalto-
zOkra tett alternativ feltételezéseknek meg-
feleléen — az 1971—1975. évi idészakra
végezték, az EXPONEX program segit-
ségével. Az elbrejelzések az exogén vélto-
z6knak maximélis, kozepes és minimalis
értéknovekedését feltételezve késziiltek,
amikor is a kozepes értéket tekintették
alapvéltozatnak.

A konkrét el6rejelzési eredményekrol a
mii negyedik fejezete szdémol be igen rész-
letesen (756—100. old.), tablazatos alakban
is kozolve az eredményeket. Ugyancsak ez
a fejezet tartalmazza a modell szimultan
becslését megel6z6 specifikicids vizsghlat
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részletes eredményeit, mig a kétfokozatu
becslés és a tesztek eredményei a konyv
otodik fejezetében talalhaték. A hatodik
és hetedik fejezet mutatja be a paraméte-
rek moédositasdnak és az exogén valtozédk
extrapolaciéjanak szémszer(i eredményeit,
tablazatok forméjaban is. Ugyancsak itt
keriil sor a modell segitségével nyerhetd
héaromféle prognézis kozgazdasigi elemzé-
sére és a programok Osszehasonlitésara.
Ugy tiinik, hogy az o6téves terv el6irdny-
zataihoz az el6rejelzés kozepes (mérsékelt
novekedést feltételezb) valtozata 4ll a leg-
kozelebb.

A mi nyolcadik fejezete grafikonok
segitségével is bemutatja az exogén véalto-
z0k extrapolaciéjanak és az endogén vAl-
tozdk elbrejelzésének az eredményeit. A
kényv végén — rovid osszefoglalist kove-
t6en — kozlik a becslés alapjaul szolgald
id6sorokat és az irodalomjegyzéket.

A koényv a csehszlovak gazdasigi fejlé-
dés elbrejelzésének aktuélis érdekességén
kiviil jelent6s és igen hasznos kézikonyv is
az Okonometriai modellezéssel foglalkozok
széméra, s mint ilyen, az Okonometriai
irodalom egyik sz&mottev alkotéisa Cseh-
szlovakidban.

NYARY ZSIGMOND



