KArLIK ERrzsEBET —TOTH JOZSEF

Optimalis termékszerkezet, technoldgia és atlaghozam

A mezdgazdasagi véllalatok fejlesztési tervének otpimalizilasarél az utébbi
néhény év alatt szdmos publikdci6 jelent meg. E tanulményokat olvasva
szembet{inik, hogy a szerz6k dltaldban igényt tartanak arra, hogy az altaluk
kidolgozott és alkalmazésra javasolt modellek ,komplex modell”, vagy
,,komplex tervezési modell” elnevezést birtokoljanak.

A komplexitdsra irdnyulé térekvések valéban mind komplexebb modellek
kidolgozédsdhoz vezettek, a mezdgazdasdgi vallalatok gazdélkoddsidt mind sok-
rétlibben, a valésdgot egyre teljesebben kifejezd modellekhez. Azonban az
eddig publikélt modellek igen kiilonbozbek és tdvolrl sem komplexek. Olyan
modellt gyakorlatilag nem is lehet szerkeszteni, amely a sz6 igazi értelmében
komplex, s a mezégazdasigi véllalatok gazddlkodésdnak minden részletére
kiterjed. Mindig lehet tehét egy modellel szembedllitani egy még komplexebb
modellt.

Kérdéses az is, hogy milyen komplexitésra célszerfi torekedni. A komplexités
ugyanis dltaldban egyiitt jr a matematikai modell méretének novekedésével,
ami viszont hatvényozott mértékben niveli a munka- és koltségraforditést,
8 ez nem mindig 4ll ardnyban az elérhetd informédcié-tobblettel. A munka- és
a koltségtobbletet, valamint az elérhet§ informécié-tobbletet mindenképpen
mérlegelni kell, s e tekintetben is célszer(i optimumra torekedni. 4 komplexitds-
ra irdnyuld kutatdsoknak tehdt azt kell célul kitlizni, hogy lényeges kérdéseket
ragadjunk meg, s lényegtelen, tényleges informdciéval nem bird kérdéseket figyel-
men kivil hagyhatjuk. Az azonban, hogy mi jelent lényeges informaciét,
mindig fiigg a vizsgdlat céljatél, azaz a gyakorlati tervezés sordn a véllalat
konkrét feltételeitsl, sajatossbgaitol.

A mezdgazdaségi véallalatok fejlesztési tervezését szolgdlé programozési
modellek komplexitdsat — véleményem szerint — kétféle aspektusbél lehet
vizsgélni:

1. Vertikdlisan, vagyis hogy milyen részletesen és széleskorien fogja at
a modell a véllalat gazdélkodési korét;

2. horizontélisan, azaz hogy milyen alapvets dontések egyidejti optimaliza-
lésdt teszi a modell lehet6vé.

Val6jaban ez a szétvélasztés is viszonylagos, s nem kezelhet$ mereven.

Vertikélis szempontb¢l pl. felvetdédik, hogy a modellben foglalkozzunk-e
valamennyi termelési tevékenységgel, vagy csak a fontosabbakkal; esetleg
a kisebb jelentdségli tevékenységeket aggregéltan vegyiik-e figyelembe. Az
dllattenyésztési dgazatokat pl. fajonként, esetleg ezen beliil termelési irdnyok
szerint megbontva épithetjiik be a modellbe, vagy pedig takarményozési
éllatcsoporwk szerint részletezve. A takarmdnytermelést az 4llatdllomény
nyal 6sszhangban az éves mérleg szintjén (természetesen megfelels belss ard
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nyokat biztositva), vagy takarmanyadag mélységig tervezhetjiikk. A munka-
erd- és a gépi munka mérlegeket havi vagy dekddonkénti részletezéssel vizsgdl-
hatjuk. Ha egyidejiileg a gépparkot is optimaliziljuk, valamennyi gépet (a kis-
értékii gépeket is) valtozoként épithetjilk a modellbe, vagy csak a nagyértéki
gépek darabszamat hatdrozzuk meg optimalizaldssal, esetleg a kisértéki
munkagépeket az erégépekkel aggregilva vessziik figyelembe. Kiterjed-e a
modell (és milyen mélységben) szolgaltatdsi, pénziigyi és egyéb tevékeny-
ségekre ?

Moédszertani szemponthél sokkal izgalmasabb a modell horizontélis vizsga-
lata, azaz annak meghatérozdsa, hogy milyen alapvetd dontések egyideji
optimalizdlasat tessziik a modellben lehetévé. A tovabbiakban ezzel a kérdés-
sel foglalkozunk, amelynek sordn eljutunk egy olyan modell ismertetéséhez,
amely az eddigieknél komplexebb formdban teszi lehetévé a termelési szerkézet,
a fajlagos hozamok, a termelési technolégidk és az eréforrdsok egyidejit, eqgymdissal
osszefilggd optimalizdldsdt.

A mezbgazdasagi véallalatok fejlesztési tervének elkészitése sordn 4 alapvetd
dontési feladat fogalmazhaté meg:

1. Milyen legyen a termelés (és szolgiltatés) szerkezete ?

2. Milyen fajlagos hozamokkal tervezziink (termésitlag, dtlagos tejhozam
stb.)?

3. Milyen termelési technolégiat, vagy technoligidkat célszer(i alkalmazni ?

4. Milyen és mennyi termelési erGforras kell a terv megyaldsitdsdhoz ?

Az alapvets dontési feladatok mindegyike tobb elembél 4ll. Mind az egyes
dontési feladatokon beliil, elemeik kozott, mind az alapvets dontési feladatok
kozott szoros és kolesonos osszefiiggés all fenn. Ezek koziil most esak a fajlagos
hozamokkal kapcsolatos dsszefiiggésekre tériink ki roviden:! Az elérhetd dtlag-
hozamok fiiggnek a termétalajtél, az id6jardstdl, az alkalmazott termelési
technolégiatol, a felhasznalt termelési eszkozoktsl (mfitragya, vegyszer, gép
stb.), valamint a termelés méretétsl. Az is nyilvanval6, hogy ha valamely
termékbdl magas termésatlagot kivanunk elérni, akkor azt az adott novény
igényének legmegfelelGbb talajon termesztjiik, és ennek megfelels a mfitrigya-
felhasznélds, ontozés sth. is. Lehetséges azonban, hogy az adott talajtipus
csak korlatozottan 4ll rendelkezésre, s az adott fajlagos hozam csak az ennek
megfeleld teriileten érhetd el. A teriilet kiterjesztése tehat alacsonyabb fajlagos
hozamot eredményez. Ugyanigy hat az egyéb tényezék (pl. miitragya, sntozi-
viz sth.) salikossége is. Az adott termelési szint més termékek fajlagos hoza-
maira is hatdssal van, mert pl. egy mésik termék szamdra méar gyongébb talajt,
vagy kevesebb miitrigyit tudunk csak biztositani. Kérdéses az is, hogy cél-
szeri-e mindig a maximdlisan elérheté fajlagos hozamra torekedni.

A probléma gyakorlatilag gy vetddik fel, hogy a rendelkezésre 4116 teriilet
(és ennek adott talajtipusok szerinti megoszlésa) és a korlatozott termelési
erGforrdsok mellett a kilinbizs termelési tevékenységeket milyen szinvonalon,
milyen fajlagos hozamokkal célszerti folytatni, melyik termék termelése sordm cél-
szert magasabb vagy alacsonyabb fajlagos hozamokat elérni. Ez viszont szoros és
kolesonos kapesolatban van a termelési szerkezettel, a termelési technoldgidval és
a termelési eréforrdsokkal.

! Az egyéb vonatkozfsokrél részletesebb fejtegetéseket taldlunk [14]-ben a 82—88.
oldalakon.
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A mezbgazdasagi vallalatok fejlesztési tervezésére kidolgozott modellek
médszertani fejlédését kovetve — véleményiink szerint — a kovetkezs szaka-
szokat lehet megkiilonboztetni:?

1. Az els6 szakaszban olyan modelleket alkalmaztak, amelyek kizdrdlag
a termelési szerkezet optimalizalasat tették lehet6vé (Lasd a [4], [5], [6], [8],
[10], [11], [12] sorszdm alatti irodalmakat) és az eréforrasokat adottnak
tekintették.? Ezzel a modellel kapcsolatban megjegyezziik, hogy alkalmazisat
altaldban rovidtava (éves) tervezésre célszeri felhaszndlni, fejlesztési terv
készitésére korlatozottan hasznalhaté. Ez a modell az alapveté dontési fel-
adatok koziil kizdrdlag az els6t oldja meg, de mivel ezt a tobbidontési feladat-
t6l elszakitva kezeli, helyteleniil orientalhatja a véllalatot.4

A modell tovibbfejlesztésében bizonyos mértékig elGrelépést jelentett, ami-
kor a kiilonboz8 termékekre tobb technologiai valtozatot dolgoztak ki, s ez-
dltal a harmadik alapvetd dontési problémat, ha nem is oldjuk meg, megteremt-
jiilk a lehetdségét annak, hogy néhany technolégiai véltozat koziil vélaszt-
hassunk.

2. A midsodik szakaszban olyan modelleket dolgoztak ki, amelyek a terme-
lési szerkezet és a termelési forrasok egyidej(i, egymassal osszefiigg6 optimali-
zaldsdt biztositjak, vagyis az elsd és a negyedik dontési feladatot egyidejtileg,
osszefiiggésiikkben oldjak meg. (Lasd a [7], (8], [9], [13], [14] sorszam alatt
felsorolt irodalmakat.)

A harmadik dontési feladatot az el6z6 modellhez hasonléan tudjuk kezelni.
Ez a modell fejlesztési tervek elkészitésére az el6bbinél alkalmasabb, nemesak
azért, mert a termelési szerkezet és a termelési forrasok egyidejti, egymaéssal
osszefiiggd optimalizéldsat biztositja, hanem azért is, mert lehet6vé teszi a
célfiiggvény redlisabb kialakitdsét.

3. A fejl6dés harmadik szakaszdban olyan modellek kidolgozdsara keriilt
sor, amely az els, a harmadik és a negyedik alapvetd dontési feladatot egy-
idejiileg, egymdssal osszefiiggésben optimalizdlja, azaz a termelési szerkezet,
a termelési technologidk és a termelési eréforrasok optimumdt osszefiiggésiik-
ben hatérozza meg. (Lésd az [1], [2] sorszamok alatt felsorolt irodalmat.)®

Mindharom modellben jelentkezik azonban az a probléma, hogy a fajlagos
hozamokat a modell megszerkesztése, s6t a technolégiai adatok kidolgozasa,
illetve a technologiai tervek elkészitése elStt eleve rogziteni kell. Marpedig
— mint errdl sz6 volt — a fajlagos hozamszintek, amelyeket célszerfi elérni,
nem fiiggetlenek a termelési szerkezettsl, a termelési technolégidktol és a
termelési forrasoktol, hanem kozottitk kolesonos osszefiiggés all fenn. Nem
célszer(i tehdt elére meghatérozott fajlagos hozamokkal szdmolni, hanem a
fajlagos hozamokat is a termelési szerkezettel, a termelési technolégiskkal és
a termelési forrdsokkal osszefiiggésben kell optimalizalni. Ez az igény inditott
benniinket olyan modell kidolgozaséra, amely a négy alapvetd dontési feladat
egyidejii, egymassal osszefiiggd optimalizdlésat oldja meg.

*E helyiitt csak a mezbgazdasigi vhllalatok fejlesztési tervezésének lineéris progra-
mozdsi modelljeit vizsgéljuk. Nem foglalkozunk égazati modellekkel, dinamikus problé-
Mmiakkal sth. ;

3 A modell részletes leirisat megtaldljuk [4]-ben.

1 Bvebben lasd Toth Jozsef korébb’an idézett konyvében [14].

® Részletesebb kifejtése megtaldlhat6 [14]-ben.

® Hasonl6 elvek alapjan épiti fel Acsay, Csaki és Varga a géppark és géphasznalat
tervezésére kidolgozott modellt [3].

5 Szigma
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Természetesen a fajlagos hozamok optimalizdldsa az elGbbiekben vézolt
mindhédrom modellel kapcsolatban felmeriil. Célszer{inek latjuk a tovabbiak-
ban ennek lehetGségére is ramutatni.

E rovid tanulmiany természetesen nem teszi lehetGvé, hogy a modelleket
teljes vertikumukban attekintsiik és igy fogalmazzuk meg a fajlagos hozamok
optimalizdldsdval kapcsolatos eljarasokat. Csupdn vézlatos ismertetésére
szoritkozhatunk annak a problémanak, hogy hogyan alakithatjuk 4t a model-
leket az étlaghozamok egyidejli optimalizdlasanak céljéra.

Induljunk ki az els6 idészakban alkalmazott modellekbél, amikor adott
termelési forrdsok mellett optimalizdljuk a termelési szerkezetet. A szokésos
formuldkat felhaszndlva, ez roviden az

z; =0
(1) 2ax < b, (=, =)
J
2 Pj%; — max.
J

forméban irhaté fel,

ahol: z; — a j-edik termelési (szolgdltatdsi) tevékenység mérete,
a;; — technoldgiai koefficiens
; - az i-edik erdforrds kapacitdsdnak korlatja,
p; — a j-edik termék fajlagos hatékonysiga.

A modell adatait elére meghatérozott fajlagos hozamokra (pl. atlagtermé-
sekre) dolgozzuk ki. Ez a modell egyszerfien dtalakithat6 uigy, hogy egyidejileg
a fajlagos hozamszintek optimumét is meghatérozzuk a koévetkez6 médon:

zjxp = 0
(2) 2 ax; + jZ' ajz; < b; (=, =)
o

75_,‘ P + %‘ p}x} —» max,

ahol a termelési tevékenységeket két viltozoval fejezziik ki:

x; — a j-edik termék termdéteriiletének nagysdgit, illetve az dllatok
létszdméat
z; — a fajlagos hozamokat fejezi ki.

Ennek megfelelGen kell természetesen kidolgozni az egységnyi termdéterii-
letre (vagy dllatra) és egységnyi fajlagos hozamokra vonatkoz6 technolégiai
és hatékonysdgi koefficienseket is, amit a;; illetve aj;, vagy p; illetve pj-vel
jeloliink.

Természetesen a fajlagos hozamokat egy maximadlisan elérhets szinten korlé-
tozni kell a novény biolbgiai sajitossagainak, a talaj- és az idGjardsi adott-
sdgoknak megfeleléen. E korlatokat célszer(i talajtipusonként — esetleg més
tényezik szerint is — eltér6 mértékben megadni.

Valéjaban a hozamok korldtozésit a termelés kiterjedéséhez kell kapcesolni,
igy 2 nem a fajlagos hozamokat, hanem az Gssztermést adja meg, amelyet
«; termelési kiterjedés mellett célszer(i elérni. Kz viszont adott teriilet esetén
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a fajlagos hozamoktél fiigg, igy a célszeri fajlagos hozamok egyszerfien meg-
hatarozhaték. A (2) formuldt tehat a

(3) T; < 9%
feltételekkel kell kib&viteni, ahol

q; — aj-edik termelési tevékenységnél maximalisan elérhets fajlagos
hozam.

Itt emlitjiik meg, — és ez a tovdbbiakban is érvényes — hogy a hatékonysag
és a fajlagos hozamok kozott nemlineéris osszefiiggés van. Ezzel a késébbiekben
fogunk foglalkozni. Masrészt a p; hatékonysdgi koefficiens dltaldban negativ
elSjelli, mig a p} koefficiens pozitiv eldjelti, ha példéul a véllalati jovedelmet
maximalizaljuk a célfiiggvényben. Abbél ugyanis nem szdrmazik jovedelem,
hogy a teriiletet pl. biza ald megszéntjuk, az csak koltséget jelent. Jovedelem
csak abbdl szérmazik, ha az adott teriileten termeliink is buzat, mégpedig a
jovedelem nagységa fiigg a fajlagos hozamoktél. A p; tehdt a teriilettel ardnyos
munkak koltségét, a p; pedig a fajlagos hozamtdl fiiggd termelési érték és
termelési koltség kiilonbségét tartalmazza. A kérdés részletesebb kifejtésére
— gy véljiik — nincs sziikség.

A termelési szerkezet és a termelési forrdsok egyidejli optimalizildséra szol-
galé modell roviden a

Ty 20
(4) 2 aiix; — Jinyn < 0
J
12‘ px; + %‘ ci*y, — max.

formaban fogalmazhaté meg,” ahol

g — a h-adik gép fajlagos kapacitdsa az i-edik idészakban
cfix — a h-adik gép éves allandé (fix) koltsége
y, — a h-adik gépbdl sziikséges darabszdm

Most sincs akaddlya annak, hogy a termelési tevékenységeket x; és xzj-re
bontsuk, illetve a technolégiai koefficienseket a;; és aj;, a fajlagos hatékony-
ségi koefficienseket pedig p; és pj-re bontsuk meg és a modellben a fajlagos
hozamokat is optimalizaljuk. Ekkor modelliink roviden a kovetkezSképpen
fogalmazhaté meg:

x, 2 Yo = 0

(5) a4+ X aix; — Ginyn < 0
7 e
o o=

3o+ 2o+ 3 ci*yy — max.
J

Most is megjegyezziik, hogy az (‘5) formuldban p;, valamint a (4)—(5)
formuldban cfi* gltalaban negativ elGjelti és pjx; valéjdban nem-linedris.

? Részletesebb leirasat lasd [14]-ben.

5*
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Végiil a harmadik modell réviden a kovetkezd formuldban fogalmazhaté
meg:®
j M Yn Y = 0

Za-3Zml=
Jj hr
(6) 2 Z aijmij — G S 0
ZZa’hr r-"giryrgo

kzvpkxj + E ,,2“ 2 c}“’ valt.m‘hjr 4 (.ﬂxy 13 c}"‘y, —» max.
J T il

ahol:
m]f  — a j-edik termék termelése sorin elvégzend6 munkamfivelet,
az 1-edik idGszakban, a h-adik erégéppel, az r-edik munkagéppel,
aff — a technoldgiai koefficiens (fajlagos munkaigény),
ins — illetve g;, — a h-adik er6gép, illetve r-edik munkagép fajlagos
kapacitésa az i-edik idGszakban,
Yn — a h-adik er6gép mennyisége,

Y, — az r-edik munkagép mennyisége,
PtV az mif-hez tartozé valtozé koltség,
cfix, ill. e — az erd-, illetve munkagép éves fix koltsége.

A modell most is atalakithaté agy, hogy egyidejiileg a fajlagos hozamokat is
optimalizaljuk, a kovetkezSképpen:

x xﬁ l}'}r’ m?jr Y Yr 2 0

Zx - 22m5'=
%‘ Ezmtj:
(7) T < 4%

E b ai}}rm;"j’ 4 2 E aﬁ}"m}’f — Ginyp = 0
J

h

72' ; aU’mU + E E au mu — 9t <0

Zpmt e+ 3 Z e ml +
i % Z (.m vau mhr £ c""y,, 4 ¢y, — max.

Jj hr

ahol: a szimbd6lumok az el6bbi formuldkkal megegyeznek, illetve — mint
eddig — '"-vel jeloltiik a fajlagos hozamokkal kapcesolatos koefficienseket.

Nem tértiink ki a teriiletmérlegekre, termelési korlatokra, takarménymérle-
gekre sth., mivel azok moédszertanilag nem jelentenek problémét és a hivat-
kozott irodalomban részletesen megtaldlhatok.

8 Részletesebben ldsd Acsai F.—Balla S.—Té6th J. [2].



TERMEKSZERKEZET, TECHNOLOGIA, ATLAGHOZAM 297

Az eddigiekben a celfuggvenyt lineéris formédban fogalmaztuk meg. Ez az
egyszerfisités kiilonosen a pjx; kapcsolatokban jelent problémét, mivel a
fajlagos hozamok emelkedesevel még ha a termelési érték valtozasat linearis
figgvényként is tételezhetjilk fel, a koltségek nem-linedrisan véltoznak.
Tobbek kozott a fajlagos hozamok niévekedésével a mfiitrdgya és vegyszer-
felhasznédlési koltségek progressziven emelkednek. Préobélkozzunk tehat most
a probléma ilyen megfogalmazasaval.

Szamitastechnikailag olyan P(x') fiiggvénnyel kell helyettesiteni a 3} pjxj-t,

’

J
amely felbonthaté 3 ¢; (x') alakra és maximum feladat egetén valamennyi

@; feliilr6l, minimum feladat esetén alulrél nézve konvex. Amennyiben g,
rendelkezik az elGbbi feltételekkel, a konvex programozas valamelyik algo-
ritmusaval meghatdrozhaté a feladat optimalis megoldésa.

Prébalkozzunk tehat az el6z6 linedris modellek helyett a tényleges gazdasagi
kapcsolatokat jobb megkézelitésben leir6 modellel. Idedlis az lenne, ha a
koltségfiiggvények novényenként rendelkezésre allndnak. Ez sajnos pillanat-
nyilag még nehézséget jelent, igy kénytelenek vagyunk a termelési fiiggvé-
nyekbdl kiindulni.

Legyen tehat:

z; - a j-edik novény vetésteriilete
(8) u; = f(v;) termelési fiiggvény,
ahol: a j-edik novény termésatlaga,
v, — atermésitlagot befolydsolé rafordités, azaz a raforditds mennyi-

ségvektora.

Feltessziik, hogy az f; fiiggvénynek van lokélis maximumpontja, ellenkezd
esethen a pjxj-vel szémolunk a célfiiggvényben.
Jelolje tové,bbé.

a; - a j-edik novény egységérit, a; a rafordités arvektordt,
k; — aj-edik novénynél fellépd, a v; raforditdstél fiiggetlen, a termé-
teriilettel nem ardnyos koltséget

Legyen:

Yyt

— 4ltalunk el6re megadott termésatlag-szint
1=t my,)
és feltessziik, hogy

Foit
Ujroy S Uy S Uiy, S Uiy

Legyen:
ujo — az fi( j) értéke a v; = 0 helyen,
Ujm, — azu; = f;(v;) figgvény értéke a vV, m; lokdlis maximumpontban.
Ujmy, AQZ

(9) u; = [;(v;), u; 2> 0, vi=>0

— a%v.
ajuj ajvj — max.

feltételes szélsGérték feladat megolddsaként adédé u; érték a v, _, pontban.
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u; = fi(v;)
(10) v, >0

* .
aj V./ — Imin.

feltételes szélsGérték feladat megolddsaként adodo v, érték.

z;, az z; teriiletrl
u;; — w;,, termésatlaggal elérhetd Osszes termés,

ahol:
<t < mj,

Az eredeti feltételekben x; helyébe az
(11) g+ Ta+ .+ Zym

keriil. A feltételekhez hozzé kell irni az

(12) Ujot) — Ty <0
Zyy — (u/.l - u/_,_l) z; <0
zj, =0
z, =0
9wl 2 n st

l=2,3, ....'m]
feltételrendszert és a célfiiggvényben a

2 pjr; helyett
/

1 my mat(v,—V; 1) alv;
a3 Sl k) Suy - FUT ity ML,

s {=1 1=2 U — Uj— Uj1—Ujo

mj
irhaté. Az igy kapott linedris programozisi feladat 3 x;, megoldésit az z;
=1
teriilettel elosztva, megkapjuk az aktudlis termésitlag értékeket.
Amennyiben Gjabb szamitégépes megoldési lehetGségiink van, a jobb koze-
lités érdekében érdemes a feladatot Ggy atalakitani, hogy osztépontként a

my

v
I
=’
Zj

termésitlag kiozelébe esd értékeket valasztjuk és ezen adatokkal el6lrdl kezdjitk
a szdmitést. fgy a tényleges értékeket nagyon jol megkozelithetjiik.
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A fentiekben kifejtett konvex programozdsi eljirdst és az [5] formuldban
megadott modellt egy termeldszovetkezetben kiprébaltuk és az alkalmasnak
mutatkozott gyakorlati tervezésre. A legnagyobhb problémét egyelére a terme-
lési fiiggvények meghatdrozédsa jelenti. Az ezzel, valamint a (7) formuldval
megadott modellel kapcsolatos kisérletek folyamatban vannak. A gyakorlati
alkalmazdshoz még széleskorli adatgy(ijtés és feldolgozds lenne sziikséges.

(Beérkezett: 1975. julius 29.)
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OPTIMUM PRODUCT-M1X, TECHNOLOGY AND AVERAGE YIELDS

In the preparation of the development plan of a farm there is a many-sided, close
connection and interrelation between the product-mix, yields, production technologies
and the resources and it is expedient to optimize them simultaneously.

Starting from the simplest model (1) (aimed exclusively at the optimalization of the
product-mix) the authors approach gradually the solution of the whole problem. At
first, models applicable for the simultaneous and connected optimalization of the product-
mix and yields (2.3) are presented, then those suitable for that of the product-mix and
resources of production (4), product-mix, resources and yields (5), product-mix, technology
and resources (6), and finally, of t}_le pro@uct-mlx, yields, technology and resources.
Fillally, a non-linear model (8—13) is obtained enabling a more complex and realistic
Planning of agricultural enterprises.

The wide-spread practical use of the model would require the development of an
adequate data basis, which at present is a major bottleneck.



300 - KARLIK ERZSEBET -TOTH JOZSEF

OIMNTUMAJIbHAS CTPYKTYPA TIPOM3BOACTBA, TEXHOJIOTUA U CPEIOHWA
YPOYKAN

CocTaB/leHHEe TUIAHOB Pa3BHTHS CEJIbCKOXO35THCTBEHHBIX TNPEANPHSTHH SIBJISIETCS 4pe3Bbi-
qaiHO CJIOXHOH U pa3Ho00pa3HoH 3afaued, Me>Kay CTPYKTYPOH NPOH3BOACTBA, YAEJIbHBIM ypPO-
YKaeM, TEXHOJIOPHSIMH MPOW3BOJCTBA H HCTOYHHKAMH NPOHM3BOJICTBA CYLIECTBYeT MHOIOCTOPOH-
Hsisl TeCHasl CBsi3b H B3aHMOJIEHCTBHE, KOTOpbIE 11eJec000pa3Ho MojBepraTh OJHOBPEMEHHOH H
B3aHMOCBSI3AHHOH ONTHMH3AIHH.

JlaHHOoe HCCciieJloBaHHE, HCXO/sl M3 camoil nmpoctoit mozesnu (1), (uesbr KOTOPOi siBJAsieTCst
HCKJIYHTEJILHO TOJIbKO ONTHMH3ALHs1 CTPYKTYpPbl TPOH3BO/ICTBA), IOCTENEHHO TMOAXOJUT K
peuieHHI0 nipotuiembl. B pabore moxasaHbl MOJCJIH, NPHIOHbIE BHAYase JUISE OJHOBPEMEHHOIT H
B3aHMOCBSI3AHHOH ONTHMH3AIHH CTPYKTYPbl NPOH3BOJACTBA H CpefHero ypoxkast (2,3), morom
CTPYKTYPbl NMPOH3BOJACTBA H HCTOYHHKOB NPOM3BOACTBA (4), CTPYKTYpPbl MPOH3BOJCTBA, HCTOY-
HHKOB NPOM3BOJICTBA H cpefHero ypoykast (5), CpPYKTYpbl NPOM3BOACTBA, TEXHOJIOTHH MPOHU3-
BOJICTBA M HCTOUHHKOB 1poussozicTBa (6), H HAKOHeL, CTPYKTYPHI POH3BOJCTBA CPEJIHEro ypo-
»Kasi, TEXHOJIOTHH MPOU3BOJCTBA H HCTOYHHKOB npoussojcTsa (7). HakoHerw, uccieoBanue noji-
XOMMT K HeJIHHeHHoM mouesnn (8— 13), Koropast nossosisier 0osiee KOMIUIEKCHO H JIOCTOBEpHee
PEUIHTD TJIAHHPOBAHHE Ha CEeJIbCKOXO35IHCTBEHHOM NPEANPHSTHH,

[LHpoKOe MPaKTHYECKOe NPHMEHEHHE MOJEH TpebyeT JOPMHPOBAHHS COOTBETCTBYIOMIEH HH-
(opmauHOHHOH 0a3bl. B Hacrosiee BpeMsi CaMoH CI0XKHOH npoGJemoi sIBJISIETCS IUIaHHPOBa-
HHE HCXOAHBIX JAHHBIX.



