Bop PETER

Nemlinearis dgazatkozi kapcsolatok
matematikai vizsgalata

Ebben a dolgozatban a Leontief-féle nyilt, statikus input-output modell
egy &ltaldnositott nemlineédris valtozatédval foglalkozunk. A modell feltétele-
zései févonasaiban azonosak az A. Nataf altal 1960-ban vizsgalt modellével
[1], azzal a kiilonbséggel, hogy nem tételeziink fel eleve novekvs hozadékot,
mint ahogy ezt Nataf tette. Megmutatjuk, hogy a modellben minden tn.
elérheté végs6 kibocsatdshoz tartozik egy olyan teljes termelés, amely azt
minimélis tarsadalmi koltséggel realizdlja.

A modell elemzéséhez felhaszndlunk bizonyos eredményeket az tin. indiffe-
rens programozési feladatok elméletébél [2], [3], valamint fogalmakat és
eredményeket a minimélis elemmel rendelkezé halmazok teriiletérsl [4].
Ezzel két kiilon célt is kivanunk szolgélni. Egyfel6l megmutatjuk az emlitett
eredmények felhasznalhatésagat a matematikai kozgazdasigi modellek egy
fontos csalddjdnak &ltalanositdsdban. Mésrészt felhivjuk a figyelmet arra
hogy egyes e téméval sszefiiggs, tjabban publikédlt eredmények [5] hogyan
kapesolodnak kordbbi és gy latszik elfelejtett eredményekhez.

Tekintsiink egy sokszektoru (n szektorbdl all6) Leontief tipusi gazdasigot,
melyben minden egyes dgazat egyetlen technolégia segitségével egyetlen — az
dgazatra jellemz6 — hasznélati értéket bocsat ki. Eltekintiink az esetleges
kiilkereskedelmi kapcsolatoktol és egy un. nyilt modell segitségével vizsgéljuk
a tarsadalmi Gjratermelés mennyiségi osszefiiggéseit. A raforditdsi fajlagosok
dllandésaganak feltételezése helyett abbdl indulunk ki, hogy minden dgazat
sajat brutté tevékenységi szintjétsl fiiggen hasznél fel az Osszes dgazat ki-
bocsatasabol. A j-edik kibocsatasi dgazat réforditdsait igy » kiilonbozé figg-
vény jellemzi. Jelolje az i-ik dgazat kibocstésdra iranyulé raforditdsok fiigg-
vényét: .

f,-l.(El.); (=l 815,105 3 =5:2,. . )0

Osszesen n? raforditdsi fiiggvényiink van. Valamennyivel kapcsolatban a
kovetkezs feltételezésekkel éliink:

i. Minden f;(&); 1=1,2,...,m j=12,....n) fiuggvény folytonosan
derivalhato.

i fy (0)=0; (i=12:...,m§=12...,m)

iii. Ha 0 < E} = Ef, akkor fij(fjl) < ffj(EJ')'

Valamennyi égazat kibocsitdsa a kovetkez§ szerkezet(i mérleg szerint keriil
felhasznaldsra:

Ei:]zlv (&) + (3= 1; 2z L),
ahol 7, az i-ik 4gazat kibocsétésabol végsS felhasznalisra kerils rész.
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Vezessiik be a kovetkezd jelolést:
(85
&) = ff-"(sf) ; g1 9 ...,ﬁ).
8
Akkor irhatjuk, hogy
z =j§l/,-(5,-) + v

Legyen:
()
n 2
Fa) =z — 3fE) = f:(a:)
J=1 .
f'(z)

A modell alapvetd osszefiiggéseit kifejezi egyenletrendszert igy a kovetkezs
alakban nyerjiik:

F(z) =y.
Nyilvdnval6, hogy ha minden fajlagos raforditési egyiitthaté allandé,
vagyis
fij(&;) = a; &,
akkor

F(z)= (E — A)x

és ezzel az ismert linedris Leontief modellnél vagyunk.

Az F(z) figgvény kozgazdasigi értelmezése kézenfekvs. Kifejezi azt a
transzforméciét, amely az adott gazdasdgban az ujratermelés soran végbe-
megy azaltal, hogy a kiilonboz6 dgazatok a sajit tevékenységeik megvalésitd-
séhoz termelé médon felhasznaljék a mas dgazatok és egyben sajit kibocsaté-
suk egy részét. Valamely z vektorral jellemzett teljes tevékenység mellett
éppen az F(x) vektor irja le a végsd felhasznélésra rendelkezésre 4ll6 termék-
halmazt.

Hogy vildgosan léssék, milyen tulajdonsdgi dltalénositsrél is van itt szé:
hivatkozunk néhdny definiciéra:

1. Definicié: W. C. Reinboldt [6] nyomén egy g(z): R7 — R" leképezést,
amely a g;(z); (1 = 1, 2,. .., n) komponensekbdl all: diagondlison kivil antitén-
nak neveziink, ha Va€RT és i < j: (i, ) = 1, 2,..., n) esetén a

Gij (7) = gi(x + 7e)

leképezések R’ -bél R'-be a 7 valtozénak nem niovekvs fiiggvényei.
2. Definicié: A g leképezés diagondlisan izoton, ha YVx€R" -ra a

Gii (1) = gi(x + 7e))
fiiggvények a 7 valtozé nem csokkend fiiggvényei.

3. Definicié: A. Tamir [5] nyomén mindazokat a g : B7 — R" leképezéseket,
amelyek R’}-on diagonalison kiviil antiténok: Z-fiiggvényeknek nevezzik,
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Egy Z-fiiggvény un. M-fiiggvény, ha R7-on inverz-izot6n is. Ez annyit jelent,

hogy
T,y €ERL gx) < g9y) » 2 < y.

A fenti definicionak megfeleléen kovetkezik:
1. Lemma: A modell alapegyenletében szerepls

(=)
2
O [
(@)
figgvény Z-fiiggvény.
Bizonyitds: Mivel:
fix) =& — jé;fij (51'):

ezért
Flet e = & — STy6) — fulbiet D < & — SHlE)— fult) = F(@).
s ot

Léathaté, hogy a Z-fiiggvények az olyan A métrix-szal jellemezhet§ linedris
leképezések Altaldnositasai, amelyekben minden

a; <0, ha isj.

A Z-figgvények szdmos érdekes tulajdonsiggal rendelkeznek, amelyekre
A. Tamir mutatott rd a mér idézett cikkében. Tamir a Z-fiiggvényekhez tar-
tozé 4n. komplementaritési feladatot vizsgdlta és algoritmust adott ennek
a megolddséra. Megmutatta, hogy ha a feladatnak van megengedett meg-
oldésa, akkor van 1in. legkisebb megoldésa is, amely egyben kielégiti a komple-
mentaritési feltételt is. Tamirnak ezek az eredményei altaldnositjak Cotile és
Veinott Jr. kordbbi eredményeit, amelyek a linedris komplementaritdsi fel-
adatra vonatkoztak [7].

A kovetkez6kben megmutatjuk, hogy a Z-fiiggvényeknek ezek az emlitett
sajatossdgai egyenesen kiovetkeznek G. Wintgen egy 1964-ben publikdlt és a
nemzetkozi irodalomban sajnos nem eléggé figyelembe vett tételébsl [2].

Wintgen tétele az 4ltala bevezetett tn. indifferencia fogalomra vonatkozik.
Tekintsilk az optimum feladatok egy csalddjat, amelyben adott egy meg-
engedett megolddshalmaz és a célfiiggvények egy osztdlya:

8 = {2(x) | R* - R}.
A kivetkezé maximum (minimum) feladat a szébanlevé feladatcsaldd egy

képviselGje:
keresendé € R" ugy, hogy

P : z() = max (min) z(x); 2 €L

ahol z(z) € 3.
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4. Definicié: A P feladat indifferens a célfiiggvények 3 osztélydra nézve,
ha 3z, € L ugy, hogy

z(xy) = () ()
vz €L és Vaz(x) € § mellett.

Konkretizaljuk 8-t a kivetkezd formaban: legyen adva véges sok, folytonos
fiiggvény: z,(x); zy(z); . ..; z,(x) amelyek az L halmazon véges maximumot
(minimumot) vesznek fel. Legyen

8= {z(x) | 2(x) = zk' Aizi(x); A = 0]-
=1

Vagyis a 8’ fiiggvényosztilybs az adott fiiggvények nem-negativ linedris
kombindcidi tartoznak. -

Az z,(2); zy(x);. . .; z(x) figgvények egy folytonos leképezést valdsitanak
meg R"-bdl R*-be. Jeloljiik az L halmaznak az e leképezéssel nyert képét
R¥*-ban Z(L)-lel.

Tekintsiik a kiovetkezd feladatot:
keresends * € R" ugy, hogy

P’ : 2(%) = max (min) z(z); z €L

ahol z(z) € .

& M
5. Definicié: x—= 52 és y = "2 | két m-elemfi vektor.
$n T

Azt mondjuk, hogy

a=zUy ha «=max(§; n):V, re
és
b==xy ha p = min(§;n):V;re

Ervényes Wintgen alé.f)bi tétele, amelyet bizonyitéssal egyiitt reprodukélunk,
mert az eredeti publikdcié nehezen hozzaférhets és mert éppen ennek az ered-
ménynek az uttord jellegét és fontossagat kivanjuk cikkiinkben hangsilyozni.

1. Tétel : (Az indifferencia elégséges feltétele) P’ indifferens a célfiiggvények
8’ osatélyara nézve, ha

x;y €L = Zx) U Z(y) € Z(L),

illetve
Z(x) N Z(y) € Z(L)

Bizonyitds: Legyen 2i(Z;) = max [z/()]

peLl; (3= 1,2, dgk)s
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Ezek az optimdalis megoldésok léteznek, vagyis Z; € L v re.
Képezziik az

vektort.

Uz =] "> = |ezW).

Tehat 3z, € L, hogy

Zi(xy) = . i x€L.

Nyilvanvaléan:
Z(zy) 2 Z(x) : Yx € L.

Legyen z(x) a 8’ fiiggvényosztély tetszGleges eleme, akkor

2() = zk‘ A; zi(%o) = zk‘ 4; z(x) = 2(x) : Y € L.
i=1

i=1

Vagyis létezik olyan z, € Li, amely optimalis megolddsa a feladatnak tekintet
nélkiil arra, hogy 8’ melyik eleme szerepel célfiiggvényként.

A tétel allitdsa minimalizdldsra analég médon bizonyithaté, csak U helyett
a N mfivelet alkalmazandé.

6. Definicié: Azt mondjuk, hogy & a H C R" halmaz legnagyobb (leg-
kisebb) eleme, ha * € H és & > x: Yz € H, illetve 2 < x: vz € H.

Vegyiik észre, hogy ha P’ indifferens a 4. Definici6 szerint, akkor Z(z,)
a Z(L) halmaz legnagyobb (legkisebb) eleme.

7. Definicié: Legyen adva egy f: R% — R" leképezés és egy b € R" vektor.
A kivetkezs feladatot komplementaritési probléménak nevezziik: keresendd
olyan x vektor, hogy

i. fe)+b=0;, 2=>0,

ii. 2[f(x) 4+ b] = 0.

« megengedett megoldas, ha kielégiti i.-t. Valamely megengedett megoldést
komplementer, vagyy kiegészitd megoldédsnak mondunk, ha ii.-t is kielégiti.

5 2. Lemma: Legyen: L = {z|f(z) + b= 0; x =0}, ahol f: R} — R" é
&R
Tegyiik fel, hogy L = # és |L| > 1. (Az L halmaznak legaldbb két kiilon-
0z6 eleme van.)
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Ha f 4n. Z-figgvény, akkor az L halmaz zért a N miveletére, més széval:

z,y€L=>2xzNy€L.

2,y €L = filx) + fi =0
és fity) + B; = 0. W=k 2 is )
Legyen z =2 y; mivel 2 > 0; y >0 =2 > 0.
Megmutatjuk, hogy fi(z) + ;=0 (i=1,2,...,n)

Feltehetjiik, hogy torténetesen: (z); = (x);
Definidljuk a kovetkezé pontsorozatot:

Bizonyitds:

2 =W Uy at s wh UyicsiE)
ahol Uy = V41 + T, €
Legyen
7 =0, ha  (2), = ()

= @) — (¥ ha ()= (y)

Az 1. és 3. Definiciknak megfelelGen az F;(t) fiiggvények nem novekvdek,

ezért:
fi(vy) = filvgr + T4 &) < filvy—y)-
Tehét
filz) < fi(2).
Tgy

fil@) + i = 0= filz) + i = 0.
Mivel a fentiek minden i-re igazak:
fz) + b >0, vagyis z¢€L.

3. Lemma: Ha f folytonos Z-fiiggvény és L 5= @, akkor L-ben van legkisebb
elem.

Bizonyitds: Tekintsiik a kovetkezé nemlinedris programozési feladatcsald-
dot: keresend$ x € RB" ugy, hogy

z(Z) = min z(z)

2€L={x|f(x) +b=0; z >0}

P 2(2) € 8" = {2(2) | 2(2) = 3 N z(a); 4 = 0},
i=1
ahol z)(x) = (2);.

Léthato6, hogy 3" a nem-negativ linedris fiiggvények gsztdlya. A z(x) fiiggvé-
nyek most a

Z(x) = BEx
azonos leképezést valésitjdk meg. A 2. Lemma alapjén
2, y€L = Z(x)N Zy) = 2N y €Z(L) = L.
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f folytonosséga miatt L zart halmaz. Amennyiben L korlétos is, akkor minden
z,(x) fiiggvény felveszi véges minimumét L-en. Tehat Wintgen tételének fel-
tételei teljesiilnek. Van olyan z, € L, amelyben az isszes nem-negativ linedris
fiiggvény minimumot vesz fel. Ezért z, az L halmaz legkisebb eleme. Ez kovet-
kezik egyrészt az 1. Tételhez flizott megjegyzésbdl, miszerint Z(x,) az Z(L)
halmaz legkisebb eleme és most Z(L) = L és Z(x,) = x,. Méasrészt abbdl az
ismert ténybdl is, hogy z < y & a7z < Ty tetszdleges ¢’ > 07 mellett, az
kovetkezik, hogy egy halmaznak az a pontja, ahol barmely tetsz8leges nem-
negativ linedris fiiggvény minimumot vesz fel: a halmaz legkisebb eleme és
forditva.

Ha torténetesen L nem korlatos: tekintjiik egy tetszlleges elemét: x € L.
Mivel L 5= @ ilyen elem létezik és alkalmazzuk a fenti meggondoldsokat az

I'={e|laelie<?} CL

halmazra. Nyilvanval6, hogy L' 5= #, ugyancsak zéart a | miiveletére és egy-
ben biztosan korlatos. L' minimélis eleme egyben az L halmaznak is legkisebb
eleme.

4. Lemma: Ha x, az L halmaz legkisebb eleme és f folytonos Z-fiiggvény,
akkor z° kiegészité6 megoldds.

Bizonyitds: Tegyiik fel, hogy a komplementaritds nem teljesiil. Akkor 3, ,

hogy (2,); [fi(%o) + £i] > 0.
Vagyis: (2,); >0 és fix) + i >0
Ha 6 > 0-t elég kicsinek vessziik, akkor

o Xy — d e; Z 0.
Tekintsiik az Fj(r) fiiggvényt az Z € R} pontbol kiindulva:

Fji(f) = fil(% — de;) + 7e;] < fi(xy — dey).
Legyen
7. =4,

Fi(8) = f(xo) < i@ — 0€;) = fi(2).
Mivel:
fj(xo) nE ﬂjZ 0 3fj(5) + ﬂj =0

Vj-re, amelynél j -« i. Tekintve a tovabbiakban, hogy fi(xy) 4+ f; > 0 és
fi(z) folytonos: -t lehet még tovabb csokkenteni, ha sziikséges és

fi@) + Bi=fixp —0e)+ i =0

lesz. Igy Z € L, de ugyanakkor (¥); <~ (x,);, ami ellentmond annak a feltevés-
nek, hogy , az L halmaz legkisebb eleme.

A Z-fiiggvények sajitossdgainak bemutatdsa utén tdrjiink vissza a kordbban
tdrgyalt modellhez.

8. Definicié: A modellel jellemzett gazdasigot miikodSképesnek mondjuk,
ht} 32 > 0, hogy F(z) > 0. Egy miikodSképes gazdasigban elérhetd végsé
kibocsatasnak neveziink egy y, > 0 vektort, ha

L, ={z| Flz) = Yo} 7= 0.
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9. Definicié: Tarsadalmi termelési koltségfiiggvénynek neveziink egy R'i-en
értelmezett ¢(x) fiiggvényt, ha eleget tesz az aldbbi kovetelményeknek:

Lo cg() =0

. @) >0, ha |z| >0

i. @(x) izotén, vagyis: a! > z? = g@(z!) = ¢(z?).

Bebizonyitjuk a kovetkezd allitast:

2. Tétel: Minden elérhets y, végss kibocsitdshoz tartozik egy olyan teljes

termelés: x,, amelyre
F(zy) =y,

és amely egyben optimdlis abban az értelemben, hogy minimdlis tarsadalmi
termelési koltséggel realizdlja a végsé kibocsatéast.

Bizonyitds: Ha y, elérhet6 végsd kibocesdtés, akkor az
Ly, ={z| F(x) —yo=0; =0} 0.

Minthogy F(x) folytonos Z-fiiggvény, a 3. Lemma értelmében az L, halmaz-
nak van legkisebb eleme. Legyen ez xz,. A 4. Lemma miatt z, egy{)en kiegé-
szit6 megoldas, vagyis:

2y [F(xy) — 901 =0

Lassuk be, hogy z,-nak nem lehet zérus komponense. Tegyiik fel, hogy (,); =
= 0. Ebben az esethen az I, halmazt meghatérozo i-ik feltétel a kovetkezd-
képpen alakulna:

(@l 3 Fl(@o] — ok < 0

j=1

és igy x, nem lehetne megengedett.
Ha viszont z, > 0, akkor a komplementaritds miatt

F(xg) —yo =0,
illetve
F(zy) = y,

kell, hogy fennélljon. Minthogy x, az L, halmaz legkisebb eleme: bérmely
megengedett z € L,, termelésre

Lo == %
és igy a tarsadalmi termelési koltség izotonitdsa miatt z, realizilja a legkisebb
tarsadalmi koltséggel az y, végsG kibocsatdst.

3. Tétel: Ha z, az L,, halmaz legkisebb eleme és x,-ban teljesiil valamelyik
regularitdsi feltétel, akkor az F(x) filggvénynek x,-ban nem szinguléris Jacobi
méatrixa van, amelynek az inverze nem-negativ.

Bizonyitds: Mivel x, minimélis elem L, -ban, ezért x, minimdlis megoldésa
a kovetkez§ nemlinedris programozési feladatoknak:

min z; — !
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z€{x|yo — F(z,) < 0}
z € RY
W=1,2. .- \)

A 2. Tételben lattuk, hogy z, > 0, vagyis a nem-negativ ortans belsé pontja.
Maésrészt a regularitds fenndll és igy teljesiilnek az optimalitds sziikséges fel-
tételei [8] és ezért 3 olyan u; > 0 vektor, hogy =z, és u; kielégitik a Kuhn —
Tucker feltételeket. Koztiik azt a feltételt, hogy z,-ban a célfiiggvény gra-
diense egyenld az aktiv feltételek gradienseinek megfelel6 negativ linearis
kombinéciéjaval. Mivel xy-ban valamennyi feltétel aktiv: .

&= — V [yo — F(x)] - v; = V F(xo) -

(8= L1, 2. 005 )
Legyen
U =" a5z 5 05 %;] 210

Trhaté tehat: E = 7 F(x,) - U és innen:
U=([V F(z,)]"* 2 0.

Korollarium: Ha a rendszerben valamennyi raforditds nem romlé kihoza-
tali, akkor minden elérhetd végsé kibocsatdshoz egyetlen azt realizalé teljes
termelés tartozik, az F(x) = y, egyenletrendszer megoldésa egyértelm;
vagyis F(x) mindeniitt egyértékfi.

Bizonyitds: A poétlolagos feltételezés azt jelenti, hogy az
§
fiiggvények nem novekvéek, vagyis valamennyi réforditési fiiggvény konkév.
Ekkor a an‘ fi; (&) osszegek is konkévok; mig az
i
o) = & — 31l
=

fiiggvények konvexek, vagyis F(z) minden komponense konvex.

Tegyiik fel az 4llitdsunkkal szemben, hogy az F(x) = y, egyenletrendszer-
nek x%on kiviil van még egy z! megolddsa. Minthogy z, az L halmaz mini-
mélis eleme, ezért: x, < z,. Mivel mind a két pont kielégiti az egyenletet:

F(xy) = yo,
F(z,) = y,-
F(z)) — F(z) = 0
Azonban F(x) konvexitdsa miatt ebbdl
V F(xy) (2, — %) < Flzy) — F(2) =0

kévetkezik. Mivel [V Flz,)]"! = 0, ezért x; < x,, ami ellentmond annak,
ogy z, < .

Igy
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Megjegyzés: A megoldis egyértelmiiségére valo kovetkeztetéshez nem sziik-
séges az F(x) leképezés konvexitdsa. Elegendd, ha F(x) az 2, pontban a nem-
negativ ortdnsra nézve lokdlisan kvazikonvex.

A fenti eredmények azt mutatjik, hogy a Leontif-modell szdmos elényos
tulajdonsidga érvényben marad a nem-linedris altalinositds mellett is. Valo-
szinlinek latszik, hogy ilyen modellek megolddsa nem okozna kiilonosebb
algoritmikus, vagy szamitdstechnikai nehézséget sem. Mivel pedig a népgazda-
ségi tervezéshez hasznilt modellekben rendszerint eljon a térsadalmi ter-
melés Leontief-tipusi elszémoldsa: lehetdség nyilnék kilépni a linearités fel-
tételezésébdl szdrmazo korlatok koziil ezen a téren is. Ehhez azonban mindenek
el6tt arra volna sziikség, hogy az dgazatok kozotti nem-linedris kapcesolatok
statisztikai megfigyelése terén jelentGsen elGrelépjiink.

( Beérkezett: 1975. julius 20.)
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MATHEMATICAL ANALYSIS OF NON-LINEAR INTER-SECTORAL
RELATIONS

oy
I i a generalized non-linear variant of the open, static input-output model
of Leontief is~deakt-with

The assumptions of the model are basically identical with those of the model examined
by A. Nataf in 1960 with the difference that increasing returns are not a prior: assumed.

The core of the model is a mapping F(z) from R} ... into R" which belongs to the
class of Z functions.

Relying on a theorem of . Wintgen published in 1964, simple proofs are provided
for the minimality and complementarity characteristics of the so called Z-functions
first observed by A. Tamir.

wwe It is proved that to each reachable final output belongs a total production realizing
it with minimum social cost$AT this point — if certain regularity conditions hold — the
Jacobian matrix of the function F(z) is non-singular and has a non-negative inverse.
Finally, if all inputs of the system are of non-decreasing returns, a unique total production
belongs to each reachable final output:
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MATEMATHYECKOE HCCJIENOBAHUE HEJIMHEHWHbIX MEYXOTPACJIEBBIX
CBSA3EN

B 9roli pabore MH 3aHHMaemcsi 0000LIEHHHIM HeJIHHEHHHIM BAPHAHTOM OTKDBITOH CTaTH-
4eCKOH HHMYT-ayTnyT MoAeaH JIeoHTbeBa.

[peanocwbiikH MOEJIH B OCHOBHOM COBMAZIalOT C MpeanochaKamH mopend A. Harad, pac-
cmoTpenHoH B 1960 romy, ¢ ToH pa3HHLEeH, YyTO M He mpeanosaraemM 3a01aroBpeMeHHO yBeJH-
YHBAIOLIErocsi MPHPOCTA.

slapom mozenn siasietcst otofpeskerne F(x) u3 RY, B R", KOTOpHi OTHOCHTCSI K KJiaccy
Dynkuui Z.

Onnupasick Ha ony6IHKOBaHHBIH B 1964 romy Tesuc I. BHHTreHa, Mbl IPHBOJHM MPOCTOE JOKa-
3aTeJIbCTBO MHHHMAJIbHOCTH H KOMIUIEMEHTAPHOCTH (QYHKLUHH Z, KOTOpble BrepBble ObUIH 3a-
MeyeHsl A. TamHpoM.

Mbl 10Ka3biBaeM, YTO B MOJEJIH K KaX(IOMy TaK Ha3. JHOCTHXXHMOMY KOHEYHOMY BBIIYCKY
OTHOCHTCS TAaKO€ NPOH3BOACTBO, KOTOpOE TpedyeT MHHHMAJbHBIX OOLIECTBEHHHX 3aTpar.
B a70ii TOUKE — B Cyyae BHIIOJHEHHS ONMPEJeJICHHIX YCJIOBHH — PEryJIsipHOCTH — (QYHKUHSA
F(x) umeer He cHHrysipHy0 MaTpHLy $1K0OH, 00paTHasi MaTPHLA KOTOPOH HE OTPHLATENIbHA.
Hakoneu, eciid B cHCTeMe BCe 3aTPaThl He YXyAWAKT BHIYCK, TO K KaXKIOMY LOCTHXKHMOMY
KOHEYHOMY BBIMYCKY OTHOCHTCS €JHHCTBEHHOE, peaJIH3yollee BHIMYCK, MOJHOe MPOH3BOACTBO.
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