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Orszagok hosszt tava tarsadalmi-gazdasagi
szimulacidja :

A népesség és a mezbgazdasagi termelés (kiilonosen élelmiszertermelés)
novekedési rataja kozotti kiilonbség joggal riasztja a vildgot, mint korunk
egyik legfenyegetébb tarsadalmi-gazdaségi probléméja. A fejlédé orszagokban
kevés kivétellel a veszély kézzelfoghatd, s6t néhdnyukban katasztréfa fenye-
get. Ez az aggodalom 4ll annak a FAO - UNFPA programnak a hatterében,
(Project PO2), amelyben a népesség novekedését, a foglalkoztatottsigot,
a termelékenységet tanulméanyozzédk hossza tdvon a mezdgazdasigi ‘fejlédéssel
Osszefiiggésben. Joéllehet a segélyakcickat és a technikai segitséget nyujté
akciokat nemzetkozi szinten szervezik, a feladatok zome mégis elkeriilhetet-
leniil a nemzeti kormanyok hatdskorébe tartozik, marmint az érdekelt fejléds
orszagok korménydéba. Kutatdsunknak — amely az imént emlitett program-
nak csak egy része — az a cdlja, hogy metodikai segitséget nytjtson ezeknek
az orszagoknak. Tartézkodnunk attol, hogy barmelyik korménynak gazdasig-
politikai tandcsot adjunk, de segiteni szeretnénk ket abban, hogy felismerjék
és jobban megértsék céljaikat, feladataikat és lehetGségeiket; és ki tudjak
értékelni a fejlédési stratégia tekintetében rendelkezésiikre 4ll6 valasztési
lehetGségeket. and an

A dolgozat négy fejezethdl és két fiiggelékbdl all. Az I. fejezet a fogalmi
keretet vézolja fol, a II. fejezet a prototipus modell szébeli lefrdsét nyujtja
és utal arra, hogyan alkalmazhaté egy-egy orszdgra. A modell formélis leirdsa
az 1. fiiggelékben talilhaté. A II1. fejezet beszdmol a modellel egyiptomi
adatok alapjan végzett kisérletrél, a 2. fiiggelék az adatforrdsokat és a szdmi-
tdsi eredményekre vonatkozé érdekesebb tébldzatokat tartalmazza. Az
ltlftiols(') fejezethen kivetkeztetéseinket foglaljuk ossze és kutatési feladatokat

ziink ki.

l6| Az Econometric Society 3. Vildgkongresszusdra (Torontd, 1975. augusztus) késziilt
eléadds. )

A kutatds, amelyrél a tanulmdnyban beszdémolunk az ENSZ Mezbgazdassgi és Elel-
mezési Szervezete (FAO, Réma) égisze alatt folyt, az ENSZ népesedéspolitikai alapja
(UNFI’A) anyagi tdmogatdsdval. I szervezetek egyike sem felel6s azokért a gondola-
tokért, amelyeket a tanulmdnyban kifejtiink, kizdrdlag a szerzOk felel6sek. Kiilonos-

PpPen a statisztikai adatok nem hivatalosak.

. MarTos Bira feladata volt a fogalmi keret kidolgozésa és az dltaldénos modell forxpéba
Ontése. Wuu-Lone Lin szervezte meg az alkalmazdst egy-egy orszégra. Koszonet illeti
ARIA Grazia OTTAVIANIt az adatok Osszegy(ijtéséért és statisztikai feldolgozdsdért.

A tanulményt az angol eredetib6l Leiter Jakab forditotta.
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I. A fogalmi keret
Célok és problémak

Javaslatunk fogalmi és metodikai kereteként egy modellt allitottunk fel
a kovetkezd kritériumok szerint: A modell legyen hosszi tava (legaldbb 20
éves), sokszektoros tervezési modell, amely hangsilyozza a mezégazdaséigi
fejlodés, a népesedés és a foglalkoztatottsig problémdit. A modell fejléds
orszagokra legyen alkalmazhato.

Tervezési modellen itt egyszer(ien olyan modellt értiink, amelyben a tarsa-
dalmi-gazdaségi politika kialakitdsa lényeges szerepet jatszik, szemben pél-
déul a kizérélag el6rebecslést tartalmazé modellekkel. Azok a médok azonban,
ahogyan egy gazdasdgi politikat végrehajtanak, definidlatlanok maradnak,
azaz a gazdasigpolitika eszkizei a modellben nem szerepelnek. A modellezés
céljainak ez a felallitdsa tobbé-kevésbé egyértelmiien maga utén vonja, hogy
a modellnek a kivetkezs jellemzbkkel kell rendelkeznie:

(a) Rugalmassdg. Mivel egy tisztes szamu orszégra kell alkalmazhaténak
lennie, a modell nem lehet tilspecifikalt. Nemcsak a tarsadalmi, politikai és
gazdasigi feltételek és feladatok véltoznak orszigrol-orszégra, hanem a ren-
delkezésre 4ll6 adatok is, a tervezésre valé felkésziiltség és az abban val6 jar-
tassdg is.

(b) Egyszertiség. A statisztikai béazis a fejlédé orszdgokban tobbnyire
sziikos, megbizhatatlan és tsszefiiggéstelen. Minél egyszer(ibb a modell, annal
inkdabb remélhetjiik, hogy megfelelé adatokkal lehet kitolteni.

(c) A problémak szelektdldsa. A fenti két kiovetelmény azt jelenti, hogy ki
kell valasztani a tarsadalmi és gazdasigi problémak szévevényébdl néhanyat,
amelyeket a legfontosabbaknak tekintiink. K szelektdlds elsé kritériuma
az, hogy a probléma szémos fejlédé orszig szidméra eléggé fontos legyen,
a masodik az, hogy lényeges legyen a hosszi tavia fejlédés szempontjabol.
Példaul az erdészet az orszigok egy csoportjaban fontos szektor lehet,
de ez a helyzet nem eléggé altalinos ahhoz, hogy kiilon kezelését a mi kere-
teink kozt jogossd tegye. Vagy példaul a folyé dgazatkozi input-output
egyensuly lényeges kérdés a kozép és rovid tavi tervezésben, de nem specidli-
san fontos kérdése a hossztdvinak.

Ez a koriilhatérolds oda vezetett, hogy a kivetkezd f6 problémateriileteket
vilasztottuk ki a modell sziméra:

1. Mezbgazdasay
Uj teriilet (sz(izfold) foltardasa* és foldnek a miveléshol vald kivondsa.
Intenziv beruhdzisok* és extenziv beruhdzisok
Foly6 anyagraforditis
Termelés

2. Népgazdasdg
Magénfogyasztis*
Korményzati fogyasztis
Beruhdzisok szektorkozi allokécidja*
Import, export* és eladésodds
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3. Munkaers és foglalkoztatottsdg

Munkaerd
Foglalkoztatottsig és munkanélkiiliség a modern szektorokban

A munkaerd dramldsa a tradiciondlisb6l a modern munkahelyekre
A munka termelékenysége

4. Népesséq
Oktatasi kapacitds
A felnétt lakossdg felhalmozott mfiveltségi szinvonala
A népesség novekedése, nem és kor szerinti megoszldsa
Termékenység, halanddsdg, népesedési politika*
Viérosba véandorlds

Ez a felsorolds a modellnek négy részmodellre valé felosztésat is mutatja.

felosztds az 1. sz. 4brabél is lathaté, ahol a részmodellek kozotti kapesola-
tokat, is gbrézoltuk, de a részmodelleken beliilieket nem. A fenti jegyzékben
& * azokra a pontokra hivja fel a figyelmet, ahol a tdrsadalmi-gazdasdgi
Politika, kialakitdsa fellép. A rendszerszabdlyozés nyelvén ezek azok a pontok,
ahol a nyilt hatdslénct vezérl§ szervek belépnek, a fennmarad6 osszefiiggé-
Seket zdrt hatdslanct visszacsatoldsok képviselik. A kétfajta szabédlyozds
Megkiilonboztetése a 2. sz. dbrabdl is kiolvashaté.
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Torsodaimi — gazdasagi politika
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Szektorfelosztas és gazdasdqgi dualizmus
9 {

A népgazdasigot hét szektorra osztjuk: 1. MezGgazdasag, 2. Ipar (fogyasz-
tési javak és félkésztermékek), 3. Ipar, beruhdzasi javak, 4. EpitSipar, 5.
Szolgaltatds, 6. Oktatds, 7. Kozszolgaltatésok.

Megfigyelhetjitk azoknak a szektoroknak megkiilonboztetett kezelését,
amelyek hosszii tdvia hatdsokhoz kapesolédnak, nevezetesen a tékefelhalmo-
zéshoz és az oktatdshoz. Mésrészt két tovabbi szektort (lakdsgazdéalkodés és
egészségiigy) nem emeltiink ki, jéllehet &k is kapesolédnak hosszi tdva
népesedési folyamatokhoz, éspedig az urbanizdciohoz és a népesség nove-
kedéséhez. Az elGbbi a szolgaltatdsi szektor részét képezi, a masodik a koz-
szolgdltatdsokét. Amikor a modellt egy meghatirozott orszdgra alkalmazzak,
a felhaszndlé levélaszthatja ezeket a szektorokat, ha fontosnak tekinti Sket
és adatok is rendelkezésére dllnak.

Hasonl6képpen kidolgozatlan vélasztdsi lehetdség a mezdgazdasdg felbon-
tésa alszektorokra, példaul foldmiivelésre és dllattenyésztésre, vagy élelmi-
szertermelésre és més mezGgazdasigi termékekre.

A toke-javak ipardrdl kell még néhiany sz6t szélni. Feltételezziik rola, hogy
csak beruhdzasi javakat 4llit els, amelyek azonban nem épitési jellegiiek.
Gépek, jarmiivek és més felszerelések gyartdisa tartozik ebbe a kategéridaba.
A szektor terjedelmét a rendelkezésre all6 adatoktdl fiiggGen lehet sziikebben
vagy szélesebben definidlni. A tobbi szektornak mindenképpen megengedjiik,
hogy kiegészité beruhdzisi javakat termeljen, példdul készletnivelési céllal.

Annak megfelelGen, hogy a gazdasig a legtobb fejlédé orszdgban dualisz-
tikus (1. Myint [16], 14. fej.), a szektorok koziil néhdnyat tovdbb bontunk
tradiciondlis és modern részre. Bzt a felosztést kiilonboz6 kritériumokra
lehet alapozni, példdul elavult és korszeri technolégia, sajit sziikségletre
vagy piacra termel$ gazdasig, csalddi munkaerdre vagy bérmunkéra alapo-
zott munkaszervezés. Mivel mi népesedési és foglalkoztatési problémék felé
orientdlédunk, indokolt, hogy a legutébbi kritériumot vélasztottuk. Tehédt
megkiilonboztetiink egy ,,csalddi munkaerére tédmaszkodé szférat” és egy
,,bérmunkdra tdmaszkod6 szférat”, amely utébbi magdban foglalja a termels
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szovetkezeteket vagy kommunékat is, ahol a munka szervezése hasonlit a
magin- vagy allami cégekéhez. A két szférara valé felosztds nem vonatkozik
feltétleniil minden szektorra; mi a mezégazdasidgban, a nem tékejavakat
el6dllits iparban és a szolgéltatdsi szektorban alkalmaztuk. Ezzel a szektorok
széma tizre novekedett.

A munkaeréfeleslegre vonatkozé feltevés

Egy munkaerdfelesleggel rendelkezé gazdasidg miikodése olyan nagy mér-
tékben kiilonbozik egy munkaershidnnyal dolgozé gazdasigétol, hogy nehéz-
nek tiint olyan modellt épiteni, amelyik mindkét helyzettel és a koztiik vald
dtmenettel is meg tud birkézni. Egy ilyen modell mindenesetre sokkal kompli-
kéltabh lett volna. Természetesen a munkaerifelesleggel rendelkezd gazda-
sdgot valssztottuk. Eppen ezért hangsilyozzuk: modellinmk csak akkor alkal-
mazhatd, ha a gazdasigban az egész tervezési periédusban dltaldnos munkaerd-
felesleg uralkodik. (Ez nem feltétleniil zarja ki, hogy helyileg vagy bizonyos
szakképzettségekben munkaerShidny legyen.) A munkaerdSfeleslegre vonat-
kozé feltevés a modern szféraban nagy munkanélkiiliségi aranyban jelentkezik,
a tradiciondlis szféraban, ahol a munkaerdéfelesleg a munkaers kihasznalatlan-
séga mogé rejtozik, a csokkend vagy a tul lassan novekvé munkatermelékeny-
8ég jelzi a munkaerd kihaszndlatlansdgénak fokozdéddsat. (A munkaerd ki-
haszndlatlansdganak mérésére nem tettiink kisérletet.)

A rendszerszimuldcid

Ebben a tanulmdnyban a gazdasdgi rendszer és a népesség szerkezetének
idébeli viselkedését rendszerszimuldcié segitségével irjuk le. Ha adva vannak
az indulé feltételek, a paraméterek, az exogén és a gazdasdgpolitikai valtozok,
akkor az endogén véaltozok idébeli palyajat a modell generdlja. A szdmos
korabbi kisérlet koziil, hogy a gazdasigra szimuléciés modellt alkalmazzanak,
4 kivetkezGket emlitjilk meg: Blandy - Wéry [1]; Johnson és mésok [8, 9,
10]; Déniel, Jonds, Kornai, Martos [3]; Miller — Halter [15]; Byerlee és Hal-
ter[2]. (Terjedelmi korldtok akadalyoznak abban, hogy ezeket a megolddsokat
& magunkéval Osszehasonlitsuk, és hogy részletesen beszamoljunk arrél, mi
mindent tanultunk beldliik.)

A kiovetkezd érvek osztonoztek arra,-hogy probléméinkat szimuldcids Gton
kozelitsiik meg:

(1) A modellel szemben feldllitott rugalmassigi kivetelmény maga utén
Vonja, hogy meg kell konnyiteni egyes véltozdk és egyenletek beiktatésat és

ihagyésit, egy fiiggvényalaknak méssal valé helyettesitését. Ily médon a
modell bonyolultsdgat csokkenteni vagy novelni lehet a gazdasig kiilonleges
vondsaitol és az adatellatdstol fiiggben. Ezt a feladatot viszonylag konnyf
Végrehajtani egy szimuldciés modellben, szemben egy szimultdn egyenlet-
rendszert tartalmazé okonometriai modellel, vagy példdul egy matematikai
Programozisi modellel.

(2) A hosszti tdvh tervezésben a gazdasdgpolitikus ténylegesen nagyobb
Szﬁb&dségfokkul rendelkezik dontéseiben, mint rovid és kozéptavon. Ehhez
& valésigos szabadsdgfokhoz egy tovabbi latszolagos is csatlakozik, kiillonosen
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a tervezési folyamat korai szakasziban, mivel még nines viligos képe sajat
céljairdl és céljainak relativ fontossdgardl. Amire val6ban s7uksege van, az
nem egy jol definialt probléma optlmahs megolddsa, nem egy egyértelmi
akciéprogram, hanem vélasztdsi lehetGségeinek kifiirkészése és tevékenység-
sorozatok kiillonbozé kombinaciéibél nyerhetd eredmények osszehasonlitdsa.

(3) Nemcsak a szabadsagfok, hanem a bizonytalansag mértéke is novekszik
a tervezési horizont meghosszabboddsival. Bz a bizonytalansig minden
hosszti tavu tervezési vagy elGrebecslési munkdban kozos. De a szimulacio
lehet6vé teszi, hogy a rendszert kiillonboz6 kornyezeti hatasok alatt vizsgaljuk
meg, és megismerjiik érzékenységét az ismeretlen vagy megjosolhatatlan para-
méterviltozasokra. Ez a gondolatmenet a modellszerkesztésben a kovetkezo
alapelvek alkalmazisihoz vezetett:

(a) A bizonytalan paraméterek szamat a lehetd legkisebbé kell tenni.
Mivel a technoldgiai és az alapvetd gazdasigi paramétereket konnyebb be-
csiilni és el6re jelezni, mint a magatartasi paramétereket, ez utobbi fajta
fliggvényeket és paramétereket kiilonos takarékossiggal alkalmazzuk.

(b) A gazdasiagpolitikai valtozok kombinéciéib6l nem szabad sem véletlen-
szerfien, sem pedig egy formdlisan teljes sorozat formdajaban varidnsokat
képezni, hanem lehetGség szerint bels6 Osszefiiggéssel rendelkezd gazdaség-
politikdk egy értelmes valasztékat kell kialakitani. Ennek a szelektdldasnak
intuicidira kell tdmaszkodnia és azokra a tapasztalatokra, amelyeket a model
megel6zG futtatdasaibdl szereztiink.

(¢) Maga a szimulicié ugyan nem zirja ki linedris egyenletrendszerek
alkalmazasat, mi mégis olyan modellt szerkesztettiink, amelyben ilyen rend-
szert nem kell megoldani. Egyszeriien haladhatunk az e«rylk egyenlcttol a
kivetkezdig, tigy, hogy a kordbban meghatérozott értékeket behelyettesitjiik.
Kz vonatkozik az idGszakokra is: az endogén viltozok t idGszakbeli értékét az
exogén valtozok értékébdl és az endogén viltozok kordbbi értékébdl szamitjuk
ki. (Egy kivétel van ez aldl a szabdly aldl az épitési piac esetében, ahol egyetlen
rekurzi6, a beruhdzasok tujrafelosztisa eléfordulhat. Kzzel a problémaval itt
nem foglalkozunk, az eljards hasonlé ahhoz, amit Daniel, Jénds, Kornai,
Martos [3]-ban alkalmazott.). A szimultdn rendszert nem tartalmazé modell-
nek mindenesetre elénye, hogy semmibe sem keriil nem linedris osszefiiggé-
seket alkalmazni, és ezzel a lehetGséggel béségesen éltiink is.

A tarsadalmi-gazdasigi politika megfogalmazdsa

A térsadalmi-gazdasigi politikat, mint mar jeleztiik, az aldbb részletezett
modon fejezziik ki a modellben. Az itt megjelend gazdasagpolitikai valtozoknak
rogzitett idébeli titemezésiik van, ugyhogy két kiilonbozs idGsor kiilonbozé
politikat képvisel.

(a) Szlizfold feltardsi programok, azaz Gj foldteriiletnek mezigazdaséagi
miveléshe valé bekapesolisa. A program egymést kovetd szakaszaihoz sziik-
séges beruhézdsi Osszegek a program részét képezik. Ezeket extenziv beruhé-
zasoknak nevezziik szemben azokkal a beruhdzisokkal, amelyeket a régi
gazdasigokba fektetiink és amelyeket intenziv beruhdzdsoknak neveziink.
A teljes mezbgazdasigi beruhdzdst a (b) pont szerint hatérozzuk meg.

(b) A beruhdzisok szektorkozi allokécidja. Ezt a gazdasdgpolitika 4ltal
meghatém/ott id6ben esetleg véltozé felosztési részardnyokkal szdmitjuk.

A népgazdasig Osszes beruhdzdsi alapja endogén véltozé.
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(c) A fejenkénti maganfogyasztis novekedése. Az ennek megfelels gazdasdg-
politikai valtozé a fejenkénti fogyasztds novekedési ratjanak ardnya a fejen-
kénti nemzeti jovedelem (GDP) novekedési ratajahoz. Példdul, ha ennek a
‘}’élt()zénak az ¢értéke egy bizonyos évben 0,4, akkor a fejenkénti nemzeti
Jovedelem 59%,-0s novekedése a fejenkénti fogyasztis 29,-os nivekedését
Vonja maga utan.

(d) Exportcélok. Ezt a szektor kibocsdtasanak export céljara visszatartott
hinyada fejezi ki, és azt mutatja, milyen mértékben képes a szektor exportél-
haté termékeket eldillitani. Az épitSipar, a szolgaltatds és a kormanyzati
szektorok persze ki vannak ebbdl zarva és legtobbnyire a téke-javakat els-
allité ipar is. A

(e) Népesedési politika. Ez egy szorzé formdjaban jelenik meg, amelyet
a termékenységi aranyszam egyenletében alkalmazunk a miveltségi tényezs-
vel kapesolathban. E mogott az a feltevés 4ll, hogy barmifajta népesedéspolitika
sikere a miiveltségi szinvonal novekedésétsl fiigg. A népesedési politika
tartalma ebben az altaldnos keretben nines fogalmilag specifikdlva, és igy az
alkalmazés szdméra sokféle lehetéséget hagytunk nyitva.

A felsorolds viligosan mutatja, hogy a gazdasdgpolitikdt a modellben redl-
fogalmakkal abrazoltuk anélkiil, hogy specifikaltuk volna a gazdasigpolitikai
eszkozoket, amelyeket a korméany politikajanak végrehajtasaban alkalmazhat.
Csak annyit tételeztiink fel, hogy a kormanynak van annyi hatalma és olyan
Szervezete, amellyel politikdjat végre tudja hajtani. (Készséggel elismerjiik,
hogy ez a feltevés a fejl6ds orszdgok egész soraban til erdsnek tiinik.)

A gazdasigpolitikai eszkozoknek a modellbdl valé kihagydsat a kovetkezd
ervek motivaljak:

(1) A modell szerkezete ily modon kevéshé bonyolult, kevesebb magatartasi
egyenlettel és valtozoval kell dolgoznunk.

(2) Azok az ardnyok, amelyekben kiillonboz6 kizvetlen és kizvetett szabé-
lyozisi eszkizoket alkalmaznak, orszégrél-orszagra véltoznak. A gazdasig-
politikai eszkozok specifikédldsa erésen korlitozta volna azoknak az orszdgok-
Nak a szdmat, amelyekre a modellt alkalmazni lehet.

(3) Az eszkozoket a gazdasigban fenndllé helyzet fiiggvényében rovid és

Ozéptavon is valtoztatni lehet anélkiil, hogy a hosszu tava stratégia meg-
Véiltozna. IdGszer(itlen 20 vagy még tobb évre el6re kivalasztani Gket.

A gazdasigpolitikai valtozok értékének egy egyiittese, (amely 18 id@sorbol
all) egy gazdasdgpolitikai véltozatot képvisel és ez a modell egy futtatdsakor
az endogén vdaltozoknak egy palyajat allitja el6. A szimulacié folyamén
kiilonhozé gazdasdgpolitikai variansokbdl sok palyat szamitunk.

II. A prototipus modell vazlata

A modell periédusonként kb. 140 egyenletet tartalmaz és ugyanennyi endo-
gén viltozot. Van még évenként 18 gazdasdgpolitikai véltozé és megfelels
Szému exogén véltozo és paraméter. Még ha el is tekintiink azoktol az egyen-
letektsl, amelyek szerkezetileg hasonléak, (példdul tobb szektorra vonatkozé
hasonl egyenletek), még mindig marad 74 kiilonbozé alaki egyenletiink.

ehetetlen tehdt itt a modell részletes formdlis leirdsat adni. Akit érdekel, az
L. sz. fiiggelékbél vagy még inkdbb Martos [13], és Lin [11] sokszorositott
tanulméanyabol szerezhet informaciot.
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Ebben a cikkben a modellnek csak szébeli leirdsat adjuk. A modellnek
azokat a részeit, amelyek megfelelnek a tradicionélis és szokdsos gyakorlatnak,
csak roviden emlitjiilk, inkabb azokat az osszefiiggéseket hangsilyozzuk,
amelyek a jelen javaslatban kiilonlegesek.

Termelés a nem mezégazdasdgi szektorokban

A produktiv szektorok termelési szinvonaldt termelési kapacitdsuk hatirozza
meg és semmi olyan esetleges kihasznilatlansigot nem vesziink figyelembe,
mely az elégtelen keresletbdl szirmazik. Ez az egész modellt kinalatra orien-
taltd teszi, ami jol beleillilk magatartisellenes szemléletiinkbe. A munakerd-
feleslegre vonatkoz6 feltevéssel kombindlva az egyszerti Harrod - Domar
termelési fiiggvény alkalmazisa kézenfekvének t{int minden produktiv szek-
torban a mezdgazdasigot kivéve. Nem akartuk feltételezni, hogy tdkedllo-
méanyra vonatkozé adatok szektorialis bontdsban rendelkezésre dllnak, ezért
a termelés novekményét szamitjuk ki a t6ke névekményébdl, amit a beruhé-
zdssal azonositunk. A kibocesdjtas-tGke novekményének ardnydt a volumentél
fiiggetlennek tételezziik fel, de az idGvel exogén médon valtozénak. Kz exogén
megtestesiilt miiszaki fejlédést reprezental. A netté termék a brutté terméknek
kiviilrgl adott hanyada.

M ezbgazdasdgi termelés

A mezigazdasdgban a fold fontos termelési tényezs, és igy teljes mértékhen
szamitasba vesszitk a megmiivelt teriilet valtozasat. Tobbletteriiletet a sziiz-
fold feltardsi programok révén kapunk, amit gazdasigpolitikai viltozonak
tekintiink. A foldnek mfveléshdl val6 kivondsa az épitGipar brutté termelésé-
vel ardnyos. A mezdgazdasig brutté termelése mindkét (tradiciondlis és mo-
dern) mezigazdasigi szektorban a fold és a hozam szorzataként van definidlva.

A hozam niovekménye két tényezotol fiigg. A téke novekményétsl (ez itt
az intenziv beruhdzds) és a potlolagos anyagriaforditastol. A mezdgazdasigi
technologia megvialtozhat azzal, hogy tobb vagy jobb anyagot (ideértve vets-
mag, mitragya, takarmany, dllategészségiigyi szolgdlat) hasznalunk fel.
A tékendvekménynek és o potlolagos anyagraforditdsnak o hatédsa ossze-
adodik.

A potlolagos anyagriforditdst endogén modon hatarozzuk meg egy rovid-
tavi megtakaritdsi tiggvénybdl, a netté kibocesatas multbeli novekményével
vald ardnyossigot tételezve fol. Ezzel pozitiv visszacsatoldsi effektust vezet-
tiink be. Mésrészt viszont a pétlélagos anyagraforditéast levonjuk akkor,
amikor a netté mezdgazdasdgi terméket szamitjuk ki, és ez negativ vissza-
csatolast eredményez. Ha ez a két visszacsatolés jol ki van egyenlitve, akkor
megakadalyozza az anyagraforditdsok elszaladésat. Nem tételeztiik fel az
anyagraforditdsok hatdrtermelékenységének csokkenését. A csiokkend hatér-
termelékenység torvénye nem feltétleniil érvényes akkor, ha egy technologidt
1j teriiletre terjesztiink ki, hosszi tdvon pedig a technikai fejlédés ellen-
stulyozhatja ezt a hatdst.
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Folys dagazatkizi input-output kapesolatok

Modelliinknek egy jellemz§ sajatossdga, hogy nem gondoskodik a folyé
dgazatkozi input-output egyenstlyrél. Az egyetlen folyé egyensilyi feltétel
a nemzeti jovedelem (GNP) mérlege, ahol a szektorok netté kibocsdtdsdnak
Osszegét és a netté importot egyensulyba hozzuk a fogyasztéssal és beruhé-
zéssal.

Utaldsként arra, hogy mi is jrt az esziinkben, amikor kihagytuk a modell-
b8l az dgazatkozi input-output kapesolatokat, elsGsorban arra hivatkozunk,
hogy gyakorlatilag lehetetlen az input-koefficiens matrixot hosszti tévra
elére becsiilni. (A kozéptdvi tervezésnél vagy megteszi egy konstans matrix
18, vagy kiilonboz6 eldrebecslési modszerek alkalmazhatok. De ezek hosszt
horizontra nem adnak értelmes eredményt.) fgy arra a kivetkeztetésre jutot-
tunk, hogy a folyé input-output egyensily nem vizsgélhaté meg a hosszt tdva
tervezés keretében és arra kell hagyatkozni, hogy majd a kozép- és rovidtava
tervekben megoldjak.

Fogyasztas

A teljes magéanfogyasztds a népesség szdméanak és a fejenkénti fogyasztasnak
a gzorzata, mindkettét ,.ekvivalens feln6tt fogyaszté” alapon szamitjuk,
tehét a kor és nem szerinti megoszldst figyelembe vessziik. Ez az a pont, ahol
& demogrifiai hatdsok befolyasoljik a gazdasigi fejlédést.

A fejenkénti fogyasztds novekedési ratija a fejenkénti nemzeti jovedelem
Novekedési ratjanak egy hédnyada, ezt a hdnyadot a gazdasigpolitika hatérozza
meg azzal a po6tlolagos szabéllyal, hogy a fejenkénti fogyasztds sohasem
csokken. A korményzat fogyasztdsit endogén moédon hatérozzuk meg, a kor-
ményzati szektorokba eszkozolt beruhézasoktol fiiggben, aranyosan novekedve.

A beruhdizis és a tbkejavak piaca

A térsadalom teljes beruhdzasi alapjat a nemzeti jovedelem mérleghél
Maradékként szamitjuk ki, miutdn levontuk a magin- és a kormdnyzati
fogyasztést. Mivel nem tételeztiik fel, hogy tdkeallomanyra vonatkoz6 ada-
tokkal rendelkeziink, nem tudunk sem értékesokkenést, sem selejtezést
Sz8mitdsha venni. gy az a két feltevés, hogy a beruhdzés brutté, azaz a pot-

t is magdban foglalja, és az, hogy a t6kedllomany novekményét reprezen-
télja, ellentmond egymésnak. Ezt a hézagot a kibocséjtas-téke novekmény

dnyados numerikus értékének meghatdrozésakor kell éthidalni.

Az bssztarsadalmi beruhdzési alapot a 10 szektor kozott (mind produktiv,
Mind korményzati szektorok) allokéciés koefficiensek segitségével osztjuk
8261, ezek exogén adott gazdasdgpolitikai véltozok. Ez azt jelenti, hogy a

eruhdzdsi politikdt a Feldman [5] - Mahalanobis [12] tipusi modellek min-
tdjéra kozelitjiik meg, de nélunk az allokéciés hanyadok véltozhatnak az idg-

en, ami azt fejezi ki, hogy a tarsadalom prioritdsai a tervezési iddszak alatt
eltolédhatnak.

A tékejavak piacdn biztositjuk a hozzdvetdleges egyensilyt. A kibocsatés-

e novekmény hdnyadosok egy kicsiny méatrixa segitségével ki tudjuk
Szémitani azt a keresletet, melyet a beruhdzasok tdmasztanak az épitbiparral
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és a tékejavak iparaval szemben. Ami a tékejavakat illeti a feltételezett tobl
letkeresetet importbdl fedezik. Azonban az épiiletek nem importalhatok ¢
igy egyenstlytalansig allhat elG az épitdiparnak a beruhdzasokra irdanyul
kiboesdtasa és a beruhdzisoknak az épitGiparral szemben tdmasztott kereslet
kozott. Ha a kereslet meghaladja a kindlatot, vagy pedig a kindlat tetemese
(azaz egy megengedett hatdron feliil) meghaladja a keresletet, akkor vissz
kell térni az el6z6 idGszakra és aszerint, hogy éppen mire van sziikség, fel kel
emelni vagy csokkenteni kell az épitSiparba eszkozolt beruhédzasokat. E
azutan az egész beruhdzasi alapnak az Gjrafelosztdsit koveteli meg olymodon
hogy a tobbi szektorok egymds kozti ardnyai valtozatlanok maradjanak
Matematikailag bebizonyitottuk, hogy minden gyakorlatilag eléfodulé esetber
ezt az Gjrafelosztist csak egyszer kell elvégezni, iterdciéra nines sziikség.

Kiilkereskedelem

A kiilkereskedelmet nagyon durva kozelitéssel épitjiik csak be a modellbe
azzal az egyetlen céllal, hogy hosszu tavon figyelembe lehessen venni a gazda:
sag nyitottsiagira vonatkozo gazdasigpolitikai véaltozatokat, azaz hogy szek-
toralis bontasban meg lehessen vizsgilni az énerére vald tdmaszkodds straté-
gidjat, szemben egy kiilkereskedelemre orientalt fejlédéssel. Mésrészt azonban
a kiilfoldi kereslet és a kiilkereskedelem gazdasigossiga nem szerepelnek a
modellben, mivel gy gondoljuk, hogy ezeket a tényezdket nem lehet hosszi
tavra megjosolni.

A tokejavak importjit a beruhdzisok indukdlta sziikséglet és a hazai ter-
melés kiilonbsége hatirozza meg. (A tékejavak exportjat figyelmen kiviil
hagytuk.) A magéin- és kormdnyzati fogyasztis egy el6re meghatérozott
hanyada ugyancsak importhdl szirmazik és ugyanigy viszonylik a produktiv
célt nyersanyag és félkésztermdk behozatal a szektoronkénti brutto kibocsd-
tashoz. A mezigazdasigi és ipari exporteélokat (esak négy szektorban tétele-
ziink fel exportképességet) gazdasdgpolitikailag meghatdrozott exportratik
szabalyozzik.

A kiilkereskedelmi politika kumuldlt hatdsit a kiilfoldi eladésodottsiggal
mérjitk anélkiil, hogy ez visszahatna a gazdasigpolitikdra. Bz a jelziszam
segit abban, hogy a rendelkezésre 4ll6 gazdasigpolitikai varidnsok kozott
rélaszthassunk, de nem korlatozzuk eleve a vilig kolesonzési hajlandosdgat.

Munkaerd és foglalkoztatottsdy

A gazdasdig modern szférdjiban kiilonbséget tesziink munkaerd és foglal-
koztatottsag kozott, a tradiciondlis szféraban nem. Tehdt a modern szférdban
ki tudunk szémitani egy munkanélkiiliségi ardnyt, de a munkaers kihaszné-
latlansdgdt a tradiciondlis gazdasigban nem tudjuk mérni.

A foglalkoztatottak szima a modern nem mezGgazdasdgi szektorokban a
beruhdzisokkal egyiitt ns. A foglalkoztatottsig-téke novekményhanyadosok
az idGben endogén modon viltoznak a munkanélkiiliségi indextdl fiiggGen.
A munkanélkiiliségi ariny novekedése a foglalkoztatottsag-téke novekmény
hinyadost véltozatlanul hagyja, mivel a kihasznalatlansdg novekedését fel-
tételezziik. De a munkanélkiiliségi ariny csokkenése, azaz a munkaerdpiac
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szlikiilése csokkenti a hdnyadot, mivel az optimum eltolédik a munkameg-
takarit6 tékeintenziiv technolégidk felé. Ez a munka és a téke kozotti dina-
mikus helyettesitési hatdst tiikrozi vissza. A modern mezSgazdasidgban a
foglalkoztatottsdgot hasonlé médon kezeljiik, de itt a megmiivelt teriilet vél-
tozdsat és a pétlélagos anyagraforditds munkaigény novel§ hatdsat is hozza-
adjuk, és azt is megengedjiik, hogy a foglalkoztatottség-tGke névekmény
hianyada negativ értéket vegyen fel. A kozalkalmazottak szdma a kormanyzat
fogyasztésival ardnyosan nd.

A teljes rendelkezésre 4116 munkaerét a népesség nem és kor szerinti meg-
oszldsénak adataibél szdmoljuk exogén részvételi ratdk segitségével. A bér-
munka piacon jelentkez6 munkaerd ardnyosan né a teljes munkaerdvel, hozzé-
adva még azoknak a szdmat, akik a tradiciondlis szférabdl a bérmunka piacra
dramlanak. A munkaerd dramldsédnak terjedelme fiigg a forrdsnak és a befo-
gado szféranak a méreteitdl és attdl, hogy a két szféra netté munkatermelé-
kenysége mennyire kiilonbozik. Ezt a kiilonbséget a kereseti kiilonbségek
helyett hasznaljuk. A termelékenységet itt munkaerd alapon és nem a foglal-
koztatottak szama alapjin szdmitjuk és ezzel a munkanélkiiliség elriaszté
hatdsit is szamitdsba vessziik. A tradiciondlis szféra munkaer6készlete a teljes
és a modern munkaer§ kiilonbsége. Ezt ardnyosan osztjuk szét a tradicionalis
szektorok kozott, de a tradiciondlis mezdgazdasighan a megmiivelt teriilet
véltozasat is figyelembe vessziik.

Népesséy

A modell tartalmaz egy nem és kor szerinti bontdsban kiszdmitott népesedési
elérejelzést, amely dltalinossdgban megfelel a standard demogréfiai gyakor-
latnak. fgy mindig fenndll az a lehet6ség, hogy a népesedési elGjelzést ne endo-
gén modon generaljuk, hanem kiviilrdl, fiiggetlen forrdsokbdl vegyiik, éspedig
lehetéleg tobb varidnsban.

A mi javaslatunknak megvan az a kétes érdeme, hogy figyelembe veszi
a gazdasigi fejlodés demogréifiai hatdsait. Kételyeink tudatlansdgunkbdl
erednek (az olvasé izlése szerint gondolhat akdr a szerzék, akar a tarsadalom-
tudomdnyi kutatok kozosségének tudatlanségédra), abbél hogy nem tudjuk,
milyen magyarizé tényezék befolydsoljdk a halanddsdgot, a sziiletési ardnyt,
és a vdrosha véndorlast, nem is beszélve a kérdéses fiiggvények alakjarol.
Mindenesetre megkiséreltiik, hogy ezeket a fiiggvényeket tgy formalizaljuk,
hogy minél kisebb legyen a magatartdsi paraméterek irdnti igényiik.

A termékenységi arinyszim hdrom tényezitdl fiigg. A felndtt lakossig
miiveltségi szinvonaldtol, a termékeny kord nék szémara rendelkezésre 4116
modern munkahelyektdl és a népesedési politikatol. Ami az elsé két tényezdt
illeti, konstans negativ parcidlis elaszticitdsokat tételeztiink fel. Az utolso,
a népesedési politika egy szorzo, amelyet csak akkor alkalmazunk, ha az 4tla-
gos miiveltségi szinvonal né. (Fentebb mér emlitettiik ennek okait és azt is,
mennyire hatdrozatlanok vagyunk abban, hogy amit népesedési politikdnak
heveziink, valéjaban mibdl is 4ll.)

A kor és nemek szerint specifikdlt halanddésdgi ardnyok a nemek szerint
Specifikdlt sziiletéskori varhat6 élettartamtdl figgnek. A véarhaté élettartam
a fejenkénti fogyasztastol (ez helyettesiti a téplalkozést) és a kozszolgaltaté-
soktol (ez helyettesiti az egészségiigyi és koztisztasdgi ellatdst) fiigg; itt ismét
konstans elaszticitdsokkal dolgozunk.
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A véarosba vandorlast hasonléan kezeljiik, mint a munkaerd dtdramlasdl
a tradiciondlisb6l a modern szféraba. A termelékenységi kiilonbséget reple
zentald tényezs a két fiiggvényben mecregvenk csak a forrds véiltozik meg ¢
tradiciondlis munkaersrél a falusi népességre és a befogadd a modern munka-
erérél a vdrosi népességre. Azt tételezziik fel, hogy a fejléds orszdgokbai
a két folyamat parhuzamosan halad.

Oltatds

Az oktatds meglehetGsen alarendelt szerepet jatszik ebben a modellben.
Az egyetlen pont, ahol a fejlédésre barmilyen hatést gyakorol: a termékenységi
aranyszam egyenlete. Elismerjiik, hogy a hosszi tavia tervezésben az oktatds:
nak alapvetd szerepe van, és ezt a mi modelliink nem tiikrozi vissza. Azzal
mentegetédziink, hogy egyrészt a miivelGdés hatdsa a gazdasdgra igen komplex
¢és nehezen szamszer(isithets, masrészt, hogy az oktatasi rendszernek egy teljes
terjedelm( modellje elég bonyolult. fg a mi formuldink nem tesznek mast,
mint osszekotik az oktatési beruhdzasokat a feln6tt lakossag felhalmozott
miiveltségi szinvonalanak késleltetett nivekedésével.

Dinamika

A prototipus modell magyarizatat azzal zarjuk, hogy néhény sz6t mondunk
modelliink dinamikai vonatkozisairél. A népesedési és oktatdsi folyamatokban
a késleltetés mértéke viszonylag konnyen megéllapithaté. A gazdasdigban
egységes egyperiodusnyi késleltetést alkalmaztunk minden szektor tdke-
képy(idéséhe/ Jollehet ezt a periédust ,,évnek’” nevezziik, gyakorlatilag egy
két-harom éves egységes periodusidé (és késleltetés) realisztikusabb.

\Iegv.xlomthutonuk latszik a kiilonbozG szektorokban kiilonbozé késlelte-
tések alkalmazdisa is, de ezt nem dolgoztuk ki.

Alkalmazas

A fentebb kifejtett prototipus modell csak keretként szolgdl és sziikség-
szer{ien megvaltozik, amikor egy orszig sziikségleteire és koriilményeire alkal-
mazzik. Legalabb négy szempont van, amelyet az alkalmazéiskor figyelembe
kell venni.

(1) Az orszag kildonleges tarsadalmi-gazdasdgi problémdi. Ezek arra osztonoz-
hetik a felhaszndlot, hogy a modell egyes részeire nagyobh vagy kisebb silyt
helyezzen, hogy szektorokat felbontson, vagy tsszevonjon, hogy elhanyagolt
vonatkozdsokat (példaul regiondlis bontds, jovedelemeloszlds stb.) befogadjon
vagy érdekteleneket elhagyjon. Formai szemponthél ez valtozoknak és egyen-
leteknek a beiktatasaval, kihagyisdval vagy kicserélésével jar, vagy esetleg
4j részmodellek szerkesztésével, amelyeket a jelen modell keretében vagy
azon kiviil kell megoldani.

(2) A tarsadalmi-gazdasdgi ismeretek fejlettsége. Korabbi tdirsadalmi-gazda-
sigi kutatasok eredményei jobb alternativat nyajthatnak egy bizonyos térsa-
dalmi-gazdasiagi folyamat megformulizisihoz anndl, amit a prototipus
modell ajanl. llyen kutatdsok a paraméter becsléseket is segithetik. A korabbi
kutatds hidnya elrettentheti a felhaszndlét, hogy lekiizdhetetlen nehézségekkel
szeml)w/all]on de provokalhatja is 6t, hogy eleddig érintetlen problémékat
probaljon megoldani.
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(3) A statisztikai bdzis. Nyilvanvalé kovetelmény, hogy alkalmazkodni kell
1z orszagban hasznalt statisztikai fogalmakhoz és a rendelkezésre 4ll6 adat-
bézishoz.

(4) A miikodé tervezési rendszer. Egyrészt a mi javaslataink alkalmazdsanal
bele kell illeszkedni més hosszi tdva szémitdsok és tervek rendszerébe, ha
van ilyen az orszdgban, vagy legaldbbis az eredményeknek oOsszehasonlit-
hatéknak kell lennick. Mésrészt lehetvé kell tenni a kétirdnyd kommuni-
kiciét a hosszi- és a kozéptavi tervek kozott. Ezeket a kovetelményeket
nem lehet elég nyomatékosan hangsulyozni. Mivel a mi modelliink meg sem
kiséreli, hogy teljes legyen, csak egy szélesebb tervezési folyamat részének
tekinthet, amelyben kiilonboz8 més modelleket és nem formalizélt tervezési
eljardsokat kombindlnak egy 4tfogd kép érdekében. Az input adatok 4tvihetd-
sége olyan el6ny, amit nem szabad elszalasztani, egy mésik ilyen elény az out-
put adatok osszehasonlithatésdga.

Technikai oldalrdl az alkalmazéis azt is magéban foglalja, hogy meg kell
hatdrozni a tervezési horizontot, a bazisidGszakot, az idGegységet, azaz a
Periédus hosszat, hogy pontosan definidlni kell az egyes fogalmak tartalmét
€s mértékegységeit, a kinyomtatando6 jelzészamokat stb.

III. Példa: Kisérletezés egyiptomi adatokkal

Hlusztracicképpen a modellt egy egyiptomi esettanulmanyon prébaltuk ki.
A szimuléci6 kezdGéve 1963, a bazisidGszak 1964-t61 1969-ig terjed. Az eldre-
vetitett idGszak 1970-t61 1980-ig tart, ahol is az 1970-es évet tekintjiilk a
gazdasagpolitika szimulacidja kezdetének. Ennek a kisérletnek a {6 célja,
hogy egyrészt megvizsgiljuk a modell miikodSképességét és alkalmazhaté-
Sigat, masrészt magukat az egyiptomi adatokat. Semmiképpen sem értel-
mezhetd Ggy, hogy a prototipus modellt maris az egyiptomi gazdaségra alkal-
Mmaztuk. Azt is figvelembe kell venni, hogy néhdny paraméter, mint példaul
a kibocsdjtéds-toke novekményhdnyadosit és a talélési ardnyszdmot exogén
adottnak tekintjiik, nem pedig endogéneknek, amint azt a prototipus modell-
ben javasoltuk.

Jollehet, az itt bemutatott szdmszer(i becsléseket kisérletieknek kell tekin-
teni; az adatok még finomitésra szorulhatnak, a modell pedig moddositésra,
®zzel mégis illusztralni tudjuk a szimuldciés modell alkalmassigit és azt is,
hogyan hasznalhaté fel, amikor més orszédgokban hasonlé helyzetekre alkal-
Mmazzuk. Mégis el kell ismerniink, hogy az egyiptomi gazdasigra vonatkozo
esettanulmany kisérleti eredményei f6képp a modell kiprébalasat szolgaljdk
6s a jelen szakaszban korai lenne ezekbél a statisztikai eredményekbdl gazda-
ségpolitikai kovetkeztetéseket levonni.

4 modell igazoldsa: a standard pdlya

 Sok érzékenységi vizsgdlatot végeztiink, hogy a gazdaségpolitikai valtozok
®8 paraméterek valtozdsanak hatdsit a statisztikai eredményekre kiprobaljuk
és kiértékeljiik. Ezek gyakran olyan informéciékhoz vezettek, melyek potls-
lagos adatvéltoztatast és modellmédositést igényeltek. Ilyen szdmitdsok
tovabbra is hasznos forrasok ahhoz, hogy a gazdasigpolitikai véltozok meg-
felels kombindcisit 4llitsuk eld, tgy hogy a fejlédési alternativak a kitlizott

5 Szigma
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célok tekintetében eredményesek legyenek. A standard pdlya, amelyre mint
1 fejleutési alternativdra is hivatkozni fogunk, nem mads, mint az egyiptomi
gazdasdg és népesség f6bb indexeinek becslése, amely a torténelmi fejlédési
utat titkrozi vissza. A bazisidészakban ezt a standard palyat hasznaljuk a
modell 1g,azolas&nak (Lla,p]a,ul E fejezet végén targyaljuk majd részletesebben
a gazdasag és a népesség {6 jellemzbit.

A modell igazolisa nélkiilozhetetlen része a rendszerszimuldldsnak; ezzel
vusgdl]uk meg, hogy a modell szerkezete kifogistalan-e, és hogy azok a tech-
nikai és magatartdsi paraméterek, amelyeket az elérejelzési idGszak szimuld-
ci6jaban fel akarunk hasznélni, megbizhatéak-e. Az igazoldst gy hajtjuk

2600

GDP
(Cv= 0048) ’

2700 +

2600

tenyleges

1 L 1 I L et

1964 1965 966 1967 1068 1969

3. dbra

végre, hogy sszehasonlitjuk a standard palydnak a béazisidszakra vonatkozo
szimulalt eredményeit az ugyanezen idészakra vonatkozé tényleges statisz-
tikai jelentésekkel. Tovabbé, a modell elérejelzési képességét is kiértékeljiik,
Ggy hogy az elGrebecsiilt idGszakot mind elméletileg, mind a jézan ész szem-
pontjabol megvizsgaljuk.

A bézisidGszakban az elérebecsiilt és a tényleges értékek illeszkedésének
josdgat a varidcios koefficiens (CV) segitségével mérjiik. Ha a CV értéke nem
nagyobb, mint 0,8, akkor azt mnnd]uk hogy az elGrebecsiilt és a tényleges
adatok ()%H/.ehllh()n]lthu,t()k, egyébként Osszehasonlithatatlanok.

A 3. és 4. dbra vélogatott adatokat tartalmaz a népesség és a nemzeti
jovedelem (GDP) eldrebecsiilt és tényleges fejlddésérél 1964 - 1969-ben;
a varidcios koefficienst zdarojelbe tettitk. (Néhany mds indexre, példaul a
beruhdzdsi sorozatra az ebben az idGszakban lezajlott hibora torzité hatdssal
volt.)

A nemzeti jovedelem, illetSleg a népesséy bizisidGszaki elGrebecsiilt és tény-
leges értékei kozott a varideios koefficiens 0,048, illetleg 0,006 volt. Altald-
n()w{tgl)un szolva is igaz, hogy a legf6bb mutatokban az elGrebecsiilt eredmé-
nyek és a tényleges adatok nagyon kozel alltak egyméshoz. Kz volt a leg-
me(r;_r\()/()hl) In/(m)ltvk arra, hogy a szimuldciés modellnek ezt a szerkezetét
elfogadhatjuk az egyiptomi gazdasig elemzésére és megbizhatunk el6rebecslési
alkalmassigdban.
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Osszefoglalva gy éreztiik, hogy a modell és a paraméterek  becslése azon
& szinvonalon vannak mér, hogy feltételesen el6rebecslést végezhetiink az
egyiptomi gazdasigra, a gazdasdgpolitika kiilonboz§ valtozataival, ahol is azt
feltételeztiik, hogy az egyiptomi gazdasig a jovében is hasonlé médon fog
viselkedni. Ebben a vizsgalatban nem pusztén az el6rebecslési eredmények
érdekeltek benniinket, hanem az is, hogy mélyebb bepillantdst nyerjiink a
demogréfiai és a gazdasigi folyamatok kozotti kolesonhatésba, és hogy Gssze-
hasonlitsuk a gazdasigpolitikai véltozatok hatdsét az alternativ fejlédési
pélydkra. :
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4. abra

A fejlesztési alternativik

Miutdn a modellt igazoltuk, a fejlédési alternativakkal valé késérletezésre
Wriink rd, amelyek kiilonhizs gazdasdgpolitikai céloknak felelnek meg.

Standard pdlyan kiviil (I. alternativa) két tovabbi alternativédval kisérle-
teziink: a I1. alternativa célja az, hogy novelje a foglalkoztatottsigot és csok-
entse a népesség novekedését és a munkandlkiiliséget; a II1. alternativa a
Mezbgazdasag szerepét emeli ki a gazdasdgi fejlddésben. A héarom alternativa
htterchen 4ll6 feltételezések a kivetkezdk: 2

Standard palya I. alternativa: a gazdasdgpolitika megformuldzasiban
Mintegy a multbeli trendek folytatédésit tételezziik fel.

(a) A mezégazdasigi beruhdzdsoknak az osszes beruhézésokhoz vald aranya
19% marad és az évenként feltart sz(izfold 30 ezer feddan marad 1970 80-
AN, ami megfelel az 1964 69 évek dtlaganak.

(D) A muiltheli népesedési politika folytatdsa azt eredményezi, hogy a
"epesséy novekedési liteme az 1964—69. évi 2,37%-r6l 1975—80-ra. 2,619%,-ra
novekSZik. ' g eyt

(c) A magénfogyasztds és a kiilkereskedelem terén 1970- 80-ban alkalma-
“nd6 gazdasdgpolitika ugyanaz, mint amit a bézisidészakban alkalmaztak,

O*
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pl. a mezbgazdasigi termelés 199,-at exportaljik, ugyanigy, mint 1964 - 69
atlagaban.

11. alternativa. Bzt a fejlodési stratégiat tgy konstrudltuk meg, hogy a
foglalkwtatotts{tg novekedjék, a népesség novekedési iiteme és a munkanél-
kiiliségi ardny viszont csokkenjen. Kz azzal jar, hogy az iparnak a beruhdza-
sokbol valé részesedése az 1. alternativa 38 4%1 -Arol 44,29, -ra novekszik
(15%,-0s novekedés). Hasonléképpen az oktatdsi és egészségiigyi beruhédzisok
ardnya az I. alternativiban 1,719, volt, mig a II. alternativdban 2,569%,, a
novekedés 50%,-0s. Ezek kivetkeztében relative a mezbgazdasignak, a toke-
javakat el6allité iparnak, az épitGiparnak és a szolgaltatasoknak a részesedési
ardanya csokken. Meg kell jegyezni, hogy az oktatasi és egészségiigyi beruhdza-
sok novekedésének kettés hatdsa van a-foglalkoztatdsi stratégiara: az egyik

, hogy a miiveltségi szinvonal novekedésével csackken a termékenységi
mtd. a masik pedig, hogy a kormanyzati kiaddsok novekedésével niovekszik
a kozalkalmazottak szdma. Tobbek kozott a népesség novekedési rataja a
I1. alternativaban 1980-ban csak 2,2%,, szemben az I. alternativa 2,69, -éval.

111. alternativa. Ebben a fejlédési stratégidban a mezdgazdasig kulesszerepet
jatszik a novekvd élelmiszersziikséglet kielégitésében és a gazdasigi novekedés
fenntartiséban. 1 politika értelmében a szlizfoldek feltardsa évi 60 ezer
feddanra novekszik 1970 —80-ban, szemben az I. alternativa 30 ezer feddan-
javal, a mezlgazdasig részesedési aranya a beruhazasokban 29 ()%, szemben
az 1. alternativa 19,3% -4val, a novekedés 50,09, -0s. Az oktatas és egoszhcgug
részesedési ardnya a beruhdzéisokban véltozatlan marad, az ipari és szoltatisi
szektoroké pedig arényosan csokken. Amellett, hogy a sz(izfoldek novekvd
feltarasanak kovetkezményeképpen a mezlgazdasig extenziv beruhdzisai
novekszenek, még az intenziv beruhdzisok is nének, éspedig 1970—80 atlagi-
ban az I. alternativa szerinti 132 milli6 E. £-rél 184 milli6 E. £-ra.

A harom fejlesztési stratégia f6bb jellemzdit az 1. sz. tablazatban foglaltuk
Ossze. Roviden: a III. alternativat elsGsorban a nemzeti jovedelem gyors
novekedése jellemzi, mig a II. alternativit a népesség lassi niovekedése,
magas foglalkoztatottsdgi szint és alacsony munkanélkiiliségi ardny. Az
I. alternativat a nemzeti jovedelemnek és a népességnek kozepes novekedése
jellemzi.

1. tablazat
Alternativ fejlesztési stratégiak gazdasdagi-demografiai jellemzbi
(Egyiptom, 19756—1980; zdréjolben az évi dtlagos értékek)

Gazdasig P‘()glnllkn'/.tnu)(v('ﬂﬂg és
demografia
Fojlesztési stratégin S RS Faal &

Foglalkozta-
Gop ,\h“/.(igumlus{lg otul:l,s:;p’( > Népesség

1070, évi valtozatlan

oS be:
4dron mill, B, L ezer f6ben

I. alternativa Kozepes Kozepes Alacsony Kozepes
(standard pélya) (4087) (1148) (4368) (39988)

I1. alternativa Alacsony Alacsony Magas Alacsony
(foglalkoztatottsagi stratégia) (3975) (1081) (4530) (39218)

I11. alternativa Magas Magas | Kozepes i Magas

(mezbgazdasigfojlesztisi stratégia) (4171) (1339) (4264) (39996)
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Fontosabb mutatészdmok: a 2. fiiggelékben az A—1 és A—2 tablazatokban
bemutatjuk a nemzeti jovedelem mérleg véalogatott adatait, valamint a népes-
ségre és foglalkoztatottsdgra vonatkozé adatokat, mind a bazis, mind a terv-
idészakra az I. alternativa szerint. Ezek a standard pélya f6 jellemzdi, amit
kiindulépontul hasznilunk a hdrom fejlesztési stratégia f6 jellemvondsainak
osszehasonlitdsdhoz. A 2. fiiggelék A—3 és A—4 tabldzatai ennek megfelelGen
beszdmolnak a fejlesztési alternativik egyes gazdasigi és demogréfiai valtozoi-
r6l mind a bézis, mind a tervidészakban. Még egyszer hangsulyozzuk, hogy
ebben a tanulmanyban elsésorban az érdekelt, hogy a modell miikodSképes-
ségét kiértékeljiik, gy hogy a szimuldcié keretében kiilonbozd fejlesztési
stratégiak kovetkezményeit allitjuk szembe. A most kovetkezd taglalds két
részbl 4ll: a gazdasig egyrészrdl, a foglalkoztatottsig és a népesedés mésrész-
rél.

1. A gazdasdg. Mint a 2. fiiggelék A 3 tablazatdbol lathaté, a beruhdzisok
dgazatkozi allokdciés ardnyait és a GDP szektoralis bontését aggregdltuk a
mezGgazdasagi, az ipari és a szolgdltatdsi f6 4gazatokban. A bézisidszak
és a tervidészak adatai tobbé-kevéshé hasonlitanak egyméshoz, kivéve a I1I.
alternativat. Ebben az alternativiban a mezdgazdasignak a beruhédzésokbdl
val6 részesedési arnya a bazisidGszakbeli 19,29,-rél 1975—80-ra 28,9%,ra
nivekszik. A novekvé mezdgazdasdgi beruhézésok hatdsira a mezbgazdasig
hozzdjérulisa a GDP-hez a bdzisidSszakbeli 279%,-r6l 1975 -80-ban 32% ra
novekszik.

Az egyiptomi mezdgazdasig nagyon munkaintenziv technolégidja azt ered-
ményezi, hogy a mezigazdasidgban a t6ke hozama magasabb, mint a tobbi
szektorokban. fgy joggal varhaté volt, hogy a ITI. alternativa magas mezd-
gazdasdgi beruhdzésa a GDP-nek gyorsabb novekedését eredményezi, mint
a tobbi fejlesztési alternativik. Az 1970. évi faktordrakon szdmitott évi
dtlagos GDP az 1. I1. és TI1. alternativaban 1975—1980-ra az 1964 —69. évi
bézisidGszak 1,63-szorosdra, 1,59-szeresére, illetGleg 1,66-szoroséra novekszik.
(A bézisidészakban az évi atlagos GDP 7500 milli6 E. £) A GDP 1975 -80.
évi dtlagos évi novekedési iiteme durvin 5 és 69, kozott mozog a harom
fejlesztési stratérgidanak megfelelen, ami 1,2 2,2 ponttal magasabb, mint
a bazisiddszakbeli.

A fejenkénti fogyasztds (ekvivalens felndtt fogyasztéban mérve) abszolat
mértékben fokozatosan novekszik. De a magén- és kiozfogyasztds részesedése
a GDP-bol az idével esokken, a bazisidszakbeli 89,6%-r6l az 1975 80-as
84,0, 86,6, illetéleg 83,2%,-ra a hirom alternativinak megfelelden. Ezzel tobb
forrast hocesdjtunk rendelkezésre produktiv beruhdzdsok céljira. Kovetkezés-
képpen a beruhdzas/GDP ardny az 1964 - 69. évi 17,1%,-r6l 25,0, 23,1 illetve
24,59 -ra novekszik, 1975 80-ra. A novekvé beruhdzési hinyad a GDP
gyorsabb novekedését eredményezi a tervidészakban, mint azt feljebb méar
megmutattuk. A munka termelékenysége, amit a GDP/munkaers hinyadossal
fejeziink ki, a t6kének, a technikai fejl6désnek és mds tényezdknek egyiittes
hatdsit fejezi ki. A megfigyelt id6szakban a munka termelékenysége mind
a tradiciondlis szféraban, mind a modern szférdban né. A népgazdaségi munka
termelékenysége, mint a 2. fiiggelék A 3 tébldjaban lathatd, a bézisidGszaki
314 E. g£/forsl 378, 369, illetsleg 385 E. £/fére nivekszik 1975 -80-ban a
h}}rom alternativa suerint. A munkatermelékenység novekedése azt a tényt
t‘;l'kr(')zi vissza, hogy a GDP novekedése gyorsabb, mint a munkaerd noveke-
dése.
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2. Foglalkoztatottsag, munkaers és népesség. Mint a 2. fiiggelék A—4 tabla-
zatabol lathato, a foglalkoztatottsdg novekvd irdnyd, a munkanélkiiliségi
arany és a termékenységi rita csokkend irdnyd mind a hdrom fejlesztési
stratégia szerint.

A II. alternativa nyujtja a leghatékonyabb stratégiat a népesség novekedési
ratjanak, és a munkanélkiiliségi ardnynak a csokkentésében, a foglalkozta-
tottsdg novelésében. A népesség évi novekedési rataja a bazisidGszaki 2,399%,-
rol a II. alternativa szerint 1975—80-ban 2,239,-ra csokkent, viszont az
1. és III. alternativa szerint ugyanezen id§ alatt 2,61 —2,629%,-ra novekszik.
Mivel a II. alternativat az I. és I11. alternativahoz képest a népesség lassabb
novekedése jellemzi, természetesen elvarhaté, hogy a foglalkoztatottsig
nagyobb, a munkaerd pedig kisebb mértékben novekszik. Példaul a foglalkoz-
tatottsdg évi atlagos novekedése a II. alternativa szerint az 1964 -69. évi
3,819%,-r6l 1975-—80-ban 5,829 -ra novekszik, ami 1,09, illetéleg 0,59 ponttal
magasabb, mint az I. és I1I. alternativik novekedési ratai.

IV. Kovetkeztetések és kutatasi feladatok

A modell kiprobalasandl szerzett tapasztalatok és az a nagyra értékelt
birdlat, amelyet kollégainktdl, szakértGktol és a modell esetleges felhasznaléitol
kaptunk, néhiany megfontolandé kovetkeztetéshez vezettek és figyelmiinket
tovabbi kutatasi feladatokra irdanyitottak.

Kovetkeztetésel

A modellnek egyiptomi adatokra alapozott kipréobalasa a kovetkezdket
bizonyitotta:

(a) A javasolt prototipus-modell miikodéképes volt és alkalmas arra, hogy
értelmes vélaszokat adjon tobb valtozatban olyan problémdkra, amelyekkel
szamos fejlédd orszagnak szembe kell néznie, amikor hosszitava fejlesztési
stratégidjat kidolgozza.

(b) A modellt ki lehetett tolteni adatokkal, melyek a hosgszitava tervezés
céljara eléggé megbizhatoak voltak. A bizonytalan paramétereket be lehetett
ugy kalibralni, hogy az ex-post elGrebecsiilt és a ténylegesen megfigyelt trendek
illeszkedése elfogadhaté legyen.

(e) A kiilonboz6 gazdasdgpolitikai valtozatoknak megfeleld ex-ante szimi-
tasok kiilonbozd palydkat produkiltak és ezek nem mondtak ellent a jozan
észnek. Egyes valtozok nagyobb, masok kisebb érzékenységet mutattak a
gazdasdgpolitika véaltozasara, de a valtozok értékei mind ésszer(i hatérok
kozott maradtak.

(d) A rendszer-szimulécié elfogadhaté eszkoznek bizonyult arra, hogy
kiilonboz6 stratégidk kovetkezményeit kitapogassuk, éspedig alacsony kolt-
séggel.

Ezzel egyidejlileg felismertiik, hogy a modell szerkezete bizonyos irdnyokban
tulsdgosan primitiv. B hidnyok nagy részét akkor kell korrigdlni, amikor az
egyes orszdgokra a specifikdlt modellviltozatokat kidolgozzik.

(a) A mezbgazdasigra vonatkoz6 véilasztdsi lehetéségek a mi javaslatunk-
ban tilsdgosan durvik ahhoz, hogy elegendd Gtmutatdst adjanak a kivetendd



ORSZAGOK HOSSZU TAVU TARSADALMI-GAZDASAGI SZIMULACIOJA 151

mezdgazdasigi stratégidra. Kiilonosképpen joggal birdltdk, hogy hidnyzik az
élelmezési mérleg.

(b) A gazdaség és a népesség kozotti kolesonhatdsoknak csak egy részét
dbrézolja a modell. Példdul egy hosszatdvi modellben jobb, ha a lakossig
munkaerékindlatat, a részvételi ardnyokat endogén moédon, mint ha exogén
modon hatarozzuk meg.

(c) Az oktatds és szakképzés hatdsa sokkal gazdagabb, mint amit a modell
dbrizol; példaul a termelékenységre valé hatdst figvelembe kellett volna
venni.

Kutatdsi feladatok

Egyes kutatdsi feladatok kozvetleniil a modell imént emlitett hidnyossdgai-
bl kivetkeznek, és ezek eredményeit viszonylag kénnyen be lehet épiteni a
modellbe, andlkiil, hogy szerkezetét alapvetGen megvaltoztatnék. Ezeket nem
soroljuk fel ajbél. De vannak olyan teriiletek, amelyeknek esetleges figyelembe-
vétele nagyobb valtoztatdsokat vonna maga utdn, vagy pedig azt, hogy a
modellhez opciondlis részmodelleket kell csatolni.

(a) A jovedelem-egyenlGtlenség és a jovedelmek tujrafelosztésira iranyuld
politika egyike azoknak a fontos problémdknak, amelyeket szdmos kormany
esetleg figyelembe kivdn venni, mikor fejlesztési stratégidjat kidolgozza.
(A foldbirtokldsi rendszer médositasa is ezzel rokon probléma.) Mivel a jove-
delmeket explicite nem vezettiik be a modellbe, ez a modell nagvobb médosi-
tasat igényelheti.

(b) A gazdasigi dualizmust kizarolag a foglalkoztatottsdggal osszefiiggésben
vettiik figyelembe. Itt meg kell vizsgdlni a munkaerd kihaszndlatlansdgdnak
mérési lehetGségeit a tradiciondlis gazdasidgban és a dualizmus més (pl. tech-
nologiai) kivetkezményeit. Itt a {6 nehézség a kvantifikdlhatatlansdg és a
meghbizhaté adatok ebbdl kovetkezd hidanya.

(c) Javasoltak, hogy az drak (legaldbbis a mezgazdasig és a gazdasig
tobbi része kozotti terms of trade formajaban) szerepeljenek és endogén médon
hatdroztassanak meg. Ez is tovabbi kutatdst igényel.

(d) Nem foglalkoztunk azzal, milyen médon lehet a gazdasdgpolitikat végre-
hajtani. Tanulmdnyozni kell, lehet-e opcionalis eszkozvaltozdkat beépiteni a
modellbe, anélkiil, hogy azt tulspecifikdlniank és igy rugalmassigat elveszte-
nénk.

1. Fiiggelék
A modell formdlis matematikai leirdsa

A. Valtozdk
Jelolési rendszer

Egy véltozé jelolése hat bet(ibsl 4ll hdrom csoportban. Pl. PRG.AMJ.
Az elst csoport (hdrom betil) a véiltoz6 neve, a mdsodik (2 betli) a valtozét
Specifikalja valamilyen osztélyozésban, mint pl. szektor, népesség-csoport,
sth. Az utolsé betfi az idére vonatkozik. (A valtozok jelolései eredetileg angol
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kifejezések roviditéseként keletkeztek. Sajnos, ez a mnemotechnikai kénnyités
elvész a magyar forditdsban.)

A kovetkezd listdban a csillag exogén véltozot (ide értve a gazdasdgpolitikai
valtozokat is) jelol, a tobbiek endogének.

A waltozék neve (elsé csoport)

BTH:

CAP:

CGR:
*CKR:
CON:
COR:
*CPM:

DBT:
DEK:
EDC:
EDF:
EDL:
EGR:
*EKR:
*EKS:

*EMI:

EMP:
EXP:
*EXR:
FER:

*FRV:

GPY:
GRM:

IMN:
IMP:
*IMR:
INE:
INF:
INI:
*INR:
INS:
INV:
JOM:

sziiletések szdma

oktatasi kapacitds

a fejenkénti fogyasztis novekedési ratdja

oktatési kapacitas-tGke novekményhdnyados

fogyasztis

fejenkénti fogyasztés

szorz6 a fejenkénti fogyasztés és netté termelés novekedési ratdja
kozott

kiilfoldi tartozés vagy kovetelés

a beruhdzisok altal tdmasztott kereslet (t6kejavakra és épitésre)
a felhalmozott miiveltség

szorzd a mfiveltség és a termdékenység kozott

miiveltségi szinvonal

a miiveltségi szinvonal novekedési ratdja

foglalkoztatottsdg-t6ke novekményhényados

helyettesitési koefficiens a foglalkoztatottsig és t6ke kozott (modern
mezigazdasig

a foglalkoztatottsdg és az anyagraforditds kozotti koefficiens (mo-
dern mezigazdasig)

foglalkoztatottsig

export

export hanyad (a brutté termelésbdl)

termékenységi ardnyszim

kiilfoldi bevétel vagy kiadds (nem-kereskedelmi)

brutté munkatermelékenység

gravitacios szorzo

nettéd import

import

importarany (fogyasztds és anyagraforditds céljbra)

extenziv beruhdzis (mezigazdasig)

beruhdzis (elsé allokdcid)

intenziv beruhdzis (mezdgazdasig)

beruhdzéas-allokdciés hanyad

beruhdzds (mésodik allokdcio)

beruhdzds

szorz6 a termékenység és a modern munkaalkalom kozitt
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KLR: t6ke-fold ardny (szlizfold feltarasakor)
LAB: munkaer§

LAN: fold

*LAR:  feltart sziizfold

LAS:  4tdramlé munkaerd§ (a tradiciondlish6l a modern szféraba)
LAW: miiveléshdl kivont fold

LEB:  sziiletéskori varhato élettartam

*LPR:  munkaerdben valé részvételi ardny

MAT:  oregedés (a kivetkez8 koresoportba)

MIA:  pétlolagos folyé anyagraforditds (mezdgazdasig)
MIG:  véarosba véndorlds )
*NPR: a netté termék aranya a brutté termékhez
NPY: netté munkatermelékenység

*OKR:  kibocsijtés-t6ke novekményhdanyados

PDM:  termelékenység-kiilonbozeti szorzéd

POP:  népesség

POR:  falusi népesség

POU:  viarosi népesség

*PPM:  népesedéspolitikai szorzé

PRG:  brutté termék

PRI: a netté termék névekménye

PRN: netté termék

SEX: tobbletkereslet (beruhdzasi céla épités irdnt)
SVR:  talélési hanyad

UEC:  a munkanélkiiliségi ardny véltozasinak ratdja
UER: munkanélkiiliségi ardny

YLD: teriiletegységre esé hozam

Szektorok (mdsodik csoport)

AM: modern mezigazdasig

A tradiciondlis mezigazdasig
IM: modern ipar, nem-téke javak
T i tradiciondlis ipar, nem-t6ke javak
1C: ipar, téke javak

SM: modern szolgdltatas

ST: tradiciondlis szolgaltatés
BL: épitGipar

ED: oktatdas

GS: kozszolgaltatis

AG = AT + AM

EM = AM +IM +4SM 4 IC + BL
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ET = AT +1IT 4 ST

EC = ET +EM

GV = ED -G8

MM = EM + GV

SO = EC 4+ GV

d, p: szektorok vakindexei

Egyebek (masodik csoport)

EA: ekvivalens felnGtt fogyaszto

NK: nem-téke joszig (import)

T™: a tradiciondlisb6l a modern szféraba (munkaerd-aramlas)
RU: falurél varosba (vandorlas)

Koresoportok: (6todik betii) Nemek (negyedik beti)
C:  gyermekek (0—14) M: férfi

F:  termcékeny kor (15— 49) F: né

E: iddsek (50—64) B: mindkét nem

0: oregek (65 ) s: nemek vakindexe
W=F +E

A=W+O0 Idd (utolsd betid)
T=C -+ A 0O: bazisidbszak

g: a koresoportok vakindexe K: folyd idoszak

J:el6zd idoszak

t: az idé vakindexe

B. Hgyenletek

Kis bettvel, amelycket alkalmanként a szektorra valé hivatkozis és egy
zardjelbe foglalt sorszdm kovet, idGben valtozatlan konstanst jelolimk. Kl-
hagytuk azokat a trividlis egyenleteket, amelyek dezaggregalt valtozokbol
osszeaddssal ageregatumokat képeznek. Az egyenletek sorrendje nem felel
meg a szamitasok sorrendjének.

Mezbgazdasdagi részmodell (d = AT, AM)

(1) LAN.d.K = LAN.d.J — LAW.d.J 4 LAR.d.J
(2) LAW.AG.K = a (1) x PRG.BL.J

LAN.d.J
LAN.AG.J

(4) PRG.d.K = YLD.d.K x LAN.d.K

() YLD.d.K = YLD.d.J + a.d.(2)+

(3) LAW.d.K = LAW.AG.K x

INTd.J MIA.d.K
S0 L ad(8) X
LAN.d.K LAN.d.K
6) INLAK = INV.dK — INE.d.K
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(7) INE.d.X = KLR.dA. K xLAR.d.K
J
(8) KLR.dK = f( SLAR.1)

t=1

(9) MIA.d.K = a.d.(4) x PRLA.J
(10) PRLAXK = PRN.d.K — PRN.d.J

Népgazdasdgi részmodell
(1) PRG.dK = PRG.d.J + OKR.d.JxINV.d.J d=1T, IM, IC, BL,

ST, SM

(2) PRN.d X = NPR.AKxPRG.d.K a=1IT, IM, IC, BL,
ST, SM

(3) PRN.ET.K = PRN.AT.K + PRN.IT.K + PRN.ST.K

(4) PRN.EMK = ¥ PRN.dK d =AM, IM, IC, BL, SM

) PRN.EC.K = PRN.ET.K + PRN.EM.K
(6) CON.EAK = COR.EAK xPOP.EA.K
) COR.EAK = CGR.EAK xCOR.EA.J

) " b |
(8) CGR.EAK — m:mx{l, 1P o [ERNE0E R POF. id.d 1)}

PRN.EC.J xPOP.EAK
(9) CON.GVK = CON.G.VJ +c¢ (1)XINV.ED.J +4c¢ (2) xINV.GS.J
(10) INV.SO.K = PRN.ECK - CON.EAK — CON.GV.K + IMN.SO.K
INF.d.K (elsG allokdcid)
INS.d.K (mésodik allokdcio)
(12) INF.d.K = INR.A.Kx INV.SO.K d = minden szektor

(13) DEK.p.K = Sepd (3) X INV.AK p = 1C, BL; d = minden szektor

d = minden szektor

(11) INV.dK :{

(14) SEX.BL.K = ¢(4)x PRG.BL.K - DEK.BL.K
(*) 0 < SEX.BL.K < ¢(5)x DEK.BL.K

Ha (*) nines kielégitve, akkor az el6z6 idGszak beruhdzasait tjra kell allokalni:

(15) INS.BL.J = max {0, INF.BL.J +

4 ¢(5)xDEK.BLK +2x[c(3) — 1]xSEX.BL.K }
2xc(4) x OKR.BL.J
(16) INS.4.J = (INV.S0.J — INS.BLJ)x —nmed-ls
> INR.d.J
d# BL

d = minden szektor kivéve BL
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IMN.SO.K = IMP.NKK --IMPICJ — EXP.NK.K
EXP.NKK = 3EXR.dKxPRG.dAK d = AT, AM, IT, IM
d

IMP.NK.K = IMR.EA.K x CON.EA K + IMR.GV.K x CON.GV.K +

+ > IMR.AKXxPRG.AK  d= minden produktiv szektor
d

IMP.ICK = DEK.IC.K - PRG.IC.K |
DBT.SO.K = [1 -+ ¢(6)]xDBT.S0.J + IMN.SO.K — FRV.SO.K

Munkaerd részmodell

(1)
(2)

(3)

(9)

(10)

EMP.d.K = EMP.d.J + EKR.dAK xINV.dJ d=1IM, BL, IC, SM

EKR.dK = EKR.d.J xmin {1, 1 4 e.d.(1)x (UECMM.J — 1)}
d = ugyanaz
LAN.AM.K
LAN.AM.J
EKS.AM.K % INI.LAM..J
r [+EK R.AM.K » INLAM.J
CON.GV.K
CON.GV.J

EMP.AMK = EMP.AM.J x
(opeiondalis)

EMP.GV K = EMP.GV.J x

UECMM.K — UER.MM.K
UER.MM.J
, Vs :
UERMM.K — LAB.MM.K — EMP.MM.K
LAB.MM.K

b bl
LABMM.K = LAB.MM.J x Al -+ LAS. TM.J
POP.BW.J

LAB.ET.K  GRM.TM.K
LAB.ET.J ~ GRM.TM.J

GRMTM K - PABETK x LABMMK
(LAB.SO.K)2

PRN.EM.K _ LAB.EM.J

(LAB,ICM.K " PRN.EM.J J

' {I’I{N.ET.K y LAB.E’I‘.JJ 1 l

LAS TM.K = LAS/TM.J x x PDM.TM.K

PDMTM.K =1 - e(2) X

LAB.ET.K = PRN.ET.J

EMP.MM.K

N D 2
LAB.EMK — LABMM.K x [1 EMI '('\'K|
LABSOK = 3 3 LPRsgKxPOPsgK

s=F,M g ‘F:E

LAB.ETK = LAB.SO.K — LAB.MM.K

-+ EMILAM.K x MTA.AMK +



(15)
(16)

(17)

(18)

(19)
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LAN.ATK LABETK
LANATJ  LAB.ETJ
LAB.ETK — LAB.ATK
LAB.ET.J — LAB.AT.J
LAB.STK = LAB.ETK — LAB.AT.K — LAB.IT.K

LAB.AT.K = LAB.AT.J x

LABITK = LAB.IT.J x

GPY.d.K = e d =AM, IM, BL, IC, SM
EMP.d.K
D
GPY.dK = e vt d = AT, IT, ST
AB.d.K
NPY.d.X = GPY.d.K x PhltAE d = minden produktiv szektor
PRG.A.K

Demogrdfiai részmodell

CAP.ED.K — CAP.ED.J -+ CKR.ED.K x INV.ED.J
CAP.BC.K = p(1)xCAP.EDK

CAP.BAK — CAP.ED.K — CAP.BCK

EDC.BAK = EDC.BA.JxSVR.BA.J + CAP.BA.J +
1 p(2) x CAP.BC.(K — 5)

I >4
EDL.BAK — LPC-BAK
POP.BA.K
EGR.BAK — SPL-BAK
EDL.BA.J
POP.sC.K = POP.sC.J xSVRsCK + BTHsCK — MATsC.K;

S = F, M
POP.sg K = POP.sg.J xSVR.sg. K + MAT.sg. K — MAT.sg.K
S:F, M; g:F=}§:C; g:E==>g=F
POP.sO.K = POP.sO.J xSVR.sO.K + MATsE. K s=F, M
MAT.sg. K = p.sg(3) x POP.sg.J s=FM g=CFE
POP.EAK = 0.6 x POP.BCK + 0.9xPOP.FAK - POP.MAK
BTH.BC.K = FER.FF.K x POP.FF.K
BTH.MC.K = p(4) x BTH.BC.K
BTH.FC.K = BTH.BC.K — BTHMCK
FER.FF.K = FER.FF.J x [1 — p(5)x EDF.FF.J — p(6) x JOM.FF.J]
EDF.FF.K = max {EGR.BA.K, EGR.BAK x PPM.FF.K}
EMP.MM.K x POP.FF. J o |

JOM.FF.K = max {0, -
EMP.MM.J X POP.FF.K
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(18) SVR.sgK = f(LEBST.K) s=F, M; g=C, F, E, O
(19) LEBSTK — LEBST.Jx[1 + p.s.(7) x (CGREAJ — 1)] -+
INV. GS. J ;
.8(8) X - et s=F M
T8 X 50p BT, 7

POP.BT.] , ,
(20) POR.BT.K = POR.BT.J % L 7)P_B'l L MIG.RU..
POP.BT.J

(21) POU.BT.K = POP.BT.K — POR.BT.K

PORBIK  GRMRU.K
POR.BT.J GRM.RU.J
P()R BT.K XP()!I I ']_‘

(23) GRM.RU.K = St
(P()P BT.K)?

(22) MIG.RU.K = MIG.RU.J x x PDM.TM.K

2. Fiiggelék
Fébb adatforrdasok és szamitdasi eredményelk

Fébb adatforrasok

E tanulményhoz az adatok zomét a Statistical Handbook [20] évi statisz-
tikai jelentésbdl vettiik. Az idGsorok egy része, példdul a viltozatlan dras
nemzeti jovedelemmérleg, a modern és a tradiciondlis szektorok megkiilon-
noztetése nem volt ezekbdl a jelentésekbdl vehets. Kisérletet tettiink arra,
hogy ezeket mas forrashol allitsuk Ossze.

Az 1970-es drakon szamitott szektordlis GDP-hez a Yearbook of National
Accounts (23], Latest information on National Accounts of Less Developed
Countries [22] és Keonomic Bulletins [21] cimf{i kitetekbdl vettimk potlolagos
adatokat.

Kiilonbozs tipusa drindexeket publikalt Mongi és Hanafi [14]-ben. Hogy
a GDP valtozatlan dras felhaszndlisait megkapjuk, a jelentett folydiaras
maginfelhaszndldst « létfenntartdsi indexszel deflaltuk 1969/70-et véve 100-
nak; a kormdnyzati kiaddsckat ¢s a tékeberuhdzasokat a globalis drindexszel,
az importot és exportot sajit arindexeikkel, a kozvetett addokat és tamoga-
tasokat a GDP-re alkalmazott drindexszel deflaltulk.

Ebben a tanulmdanyban sziikség van a tradiciondlis és a modern szolgélta-
tasra vonatkozd adatokra, de ezek a publikilt jelentésekben nem taldlhatok.
Azonban van egy részletes, a szolgdltatisi szektort alszektorokra bontéd adat-
halmaz az idézett Mongi ¢s Hanafi [14] 50. és 52. sz. tablizataban. Ezek ada-
tokat tartalmaznak a foglalkoztatottsagrol, bérekrdl és a hozziadott értékrdl
a kozlekedés, kommunikdcid, pénzintézetek, kereskedelem és egyéb szolgdl-
tatisok alszektorokban 1959/60 és 1964/65 kozott; beldliik kiindulva dllitottuk
el6 a foglalkoztatottsdgra és a hozzdadott értékre vonatkozo sorokat tradi-
cionalis-modern bontdsban. Kl kell ismerniink, hogy ez az osztélyozds némi
torzitdst okoz a tradiciondlis ¢s modern szolgdltatis lcl()s/idsalmn jollehet
e kérdésrdl az egyiptomi tervhatosdgokkal is konzultdltunk.
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A tékejavakat elGallito ipar részaranyit az egész feldolgozdiparbdl ugyan-
ebbdl a forrashdl meritettiik (76. 0.). Ez 6%, 89, illetéleg 79, az 1950— 60,
1964/65 és 1969/70 években. Ezeket az ardnyszdmokat és més évekre vald
linearis extrapoldciéjukat hasznéltuk a tékejavakat elGallité ipar GDP hozza-
jaruldsdnak becslésére.

A Demographic Yearbook [24] tartalmazza az 1960. évi népszamlalis adatait,
a népességnek nemek és 6téves koresoportok szerinti megoszldsdban. Ugyanitt
talalhaté a falusi és varosi lakossdg megoszldsa is. A nem és korcsoportok
szerinti tilélési ardnyszdmok el6rebecslését a kovetkezd forrasbol vettiik:
Population Research and Studies [26].

A munkaerg-statisztika f6 forrdsa a Yearbook of Labour Statistics [25].
A gazdasdgilag aktiv népesség nemek és kor szerinti megoszlasa rendelkezésre
all az 1960. évi népszamlilds alapjin, szektorok és foglalkozési viszony szerinti
megoszlisa pedig az 1966. évi népszdmldlds alapjan. Ezeket hasznaltuk a
tanulméanyban szerepl§ részvételi ratak becslésére.

Fébb szamitdsi eredmények

A jelen vizsgélat f6bb szamitasi eredményei magukban foglaljdk az 1970.
évi valtozatlan dron szdmitott GDP-t, az egyes szektorok hozzdjarulasat és a
felhaszndldsi adatokat (A1 és A2 tabldk), a foglalkoztatottsdg szektordlis
adatait, a munkaerdt, a termelékenységet, a varosba véandorldst és a népes-
séget. Az A 3. és A —4. sz. tdbldzatok a nemzeti jovedelem mérleg, valamint
a foglalkoztatdsi és népesedési adatok egy kivalogatott hanyadéat tartalmazzdk.

A—1. tablazat

A GDP swektoralis dsszetétele és felhasznadldasa, Ex-post tervezelt adatok a bazisiddszakra
1970. évi valtozatlan aron

! 1964 : 1965 ‘ 1966 | 1967 ! 1968 ! 1969

1. Magénfogyasztis 1667,0 ' 1786,4 [‘ 1840,7 2032,9 2094,1 ' 2254,9
2. Kozfogyasztis 531,3 556,9 | 578,4 592,4 609,8 628,8
3. Beruhézis 411,6 ’ 452,8 | 401,6 | 441,8 408,4 449,2
4. Export 469,1 | 446,3 f 462,0 ' 346,1 428,8 | 459,3
5. Import 569,9 | 607,0 l 531,1 526,2 542,0 637,5
6. GDP piaci aron 2509,1 ‘ 2635,4 | 2751,8 2887,1 2999,1 [ 3154,7
7. Kozvetett adék és tiamo- { |

gatisok 238,5 l 278,8 | 300,3 | 3452 357,0 ’ 418,5
8. GDP a tényezs-kiltsége- .' |‘

ken 2970,6 | 2356,6 | 24515 | 25419 ' 2642,1 | 27362
9. Mezdgazdasig i 617,56 639,1 | 661,7 | 688,7 | 719,9 ! 746.2
10, Ipar, nem-téke juvalk f 510,7 539,8 | 572,3 ! 602,8 | 638,0 | 64,0
11 Ipar, téke javak | 38,2 40,2 | 42,4 44,5 | 46,9 48,6
12, é:pit(iipm‘ 12006 | 1232 | 1237 | 1258 | 1263 | 1emn
13, Tradiciondlis szolgiltatis 112,6 | 116,1 120,4 | 123,6 | 127,6 f 132,0
14. Modern szolgdltatis 8710 l 898,3 | 9311 | 956,3 } 983,5 | 1017,8

GDP névekedés ratdja | - | 3,7888 | 4,0252 | 3,6876 ! 3,9441 ’ 3,5619

Foglalkoztatottsag (1000) | 2471 | 2579 2679 | 2768 | 2561 2054

Népesség  (1000) | 28597 | 20313 | 29971 | 30716 | 31427 | 32206

Népesség niovekedési | | | [

rithja | 23257 | 2,5027 | 2,2455 | 24871 | 23144 | 24788

Fejenkénti GDP [ 79,40 i 80,39 ; 81,79 | 82,75 | 84,07 ‘ 84,96



A—2. tablazat
A GDP szektoralis osszetétele és felhasznalasa, tervezett adatok a tervidészakra
1970. évi valtozatlan aron

091

; 1970 { 1971 1972 i 1973 l 1974 } 1975 1976 1977 ' 1978 1979 1980
1 : !
1. Maganfogyasztés | 23448 | 24234 | 25034 2589,0 2680,5 ‘ 27178,8 2884,2 2997,7 } 3119,9 3251,8 3394,2
2. Kozfogyasztas 6449 671,6 701,0 733,4 768,9 | 808,0 851,1 898,4 | 950,5 1007,7 1070,7
3. Beruhédzas 494,1 | 543,5 | 597,9 657,7 723.4 795,8 875,3 962,9 || 1059,2 1165,1 1281,6
4. Export 517,6 | 539,9 | 563,6 590,0 619,4 652,0 688,1 728,1 7712,3 821,2 875,3
Import 711,5 | 7424 774,6 809,6 847,7 889.4 935,1 985,0 1039,6 1099.4 1164,9
6. GDP piaci aron 711,5 | 42,4 774,6 809,6 847,7 889,4 935,1 985,0 1039,6 1099,4 1164,9
7. Kozvetett addk és ‘
tamogatasok 450,0 | 480,0 | 510,0 540,0 570,0 600,0 630,0 660,0 690,0 720,0 750,0
8. GDP a tényezd- \
koltségeken 2839,9 | 2956,0 3981,3 3220,4 3374,6 3545,1 3733,7 3942,1 4172,2 4426,4 4706,9
9. Mezbgazdasig 773,9 l 808,8 844.6 885,3 931,1 982,5 1040,0 1104,2 1175,8 1255,5 1344,1
10. Ipar, nem-t&ke { i
javak 694,6 | 726,9 762,4 801,5 l 844 4 891,6 943,6 1000,7 1063,6 1132,7 1208,8
11. Ipar, téke javak 50,7 | 52,9 55,3 58,0 | 60,9 64,2 67,7 71,6 75,9 80,6 85,8
12. Epit8ipar 129,6 1 132,4 135,7 139,5 ! 143.6 148,1 153,0 158,4 164,4 171,0 178,3
13. Tradicion&lis {
szolgéltatés 136,7 | 141,7 147,3 153,4 160,1 167,4 175,5 184,4 194,2 205,0 216,9
14. Modern szolgéltatés 1054,3 | 1093,2 1135,9 1182,9 1234,5 1291.4 1353,9 14227 1498,3 1581,5 1673,1
GDP névekedési ratéja 3,7896 | 4,0860 4,2402 4,5161 4,7856 5,0533 5,3189 5,5814 5,8393 6,0913 6,3364
Foglalkoztatottsag |
(1000) 3052 | 3174 3309 3458 | 3622 3302 4000 4218 4458 4721 5011
Népesség (1000) 33012 & 33844 34705 35594 36511 37457 38429 39432 40464 41527 42620
Népesség novekedési | [
ratdja 2,5009 | 2,5215 2,5447 2,5606 2,5753 2,5912 2,5961 2,6080 2,6186 2,6258 2,6329
Fejenkénti GDP 86,03 | 87,34 88,78 90,48 92,43 94,64 97,16 | 99,97 103,11 106,59 110,44

NIT HNOT-NOM— VIFd SOTIVI
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A—3. tablazat

A nemzeti jovedelem mérlege és mds mutatészamok alakuldsa kulonbozé fejlesziési
alternativak szerint

161

Mutatdszam

1. GDP 4tlagos névekedési rataja 1970. évi
tényezs koltség dron
2. GDP
2.1. Teljes GDP 1970. évi tényezd koltség
4dron, mill. E. L
2.2. A fenti GDP sz4zalékos megoszlisa a
szektorok hozzdjaruldsa szerint
2.2.1. Mezbgazdasig
2.2.2. Ipar
2.2.3. Szolghltatas
2.3. A GDP szdzalékos felosztésa 1970. évi
piaci dron
2.3.1. Maginfogyaszths
2.3.2. Kozfogyasztis
2.3.3. Beruhézés
2.3.4. Export—import
3. Egy ekvivalens fogyasztéra esé fogyasztés
E. L
4. Beruhdézas/GDP arény piaci éron
5. Szektorok részesedése a beruhézésbol
5.1. Mezbgazdasig
5.2. Ipar
5.3. Szolghltatds
6. Munkatermelékenység, GDP E. L munkaer
6.1. Népgazdasig Gsszesen
6.2. Modern szféra
6.3.  Tradicionalis szféra

A—4. tablazat

B‘iszziiilgé' j Terviddszak
- _3964 it ! 1975—80 atlaga
X E 1L i
alternativa
3,899 | 5,709 | 5,119 | 6,069
2500 4087 3975 4171
\

100,09, | 100,09 | 100,09 | 100,09
27,2 28,1 27,2 32,1
30,2 31,2 32,6 29,4
42,6 41,0 40,2 38,5

100,09 | 100,09 | 100,09 | 100,09
69,0 64,5 64,0 64,0
20,6 19,5 22,6 19,2
15,1 21,56 19,7 21,1

—4,7 -—5,5 —6,3 —4,3
79,3 94,5 93,0 95,3
15,19 | 21,59 | 19,79 | 21,19

100,09 | 100,09 | 100,09 | 100,09,
19,2 19,2 17:1 28,9
46,1 42,6 47,8 37,4
34,7 38,2 35,1 33,7

314 378 369 385

485 571 564 554

179 223 212 251

Fébb  foglalkoztatasi és népesedési adatok killonbozb fejlesztési alternativik mellett

Mutatészam

LA foglalkoztatottsag novekedési ratdja
2. Munkanélkiiliségi ardny

A munkaer8 névekedési rataja

#. modern szféra

b. tradicionalis szféra

',EVi 4tlagos vérosba véndorlas (1000 £6)
l rermelékenységi rata

" A népesség novekedési ratdja

5

( Beérkezett: 1975. mdrcius 21. )

6 Szigma

B‘?zi:tw‘ Tervidszak
196469 1975—80 Atlaga
I I I 111
alternativa

3,81 4,73 5,82 5,23
0,22 0,10 0,06 0,11
8,17 2,82 2,79 2,68
2,90 2,67 2,46 2,62
223 244 263 209
0,166 0,163 0,145 0,163
2,39 2,61 2,23 2,62
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LONG-TERM SOCIO-ECONOMIC COUNTRY SIMULATION

A long-term multisectoral model has been set up for being adapted to and applied by
individual developing countries in the formation of their perspective socio-economic
policy. Special emphasis is given to the following aspects: population growth, rural-
urban migration, employment, agricultural development, investment allocation. The
basic assumptions are: (1) labour surplus prevailing in the long-run, (2) unlimited labour
absorbing capacity of the traditional sectors.

A sequential method is used in the simulation of the development of a country so that
a variety of development paths can be elaborated, corresponding to different strategies.
Then they can be offered for consideration to the policy maker, who can compare the
effects on relevant economic and demographical indicators.

Experimental calculations related to the United Arab Republic have proved that the
model works and meaningful results can be attained.

JIOJITOCPOYHAST 9KOHOMUUYECKAST CUMYJISILIMA CTPAH

ITporexaer cocrapiieHHe JOrOCPOYHOI MHOI'0CEKTOPHOM MOJENH, KOTOPYI0 PasBHBAIOIIHECS
CTpaHBl MOTYT NPHCNOCOOMTH K COOGCTBEHHBIM YCJIOBHSIM M NPHMEHSITH NPH (OPMHPOBaHHH
NepcreKTHBHOM 001[eCTBEHHO-3KOHOMHYECKOH 1noyuTuKK. OcoOblii BEC Mbl NpHAeM cienyio-
LUM 4CHEKTaM: NPHPOCTY HACEJEHHs, MUIPAlMH B I0pojia, PasBHUTHIO 3aHATOCTH, PA3BHUTHIO
CEJILCKOI0 X0351HCTBA, aJUIOKALHH KAaNUTaJI0BJI0YKEeHHH. OCHOBHBIMH NIPENOCHUIKAMH SIBJISIIOTCS
caeayoume:

1. Tpeobuapaer uanuumeK paboueil cuiibl Ha JUIHTEJIbHYIO NepPCIEKTHBY,

2. TpajHUHOHHBIE CEKTOPbl MMEIOT HEOIPAHHYEHHYI0 MPHEMOCNocoOHOCTL paboyeii CHilbi.

JIist CUMYJISILMH Pa3BHTHSI CTPAHBI HAMH TPHMEHSIETCS CEKBEHLMAJIbHBI METOX B pe3yJib-
TaTe 4ero Mbl MOYKEM PACCUYHTATH PA3JIMYHBIC NYTH PasBUTHS, COOTBETCTBYIOLIHE PA3HBIM CTpa-
TerusiM. BriocsieJicTBUH HX MOYKHO TIPEJUIOMKHTD ISt 00,1yMbIBAHHS TEM, KTO NIPHHUMAET X03s51i-
CTBEHHBIC PENICHHSI M TaKMM 00pazoM MOTYT COINOCTaBHTH JEHCTBHE PasjIMYyHBIX CTpaTerHii
C CyI[ECTBEHHBLIMH SKOHOMHYECKHMH H JIEMOrpaQHyeCcKUMH 10Kas3aTeJIsiMu.

Haiy sKcnepuMeHTabHble pacyeTsl B OTHOWEHHMH Erunta J0Kasay, 4To MOJENb NPHIoHA
K (pyHKIMOHHPOBAHHIO H € €€ MOMOLIBIO MOYKHO TNOJIYUHTb OTHO3HAYHbBIC PE3YJIbTATHI.
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