HurLyAx KATALIN

Az M-4. skonometriai modell felépitése és eredményei

1. Bevezetés és elozmények

A Kézponti Statisztikai Hivatal Okonometriai Laboratériuméban évek 6ta
foly6 okonometriai modellezési munka eredményeként sziilettek meg az
»M-modelleknek’ nevezett okonometriai modellek; amelyek kiilonbozs cél-
kitlizések és szempontok alapjin egyardnt a magyar népgazdasig makro-
okonémiai vizsgdlatira irdnyultak. E modellsorozat negyedik tagjit, az
M-4. modellt és a modellel végzett szdmitdsok dsszevont eredményeit mutatja
be a jelen tanulmény.

A hazai 6konometriai modellkészités oldalérél az M-4. modell egyenesdgi
leszdrmazottja az M-1., M-2. és M-3. modelleknek, magén viseli e modellek
lényegi vonasait, s igy természetesen az azokban tikroz6ds kozgazdaségi
elgondoldsokat, koncepcidkat.

Az M-modellek vonaldnak tovébbvitele mellett az M-4. modell elézményei
kozé tartozik az az éltaldnos torekvés, hogy az ckonometriai modellszerkesz-
tést egyre jobban megfeleltessék a népgazdasdgi elszdmolasok teljes rend-
szerének. Kzt a torekvést tiikrozi példdul L. R. Klein professzornak az 1970-
ben Novoszibirszkben a ,,Népgazdasdgi modellezés” témakorében rendezett
konferencidn tartott eladésa [7]. L. R. Klein, az ckonometriai modellezés
egyik legnevesebb miivelGje, aki az elmult hisz év sordn az USA-ban készitett
Okonometriai modellek kidolgozésdban aktivan is nagymértékben résztvett,
az okonometriai modellek legfontosabb tovabbfejlesztési irdnydnak a ,teljes
népgazdasig modellrendszerének” a kidolgozdsat tartja. Ennek a teljes rend-
Szernek a népgazdasdgi elszdmoldsok teljes rendszerével egyeztetve kell
betiltenie feladatét.

Ha az 6konometriai modellek torténelmi fejlédését végigkisérjiik, megalla-
Pithatjuk, hogy azok els6sorban a végsG felhaszndlds magyardzatéra orien-
tdlédtak. Bz azt jelenti, hogy egyrészt termelési oldalrél a végss felhasznélds
forrdsdul szolgdlé netté termelési értékek létrejottét, masrészt (fleg a nyugati
Orszdgok gazdasdgéra kidolgozott modellek) a végss fogyasztds forrdsdul
820lgdlé nett6 jovedelmek alakuldsit vizsgaltdk. A modellek legtipikusabb
in. viselkedési egyenletei a végsé felhaszndlés 6 tételeinek (a lakossag fo-
gyasztasinak, a beruhdzdsoknak, a készletvaltozasoknak és a kiilfoldi fel-

aszndldsnak) magyardzatira vonatkoztak. Ezek a végs6 felhaszndlas tipusa
Modellek is valamely népgazdasigi elszdmoldsi rendszerb6l — a konkrét
modelltél fiiggben a hozzdadott érték, a netté nemzeti érték, vagy a nemzeti
Jovedelem mérlegébsl — indultak ki. A vizsgélt rendszer, amely a modell
Specifikdcidjakor elétérbe keriilt, egytttal vézat is alkotta az Gkonometriai
modellnek. (Pl. a modell identitésait, a modell dezaggregaltsagi fokat és szek-
torbontdsst eleve megszabja a kiinduldsként felhaszndlt rendszer.) Az okono-
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metriai modell az elszamolasi rendszerben el6forduld valtozékon kiviil, ter-
mészetesen egyéb kiviilallo valtozokat (pl. arvaltozokat, bérvaltozokat,
demografiai valtozokat stb.) is tartalmaz. A modell alapvetd célja a vizsgalt
netté nemszeti termelési érték, nemzeti jovedelem stb. legfontosabb forras- és
felhaszndlasi tételeinek olyan magyarazata, amely az okozati kapesolatokra
is fényt derit. Ezért az elszdmoldsi tételeken és kapcesolatokon tual, éppen a
kiviilallo valtozok sztochasztikus és idGben lejatszodé hatisanak elemzése az,
amiben a modell tobbet nyuajt, mint egy egyszer(i, determinisztikus mérleg-
szeri elszamolds. A netté nemzeti termelés, nemzeti jovedelem elszdmolasok
csak egy részét képezik a népgazdasigi elszimoldsok rendszerének. Az okono-
metriai modelleket olvan iranyban kellene tovdbbfejleszteni, hogy vazukat
a teljes elszamolasi rendszer (mérlegrendszer) képezze. iz nem azt jelenti,
hogy a gazdasig minden szférdjat (s az azt leird elszamolasi rendszert is)
okonometriai modellel, sztochasztikus modszerekkel kellene leirni, hanem
esak azt, hogy a teljes elszamoldsi rendszert alapulvéve s annak megfeleltetve,
olyan modellt kellene létrehozni, amely a sztochasztikus médon érvényesiils
osszefliggéseket sztochasztikug formdaban, a determinisztikus kapesolatokat
pedig determinisztikus formaban dbrézolja, mikozben a modell egységes
egészet képez.

Tudomésunk szerint olyan okonometriai modell, amely ezt a teljességre
val6 torekvést maradéktalanul teljesitette volna, ezideig nem késziilt. Olvas-
hatunk viszont olyan modellezési kisérletekrdl, amelyek soran a végsé fel-
hasznalas tipusa okonometriai modellt ugy terjesztik ki, hogy az a gazdasigi
élet més szférait is magabafoglalja, illetve magyardzza. Két 6 terilet az,
amelyekkel a modellt dsszekapesoljik: az egyik az dgazatok egymdaskozotti
termelési kapesolatait leiré inpu-output elszémoldsok (modellek), a mésik
pedig a redalfolyamatokat kiséré pénziigyi és jovedelmi elszamoldsok. Ezek
koziil is az elsére, az dgazatkozi kapesolatoknak a modellbe valé beépitésére
taldlunk tobb példat. ElGszor az amerikai Brookings Intézet nagyméreti
okonometriai modelljében [8], majd késébb mds modellekben (ldsd pl. [9]
és [10]) is alkalmaztak input-output blokkot.

Az 6konometriai Laboratériumban kidolgozott M-1. - M-3. modellek szintén
végsG felhasznalas tipusi modellek, amennyiben a netté termelési érték
létrejottét és felhaszndlasat, az exportot és importot, foglalkoztatottsagot
sth. magyardz6, szimultin egyenletekbdl 4ll6 rendszerek, amelyek elsGsorban
a nemzeti jovedelem mérlegéhez kapesolodtak. Mar az M-2. modell kidolgo-
zasakor felmeriilt, hogy a modellt A és B viltozatban dolgozzuk ki, ahol a
B véltozat az input-output szamitdsokhoz kapesolodott volna. Az M-2. modell
kidolgozasat kovetden, az 1968-t6l bevezetett Gj gazdasigiranyitisi rendszer
és a Kozponti Statisztikai Hivatalban az 0] kiterjesztett népgazdasigi mérleg-
szamitdsra val6 attérés miatt, célszeriibbnek latszott egy 4j modell kidolgozisa,
amely a modell szerves részeként AKM-blokkot is tartalmaz.

Az M-4. modell létrejottének dionté hazai el6zménye éppen az Gjtipusa
mérlegrendszerre valé dttérds volt. Az ) népgazdasigi mérlegrendszer széle-
sebb tartalommal és mélyebb részletezésben mutatja be a gazdasig helyzetét.
Amellett, hogy tovébbra is, s6t nagyobb részletességgel, feloleli az anyagi
termelés eredményeit tiikrizé kategéridkat, bemutatja az osszes tdrsadalmilag
szervezett médon folyd nem anyagi tevékenység eredményét is. Ez a kib6vités
szdmos, eddig nem alkalmazott 4j fogalom bevezetését is jelentette, amelyek
a kordbbi évek népgazdasigi mérlegeiben nem szerepeltek (pl. a brutté nem-
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zeti termelés és netté nemzeti termelés kategoridit, amelyek a nem anyagi
tevékenységek eredményét is magukba foglaljak). Az j tipust mérlegek
1968-t61 kezd6dGen allnak rendelkezésre, a mérlegrendszer legfontosabb
kategéridit pedig 1960-ig visszamendGen szamitottdk ki.

Ha ezek utan végigtekintjiik az M-4. modell el6zményeit, azt mondhatjuk,
hogy:

1g‘ a modell folytatni kivanja az M-modellekkel megkezdett ckonometriai
modellezési kisérleteket;

2. fokozott mértékben akar tdmaszkodni a népgazdasdgi mérlegrendszerre,
s annak is az dgazati kapcsolatokat tartalmazé input-output mérlegére;

3. az 0] tipusi mérlegrendszernek megfeleléen az ‘Skonometriai modellt
béviteni kivdnja a nem anyagi termelési szféraval is.

Mindezeket a szempontokat figyelembe véve, s még kiegészitve a statisztikai
adatbézis erdsen korldtozott voltaval, megéllapithaté, hogy az M-4. modell
igen szerény mértékben, s csak kisérleti szinten tolthette be feladatét.

A kovetkez6kben bemutatjuk az M-4. modell felépitését, két 6 blokkjanak
specifikici6jat, majd a becslési eredményeket. Ezt kovetSen roviden ismertet-
jik az ex post és ex ante elGrejelzések eredményeit, végiil bemutatunk egy
kisérleti szdmitdst, amely az AKM elérejelzések korrekcidjéra irdnyult.

2. Az M—4. modell felépitése

Az M-4. modell egyenletrendszerének felallitdsandl az az alapvetd cél vezérelt
benniinket, hogy a modell a netté termelési érték létrejottének és felhasznala-
sanak folyamatat leiré okonometriai modellen kiviil olyan blokkot is tartal-
mazzon, amely az input-output modellek szemléletének megfeleléen az 4ga-
zatok egymads kozotti termelési kapesolatait is magdban foglalja. fgy a modell
két 6 részre tagolédik: a .,végsi-felhaszndlas tipusa’ sztochasztikus blokkra
és az AKM-blokkra, amely az dgazatok halmozott, brutté termelési értékét,
s ennek raforditds és kibocsétési szerkezetét is kifejezi. Amennyiben az M-4.
modell el6z6 modelljeinkhez képest Gjat nyujt, az ennek a két kiilonbozd
tipusti médszernek egyetlen modell rendszerében torténd osszefoglaldsa ugy,
hogy kizben megkiséreljilk mindkét médszer elemzési és felhasznéldsi lehetd-
ségeit kihaszndlni.

Felmeriil a kérdés, hogyan lehet két ilyen kiilonboz6 tipusi moédszert egy
rendszer keretében osszefoglalni. Mig az okonometriai modell (blokk) egyen-
letei sztochasztikus egyenletek, amelyeknek verifikalasat (paraméterbecslését)
a statisztikai inferenciaelmélet alapjan id6sorok felhaszndlésival végezziik:
az input-output modell valamely idépont megfigyelt adataira fennéll6 egy-
szer(i aritmetikai Osszefiiggés, amelynek paramétereit (az input-output
koefficienseket) is direkt médon, a megfelels két adat hanyadosaként nyerjiik:
A lényeges kiilonbségek ellenére bizonyos meggondolésok a két tipus egyiittes
Szerepeltetése mellett szélhatnak.

E meggondolésok alapkérdése az input-output koefficiensek (technolégiai
V. kozvetlen raforditdsi egyiitthatok) édllandosdgénak kérdése. Ha ugyanis
ezek az egyiitthaték konstansok lennének az idében, az input-output Ossze-
figgések maradéktalanul fennallndnak a modell megfigyelési iddszakédnak
minden évére (v. negyedévére), s ezek az egyenletek teljesen tigy viselkedné-
nek, mint az konometriai modellekben szerepls egyéb identitdsok vagy defi-
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nicios egyenletek, amelyeknek paramétereit eleve kiviilr6l vissziik a modellbe.
Ebben az (irredlis) esetben semmiféle megkiilonboztetést nem kellene tenniink
a modell input-output osszefiiggései és a modell tobbi egyenlete kiozott.
A kérdés azonban nem tgy vetédik fel a valésdgban, hogy az AKM-koeffi-
ciensek dllanddék-e vagy valtozok, hanem hogy valtozdsuk a megfigyelési
idészak vonatkozdsaban — milyen mértékii. Ha feltételezziik, hogy a viltozas
nem nagymértékii, az input-output osszefiiggések identitds jelleggel ugyancsak
valamely évre dllnak fenn (arra az évre, amelybdl a koefficiens matrixot
vettiik), a tobbi évre viszont valamely viszonylag kis suallyal jelentkezs
hibatényez$ hozzdaddsival teremthetjitk meg az egyensilyt. Igy az input-
output osszefiiggések olyan deformalédott sztochasztikus egyenleteknek
tekinthetok, amelyeknek paramétereit kiviilrdl vittiitk a modellbe; maradék-
tényezii pedig olyan reziduumok, amelyek eltérden a sztochasztikus egyen-
letekben szokdsos zavard hatdsokat kifejezs eltérésektdl, valamely konkrét,
a koefficiensek valtozasabdl eredd hibaforrdsbél erednek. Ennek a szemlélet-
nek az alapjin azonos és lényegében sztochasztikus modellben szerepeltet-
hetiink input-output osszefiiggéseket is, de csak gy, hogy kizben nem feled-
keziink meg a technologiai egyiitthatok stabilitdsara vagy legaldbbis majd-
nem-stabilitasira tett feltevésiinkrdl, amelyet esetleg revidedlnunk kell.

gy jartunk el az M-4. modell esetében is. Mivel lehetéségeink a modell
statisztikai bazisinak szempontjabol erGsen korlitozottak voltak, tgy don-
tottiink, hogy elsé megkiozelitésként konstansnak (azaz majdnem konstansnak)
tekintjiik az input-output koefficienseket. Amennyiben ez a feltételezés nem
valna be, a kés6bbiekben valamilyen médon figyelembe vessziik a koefficien-
sek valtozasat is.

Az M-4. modell statiszltikai adatbdzisanak szempontjabdl a vizsgdlando
viltozok Gsszehasonlithaté idGsorainak hosszisiga, valamint a kidolgozott
AKM-mérlegek voltak az irdnyadék. Az M-4. modell adathizisit a vizsgilni
kivant legfontosabb viltozok 1960-t6l 1970-ig terjeds dsszehasonlitod idGsorai,
ralamint az 1968-as osszevont AKM-mérleg szolgdltatta.

Az M-4. modell kis mérete megszabta a modell dezaggregaldsi fokdt is.
A modell mindkét blokkja azonos szerkezetben a népgazdasagi (anyagi és nem
anyagi) termelést hét dgazatra bontva tartalmazza. Kz a hét dgazat (szerve-
zeti elhatirolisban) a kovetkezs: ipar, épitdipar, mez6-, erds- és vizgazdal-
kodas, szdllitds és hirkozlés, kereskedelem, nem anyagi tevékenységek, egyéh
(vamok és értékkiilonbozetek).

Az M-4. modell sztochasztikus blokkjanak specifikiciojandl a hozzéadott
érték mérlegébdl indultunk ki. Mivel az M-4. modellben az dgazatok folyo
termels felhaszndldsat a nem sztochasztikus AKM-blokk magyarizza, a tel-
jességre torekedve a sztochasztikus blokkban éppen a hozzdadott érték
keletkezését és felhaszndlisit kell magyardznunk. (Ha az dgazati kapesolatok
mérlegébdl indulunk ki, a belsé négyzetet dtvessziik a modell nem sztochasz-
tikus blokkjdba, sztochasztikus egyenleteket pedig az alsé és oldalsé szarny
f6 tételeire irunk fel.) Kzek a fiiggvények termelési-, fogyasztasi-, beruhdzasi
és kiilkereskedelmi fiiggvények.

Az M-4. modell termelési fiiggvényet az dgazatokban keletkezett hozzdadott
érték alakulisit vizsgiljik az elsGdleges termelési tényezok (alldeszkoz és
munkaerd) fiiggvényében. A termelési fiiggvények magyardzé viltozoi egy-
ségesen (ez aldl kivétel csak a mezdgazdasdgi szektor) az illeté dgazatban
foglalkoztatott létszdm, valamint az egy foglalkoztatottra juté brutté allé-
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eszkoz allomany. A termelés volumenének alakuldsat tehat egy volumen
jellegli valtozéval a foglalkoztatottak szdméaval magyardzzuk az élémunka-
felhasznalds oldaldrdl; s a holt munka felhaszndldsat csak mint az él8munka
felszereltségi fokdnak fajlagos mutatéjat vittiilk be termelési fiigggvényeinkbe.
A mez6gazdasdgi termelési fiiggvényben a magyardzé véltozék kozé még egy
specidlis valtozét, az id6jards hatdsdnak mutatéjat vettiik fel. A felhasznalasi
oldalon sztochasztikus egyenletek magyarazzak a végsG felhasznédlds fSbb
irdnyainak alakuldsédt. Az M-4. modell a belfoldi felhasznélashél a lakossdg
fogyasztdsanak és a népgazdasigi beruhdzasok alakuldsdnak a vizsgilatira
tartalmaz sztochasztikus egyenleteket. A lakossdg fogyasztésdra vonatkoz-
tatva két fogyasztasi figgvényt specifikdltunk: egyet a lakossdg anyagi fogyasz-
tadsdra és egyet a lakossdg altal igénybe vett nem anyagi szolgdltatdsokra.
E fiiggvények magyardzé valtozdi: az osszfoglalkoztatottsdg, a redlbér indexe,
valamint az egy keresére jutd eltartottak szdma. A beruhdzdsi figgvényben
a beruhdzdsokat az osszes hozzdadott érték és a beruhdzasok el6z évi befeje-
zetlen alloméanya véltozoéival magyarazzuk, ahol az el6z8 valtoz6 forrds oldal-
r6l, az utébbi pedig az el6z6 évekrdl athiazddd és kényszeritd erdvel hatéd
beruhdzasok oldalarél kivanja a népgazdasigi beruhdzdsok alakuldsit
magyardazni. Ugyancsak sztochasztikus egvenletekkel magyardzza a modell
az export és az import alakulasit.

Az M-4. modell sztochasztikus blokkjanak adatait osszefoglalva megélla-
pithato, hogy ez a blokk oOsszesen tizenhat egyenletet tartalmaz, amibdl
tizenegy sztochasztikus egyenlet és 6t identitas.

Az dgazati kapesolatok mérlegére épiild input-output modell a brutté és a
netté termelés kozott teremti meg az Osszefiiggést a mérleghél szarmaztatott
koefficiens matrixok segitségével. Az input-output modell igen sok elemzési
lehetGséget rejt magdaban, amelyeknek kire egyre szélesedik. A klasszikus és
kézenfekvs elemzési lehetGséget a szdrmaztatott koefficiens matrixok a
kozvetlen raforditdsi egyiitthatok A matrixa és a teljes raforditdsi egyiitthatok
(£—A) ' mitrixa - nyujtjak. Ezek jellemzik az dgazatok kozotti termelési
folyamatokat, és a folyd termeléfelhaszndlas meghatarozdsival lehetévé teszik
a brutté és netté termelésnek, valamint a végs6 felhasznélas dgazati szerke-
zetének megdllapitisit. Amikor az M-4. modellel prébat tettiink az input-
output modell és az dkonometriai modell egybeolvasztasara, éppen ez utébbi
klagszikus elemzési lehetGséget kivantuk a modellben hasznositani és az
Okonometriai modell nyidjtotta elérejelzési lehetéséggel pérositva az elére-
jelzési idGszakra is kiterjeszteni.

Ahogy mér utaltunk ra az M-4. modellbe az 1968-as osszevont dgazati kap-
csolatok mérlegébdl szirmaztatott kis input-output modellt épitettink be,
konstans input-output egyiitthaté matrix feltételezésével élve. A mem szto-
chasztikus vagy AKM-blokk egyenletei tehat eleve ismert paraméterértékekkel
keriiltek & modellbe. Ezek az egyenletek kétféle célt szolghlnak. Az egyen-
letek elsG csoportja (az elsé matrixegyenlet) az dgazati hozzdadott érték ada-
tokb6l az A matrix oszloposszegeinek felhasznaldsdval, az Adgazati brutté
termeldsi értékeket, majd ezek Osszegét, a brutté nemzeti termelést hatdrozza
meg. Az egyenletek méasodik csoportja (a mdsodik matrixegyenlet) ugyancsak
az A métrix felhaszndldsdval az dgazati brutté termelésekbdl kiindulva a
lf(iziumert input-output osszefiiggéssel [y = (B — A)x] a végs6é felhasznilas
agazati eredetét is kifejezi. Kz a két matrixegyenlet és egy identitds ujabb
tizenit egyenletét képezi az M-4. modellnek.

3*
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A sztochasztikus és az AKM-bloklk kizotti kapesolat egyirdmypisiga az M-4.
modell jellemz szerkezeti sajatsdga. Az 6konometriai modellek egyik legjellem-
z6bb tulajdonsidga a modell egyenletrendszerének rekurziv, illetve inter-
dependens volta. Bar az M-4. modell inkdbb kisméretii, blokkok szerinti
vizsgalata specidlis jellege miatt indokolt. Altaldban az input-output modellel
osszekapcesolt 6konometriai modellek kozponti kérdése az ,,6konometriai” és
az input-output blokk kozotti kapesolat egy-, illetve kétiranytsiga. Lényegé-
ben a kérdés ugy meriil fel, hogy a végs6 felhsznalds-tipusa sztochasztikus
blokk és az input-output blokk megoldasa egyszerre torténik-e a modellben
és ugy, hogy mikozben az egyik hat a masikra, a masik is visszahat rd; avagy
a két blokk kozott csak egyirdnyt a kapcsolat. A valésdgban a gazdasigi
folyamatok szimultdn médon jatszodnak le, s igy a fokozott interdependenciat
érvényre juttaté modell mindenképpen valésaghtibb, mint a visszacsatoldst
nem tartalmazo rekurziv modell. Ennek ellenére az elsé input-output modellel
egybedolgozott okonometriai modellekben a kétféle modellt reprezentéld
blokkok kozotti kapcsolatot rekurziv, egyirdanyu kapesolattal specifikéltak.

Igy jértunk el az M-4. modellel is. A teljes, harmincegy egyenletet tartal-
mazé modell verifikdldsa mindossze tizenegyéves minta alapjan nagyfoku
bizonytalansiagot eredményezett volna teljes interdependencia esetében, mig
a modell blokkrekurziv szerkezete lehetévé tette a sztochasztikus blokk kiilon
paraméterbecslését. Ugyanis, ha a blokkok kézott kétirdanya kapesolatot téte-
leztiink volna fel, a két blokk strukturilis és redukélt paramétereit sem szdm-
szertlisithettiik volna egymdstol fiiggetleniil. A becslésen kiviil a blokkrekurziv
szerkezet a modell redukalasat és az elGrejelzési szimitdsokat is lényegesen
leegyszerfisitette. Az M-4. modellben tehat a kétféle blokk megolddsa nem
egyszerre torténik. KlGszor a sztochasztikus blokk meghatérozza az dgazatok-
ban keletkezett hozzdadott érték adatokat és a végss felhasznélis {6 irdnyait,
s esak ezek utdn és ezen adatok alapjin hatérozza meg az AKM-blokk az
agazatok brutté termelési értékét és a végsG felhasznélis dgazati eredetét
(mindkettét a folyé termels-felhasznédlason keresztiil). A sztochasztikus blokk
tehdt hat a nem sztochasztikus AKM-blokkra, de az mar nem hat vissza a
sztochasztikus blokkra. Bar ez a kapcesolat lazabb, mint amilyen egy teljesen
interdependens rendszerben lenne, a modell ilyen forméban is képes arra,
hogy véltozbinak (st egy Gsszevont dgazati kapesolatok mérlegének is) olyan
egységes rendszerét produkélja, amely a modell mindkét blokkjéban felvett
osszefiiggéseket egyszerre kielégiti.

Az M-4. modell két kiilonbozs blokkjaban eltéré médon hataroztuk meg
a paramétereket. A modell sztochasztikus blokkjanak paramétereit a véltozék
idGsorainak alapjan a legkisebb négyzetek klasszikus és kétfokozati mad-
szerével becsiiltiilk, mig a nem sztochasztikus blokk koefficienseit az 1968-as
AKM-mérlegh6l vettitk at. Ezt az eljardst nagymértékben megkonnyitette
az a koriilmény, hogy a két blokk kozott egyiranyd kapesolat van, s a szto-
chasztikus blokk énmagéiban is identifikalt.

3. Az M—4. modell egyenletrendszere és becslésének eredményei

A tovébbiakban bemutatjuk az M-4. modell egyenletrendszerét és viltozoit,
valamint a sztochasztikus blokk becsiilt paramétereit a kapesolédé egyéb
mutatészdmokkal: a paraméterek szignifikancidjirél tajékoztat t-ardnyokkal
(zéaréjelben a paraméterérték alatt), a tobbszoros korrelicios egyiitthatd
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mutatéjaval és a reziduumokban jelentkez§ autokorreléciorél téjékoztatd
Durbin— Watson d-mutatéval egyiitt. Ugyanakkor kozoljiik a nemsztochasz-
tikus AKM-blokk szérmaztatott koefficienseit.

Termelési figgvények:
4
(1) h* = ol +<z{'~a'—, +aim! 4+ u
ml
—76 897,9 484,19 63,36 |
(12,81)  (5,0) (5,5)
R? =0,9873; d = 1,16

(2) hé = af Lot — +afmé 4 u

-1965,72 64,39 64,45
(2,0) (1,0 (8,2)

R? = 0,9634; d = 1,51
p am :
(3) b =of + o —+ ofm™ 4 oftij +u
mm

12 844,36 352,21 5,20 42,50
(0,6) (4,1) (0,5) (0,3)
R? = 0,7743; d = 2,67
éSZ

(4) b% = af* - a? —— + aff m¥ 4 u
ms?

5 62,21 58,79
(7,7) (102 (2,9)
R? = 0,9704; d = 1,88

ik
; & )
(5) h* = af + of — +afm*+u
m

16 410,76 214,12 97,19
(4,4) (4,6) (7,9)
R? = 0,9311; d = 1,63

s na
(6) hne — a:)m _+_ a;m iL + aala m’a + u
m”a
—22 524,78 193,81 28,15
(28,9) (22,3) (15,8)

R? = 0,9963; d = 1,86
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(11)

(13)

HULYAK KATALIN:

Termelést osszefoglals identitds:

h = h? 4 h¢

- hm -+ hs* iy h% +nnme h"

Fogyasztdsi figgvények:
f* = g§ + fir+ fEm + {1l +u

—140 523,44  2056,31 8,59 83,82
(3,4) (13,8) (1,1) (0,5)
R? = 0,9915; d = 1,59
PO A T4 fEmt fElfu
1137,56 220,04 323 31,88
(1,4) (7,7) (2,1) (1,0)
R? = 0,9310; d = 2,381

Beruhdzisi figgvény:

{0 = Yo
19 178,83
(4,8)

R?

+yh + b +u
0,1945  0,7438
(3,9) (3,6)

= 0,9877; d = 2,41

A belsé fogyasadst osszefoglald identitds:

l’)f == fa

,_{_ fml ; fb %‘ f"' ,}‘ 1./“‘

Kiilkereskedelmi fuggvények:

& ="0p -+ Oy(h +1) 4-u
34 101,66 0,3151
(7,8) (22,8)
R? = 0,9741; d = 1,72
1=, Fwh My 1
-22 145,31 0,2907 0,2341
{1;3) (7,70 (0,9)
R? = 0,9289; d = 1,87
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A végsé felhaszndldst kifejez6 identitds:

(14) vi=">bf 4 e
(15) n=h-—a

A termelési és felhaszndldsi oldal egyezbségét kifejezd identitds:

(16) bf=h +i-—e

Nem sztochasztikus (AKM ) blokk

e TRy P re e iy
1 1*a 0,3331
4 ___hé " K
1 1*a, 0,4517
o n o _]le
1 1*a, 0,5252
(17 23) e e .
1 1*a, 0,6358
" W W
1 1*a, 0,6579
na O it it
1 1*a, 0,5300
h' hr
o ooitmasd WLDEY
e dr . lendray, boodi|al 0008
(24) 1* x =x
ot 7
vl
pfm
(25--31) =72 |'=(E—~Agx +i
T
pine
vI"

ahol: kis latin betfikkel a modell valtozéit;

- u-val a sztochasztikus egyenletek zavaré tényezsit megtestesits véltozokat;
gorog betiikkel a sztochasztikus egyenletekben szerepl§ paramétereket;
- x-szel az dgazati brutté termelések vektorat;
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— vifel a végss felhasznaldsok dgazati eredetli vektorét;
— i-vel a kiegészit§ import dgazati struktirdban vett vektorit;
- Agg-cal az 1968-as input-output koefficiens métrixot, s ennek oszlop-
Osszegeit rendre 1*a;, 1*a, ... sth.-vel;
— E-vel pedig a megfelel6 méretii egységmétrixot jeloltiik.

A vdltozék megnevezése

Endogén valtozdk

hi  — hozzdadott érték az iparban

h¢ - hozzéadott érték az épltdlparban

hm - hozzéadott érték a mezs-, erds- és vizgazdélkodésban
h¥ hozzdadott érték a széllitds és hirkozlésben

h¥* — hozzdadott érték a kereskedelemben

hm - hozzdadott érték a nem-anyagi dgakban

h” - hozzéadott érték az egyéb dgazatokban

h hozzdadott érték (osszesen)

L - lakossdg Osszes anyagi fogyasztésa

lakossdg Osszes nem anyagi fogyasztdsa

fo népgazdasigi beruhézésok

bf — belfoldi felhaszndlds osszesen

e — export

i import

v/ végsG felhaszndlds Gsszesen

n netté nemzeti termelés

xt brutté termelési érték az iparban

x* brutt6 termelési érték az épitSiparban

X" brutté termelési érték a mezd-, erds- és vizgazdalkodésban
X brutté termelési érték a széllitds és hirkozlésben
o brutté termelési érték a kereskedelemben

x/'a brutté termelési érték a nem anyagi dgakban

48 brutté termelési érték az egyéb dgazatokban

X brutté nemzeti termelés

vii végs6 felhaszndlds az iparbdl

v/ végs6 felhaszndlds az épitSiparbdl

vim végs6 felhasznélds a mezd-, erdd- és vizgazdalkoddsbol
/s végsd felhaszndlds a szdllitds és hirkozlésbdl

vk végsG felhaszndlds a kereskedelembdl

y/na végsd felhaszndlds a nem anyagi dgakbol

vir végsS felhaszndlis az egyéb dgazatokbdl

Exogén valtozok

il alldeszkozallomény brutté értéke az iparban

4¢ alléeszkozéllomény brutté értéke az éplt()lpa,rban

4™ alldeszkozallomany brutté értéke a mezé-, erds- és vizgazddlkodésban
&* — alléeszkozallomény brutté értéke a kereskedelemben

4% dlldeszkozallomany brutté értéke a szallitds és hirkozlésben
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dan 4lldeszkozallomany brutté értéke a nem anyagi dgakban

m!  — foglalkoztatottak édtlagos létszdma az iparban

m¢ foglalkoztatottak atlagos létszdma az épitSiparban

m™ foglalkoztatottak 4tlagos létszdma a mezd-, erds- és vizgazdalkodas-
ban

m# foglalkoztatottak 4tlagos létszdma a szdllitds és hirkozlésben

m*  — foglalkoztatottak atlagos létszama a kereskedelemben

mne foglalkoztatottak atlagos létszdma a nem anyagi dgakban

m — osszfoglalkoztatottak szdma

i/ — id6jarasi valtozo

I realbér index .

1 - eltartott—keres6 ardnyszédm

b — befejezetlen beruhdzasok 4llomanya (el6z6 év végén)

f* — kozosségi osszes fogyasztis

fké  _ készlet felhalmozds

a alléeszkozok értékesokkenése (Osszesen).

Az M-4. modell harmincot paramétere koziil, 6t paraméter esetében maradt
1 alatt a t-ardny, ami koriilbeliill a paraméterek 159%,-a. Figyelemre mélto
eredmény viszont az, hogy tizenkilenc paraméter esetében — az esetek tébb
mint felében — a t-ardny 4 feletti érték. A t-eloszlds megfelels 9, 8 és 7 szabad-
sdgfoku tablazatbeli értékeivel osszevetve ez azt jelenti, hogy ezek a para-
méterek 19%,-os szignifikancia-szinten is megélljdk a helyiiket.

Az M-4. modellben a tizenegy egyenlet koziil tiz esetben a szabadsigfokok
szerint korrigdlt determindciés egyiitthaté 0,9 folotti érték, amely 90%,-ot
meghaladé (esetenként majdnem 1009,-0s) determinaltsdgot mutat. Egyetlen
esethen, a mezlgazdasigi termelési fiiggvénynél értiink el kisebb, 0,77-os
értéket, amely még mindig szignifikdns, de arra utal, hogy mez8gazdasigi
fiiggvényiink specifikdcidja nem problémamentes.

Az M-4. modellben csak egy egyenletben, az (1)-ben jelentkezett hatérozot-
tan pozitiv autokorrelicié. A fennmaradé esetek tobb mint felében a Durbin-—
Watson-féle d-mutaté értéke abba az intervallumba esett, amelybdl a rezi-
duumok autokorreldtlansigdra kovetkeztethetiink. A maradék egyenletekben
a d-mutaté ezeken a hatdrokon kiviil, de még nem a hatérozott autokorrelaciét
mutatd zéndkba esett.

Eredményeink mddszertani értékelése alapjan azt mondhatjuk, hogy a
8ztochasztikus blokk becslése kielégité eredményekhez vezetett, amelyek
alapjan dttérhettiink a modell tovabbi felhaszndlasdra.

4. Az M—4. modell redukalisa

A modell alapfeltevése szerint az endogén valtozéknak az exogén valtozokra
Vonatkoztatott egyiittes feltételes eloszldsa alapjin allitjuk el az endogén
Véltozok vérhato értékét. Ahhoz tehdt, hogy az elérejelzést el tudjuk végezni,
az egyenletrendszert olyan formdra kell hozni, ahol az endogén véaltozokat
— eltéréen a strukturalis formdtél — mér csak exogén valtozok fiiggvényében
fejezziik ki. Erre a célra szolgdl a modell redukalt forméja, amely a valtozék
két csoportja kozotti osszes kapesolatot mutatja, s amelynek alapjan az
elérejelzési szdmitdsokat végeztiik.
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Ahogy a strukturilis rendszer egyiitthat6i a strukturalis formaban feltiin-
tetett kapcsolatokat jellemzik szamszeriien, Ggy a redukalt rendszer para-
méterei az in. ,hatds multiplikdtorok” az endogén és exogén viltozok kozotti
kapesolatokat jellemzik. A redukalt rendszer elédllitdasa tehat nemcsak az
elérejelzés nélkiilozhetetlen feltétele, hanem a redukalt rendszer paramdéter-
matrixa (a /7 multiplikdator-matrix) kozgazdasagi elemzésre is felhasznalhato.

1. sz. tabla
A redukdalt rendszer eqyitthato
(hutus multlphkutox ok)

| ¢ : .
| Endogén viltozok

[ xmlhu Ft-ban
Bxogén viltozdk [ e A e : e . £

‘ n-:m:mlu- ([, I‘I)[.”“mi‘ } { export import ! hozzéadott \'(-.gm'i )
| bernhdzdagok | felhasznilas “ | érték i felhaszndlis
i T | “_1 g SRR AR B R T RS
Foglalkoztatottak az “ ] l |
iparban i | 12,32 | 6047 | 27,82| 2493 6336 1 $8,29
épitdiparban | [ 12,563 61,501 28,30 25,36 64,45 89,81
mezdgazdasigban | 1,01 4,96 l 2,28 2,05 5,20 ‘ 7,25
szallitas és hirkozl. | 1000 | 11,43 56,11 ’ 25,81 23,13 | 58,79 | 81,92
kereskedelemben [ f6 | 18,90 92,76 | 42,68 38,24 | 97,19 J 135,43
nem anyagi | [ 5,48 26,87 | 12,36 11,08 ‘\ 28,15 | 39,23
Agakban | \ ‘\ 1 |
taal =t o \ bathal 2ot ol T
= . | | | | |
Fgy foglalkoztatottra ‘ | |
jutoé Allbeszkoz az | | ‘ [ | ‘
iparban . 94,18 | 462,11 | 212,60 | 190,52 | 484,19 | 674,71
épitdiparban | | 12,62 61,45 | 28,27 25,34 | 64,39 89,73
mezdgazdasighan L1000 | 68,50 336,15 | 154,65 138,59 | 352,21 | 490,80
szallitds és hirkozl. | Ft | 12,10 | 59,37 | 27,82 24,48 | 62,21 86,69
kereskedelemben {5 ‘ 41,64 | 204,36 94,02 84,25 | 214,12 | 208,37
nem anyagi ‘ I 37,69 184,97 ] 85,10 76,26 | 193,81 I 270,07
dgakban | | | E |
| . ‘ | ) = | s
| |
[déjiirds ! | 821 j 40,56 | 18,66 | 16,72 ’ 42,50 | 59,22
Redalbér | 9 541,09 | 2817,43 | 1295,16 1296,15 | 2816,63 | 4113,14
Eltartott/keresé | 5 27,560 143,20 65,56 65,88 ‘ 143,16 l 209,06
| | 1
Befejezetlen | ' }
beruhdzisok millié | 0,93 0,93 y 0,43 0,43 0,93 1,36
Kozosségi fogyasztis Pt 0,24 1,24 t 0,67 ‘ 0,57 | 1,24 | 1,81
|

|

A 1T matrixnak az 1. sz. tdbliba foglalt része hat endogén valtozonak
(a beruhazisoknak, a belsG fogyasztisnak, az exportnak és importnak, az
Osszes hozzdadott értéknek és a végss felhaszndlisnak) az Osszes lényeges
exogén viltozotol valo fiiggdségét mutatja. Az alapvetd mérleg-osszefiiggése-
ket kifejez6 indentitdsoknak megfelelGen a paraméterértékekre is az jellemzd,
hogy a bels6 fogyasztdsban és a hozzdadott értékben indukélt valtozisok
nem térnek el erdsen egymdstol, mint ahogy ugyancsak nem térnek el erésen
az export és import oszlopiban szerepls szimértékek sem. (A kétféle eltérés
természetesen biztositja az egyenshlyt.) A végsé felhasznélasban létrejové
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hatasok a bels§ fogvasztasban és az exportban keletkezs hatdsok osszegeként
adodnak.

A tdblazat felsé harmaddban levS szamok azt fejezik ki, hogy az dgazati
foglalkoztatott létszamok 1000 f8s valtozdsa milyen véltozasokat okoz (vagy
milyen véltozdsokkal jar egyiitt) a vizsglt endogén valtozékban. Legnagyobb
kihatésa a kereskedelmi foglalkoztatottak szdménak van. Koriilbeliil egyfor-
mén fontos az ipari-, az épitSipari- és a kozlekedési létszam, amelyeknek 1000
f6s emelkedése a beruhdzdsokat 10—12 millié Ft-tal, a termelést és belss
fogyasztist 6065 milli6 Ft-tal, az exportot és importot pedig mintegy
25 30 millié Ft-tal emeli. A nem-anyagi foglalkoztatottsidg hatésa az el6zik-
héz képest mintegy feleakkora, a mezdgazdasdgi munkaers véltozdsa pedig
csak kevesebb mint tizedrésznyi véltozast okoz.

A tdblizat kozépsé harmada az alldeszkozzel vald felszereltségben bedlld
viltozdsok hatdsdt mutatja dgazati struktGrdban. Legnagyobb hatdsa az
pari 4lldeszkoz-valtozéban bekovetkezs valtozdsnak van, ez a beruhdzdsokat
mintegy 100 millio Ft-tal, a termelést és belsd fogyasztast mintegy 500 milli6
Ft-tal, az exportot és importot kb. 200 milli6 Ft-tal emeli. Szintén fontos a
mezdgazdasagi felszereltség fokozdsa, amely az iparihoz viszonyitva mintegy
709;-0s valtozdsokat indukél. Az épitSipari és kozlekedési alldeszkozzel vald
felszereltségben bedlls véltozdsok viszonylag kevéshé hatékonyak.

A tdblazat alsé harmada vegyes jellegii exogén véltozok hatdsira vonat-
kozik. Erdekes megvizsgilni, hogy milyen hatésa van az id8jards valtozéjanak
endogén valtozéinkra. Ha valamely évben — az id8jardsi index szerint
19%-kal kedvez6bb az id6jirds mint dtlagosan,! a beruhdzdsok kb. 8 millié
Ft-tal; az ossztermelés és bels fogyasztis 40 —42 millié Ft-tal; az export és
import pedig 18 16 millié forinttal emelkedik. A redlbérindex 19,-08 nove-
kedése a beruhdzdsok 500 millids-, az Ossztermelés és belsd fogyasztas kb. 2,8
milliard Ft-os, s az export és import 1,2 millidrd Ft-os névekedésével jir
egyiitt. Emlitésre mélté még a befejezetlen beruhdzésok el6zé év végi dlio-
ménya, amelynek 1 millidrd Ft-os emelkedése a kivetkezs évi beruhdzasokat,
az Gssztermelést és belss fogyasztast kb. 1 millidard Ft-tal emeli, s az exporthan
és importhan is csaknem 0,5 millidrdnyi emeikedést eredményez.

5. Ex post elorejelzések 1971—1972-re.

Az M-4. modell specifikdcidjakor 1970 volt az utolsé év, amelyre vonatko-
z6an véltozoink megfigyelt, tényleges értéke rendelkezésiinkre allt. Amikorra
& modell becslése és redukalasa elkésziilt, 1971-re végleges, 1972-re elGzetes
adatok dlltak rendelkezésiinkre. fgy az 1971-re és 1972-re végzett szdmité-
Sainkat ex post eldrejelzéseknek tekinthettiik. B szdmitdsok sordn az exogén
Valtozok tényleges értékébol kiindulva elérejeleztiik a modell mindkét blokk-
Janak endogén valtozoéit, majd ezek alapjan, s az 1968-as A méatrix felhasz-
Nildsdval kisméret( input-output tablikat is elérejeleztiink 1971-re és 1972-re.
A2, 3. és 4. sz. thblazat e szdmitdsok eredményét tartalmazza.

It megjegyezziik, hogy a megfigyelési id6szakban id6jardsi indexiink legalacsonyabb

értéke 910, legmagasabb értéke pedig 110,39, volt. Igy azt mondhatjuk hozzdvetdle-

8esen, hogy minténk alapjén az dtlagosndl legfeljebb 10%-kal kedvezobb, vagy 109, -kal
edvez6tlenchb id6jards varhato.
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2. 8z. tabla

Ex post eldrejelzés 1971-re és 1972-re
Endogén viltozok
(1968. évi drszinten, milli6 Ft-ban)

1971 1972
Budogén véltodek | vieges Blorejelzett | joniebingjal  Tényleges | Elbrejelzett jeﬁz(,sekl,‘?{,z'ju
értékek értékek sz4zalékban értékek i értékek szézalékban

B 127 000 124 200 2.9 136 686 131 300 3,9
re 26 000 25 300 2:1 26 481 26 800 )
I 66 500 66 300 0.3 68 930 69 200 —0,4
h¥? 24 100 24 500 =il 25.163 25 600 1.7
rk 40 000 39 300 1,8 41 749 41 700 0.1
J i 36 000 34 500 4,2 38 391 35 600 7,3
73 188 300 197 100

A 203 100 14 000 0,4 210 601 14 600 —0;5
i 104 300 98 600 5,4 102 890 105 300 —9.3
bt 358 200 358 100 0,03 350 212 344 300 1]
e 107 200 100 700 6,1 132 900 131 800 0,8
i 130 000 128 300 1,3 129 100 127 900 0,9
h 335 500 330 500 1,5 352 926 348 200 1°8
n 297 600 202 600 1.1 312 500 308 900 (il
o 465 400 458 800 1,4 483 112 476 100 1,5
@t 384 422 375 100 2,4 406 148 } 396 600 2,4
xt 58 699 56 000 4,6 59 409 59 300 0,2
a™ 136 492 126 300 74 | 141682 131 800 7,0
x% 39 148 38 500 1,7 ‘ 40 089 40 200 ~0,8
ok 60 329 59 800 0,9 62118 | 63 400 —91
" 74 922 65 100 13,0 | 77 654 67 200 13,5
@, 769 902 737 800 4,2 802 626 776 500 3,3
oft 2928 360 ‘ | 235434

of¢ 47 523 | 1 50 455

oM 53 433 ‘ 54 580

oI5 1% 058 | | 18518

oIk | 41em l | 44267

pIna : | 58075 , 59 825

oI 11 680 ' ‘ 13 021

A tablazatok értékeit vizsgdlva megdllapithatjuk, hogy az M-4. modell
a sztochasztikus blokk endogén valtozoira vonatkozéan lényegében helyesen
jelezte elére a bekovetkezett értékeket. Az elGrejelzés hibdja az Osszes hozzé-
adott érték-, a belsé fogyasztas-, a végss felhasznélés, az import és a lakossig
fogyasztasinak valtozojandl nem érte el a 29, -ot. Az dgazati hozziadott érték
adatoknal a hiba nagyobb intervallumban ingadozik. Az 1971-es év elérejel-
zésének értékelésénél nem szabad eltekinteniink attol, hogy ez az év dsszevetve
a megel6z8, de a kivetkezs évekkel is, igen specidlis gazdasdgi évnek tekint-
hets. Kiemelkedéen kedvezétlen volt kiilkereskedelmi egyenlegiink 1971-ben,
s a készlet-felhalmozas is igen nagymérvii volt. Ez lehet az oka annak, hogy az
1972-es elGrejelzés értékei kedvezébbek az 1971. évinél, kiilonosen a beruhé-
zésok és az export vonatkozdsaban.

A modell nem sztochasztikus blokkjaval elGallitottuk az dgazatok bruttd
termelési értékét, és a végss felhaszndlds dgazati eredetét. Majd e véltozok



3.

sz. tabla

Eldrejelzett input—output tabla 1971-re

(1968. évi drszinten, millié Ft)

2 3 4 b3 6 7 8 9 10
= Egyéb g
Ipar Epitdipar ol g e WL e a;\:;a;-éi (vamox, tfgggfb Yo F;Ggr()x‘saizs?lgt
I és vizgazd. hirkozlés delem tevékenység| | (")é:l;éélztut,e:k falhindanklss felhasznilds pRiieis
1. Ipar l 174 382 22 168 24 302 11 282 10 498 18 295 260 927 | 228 360 489 287
2. Epitéipar 2026 370 278 354 983 4 466 8477 47 523 56 000
3. Mezs-, erdd- és vizgazdal-
kodés 49 886 510 29 849 258 1515 1113 83131 53 433 136 564
4. Szallitds és hirkozlés 8 702 4 626 1402 530 4 916 2 832 23 008 18 058 41 066
5. Kereskedelem 9 940 1 986 2 602 1072 1468 2 344 19 412 41 671 61 083
6. Nem anyagi tevékenység 2 100 879 1188 396 1114 1 348 7025 58 075 65 100
7. Egyéb (Vamok és értékkiil.) 3 864 161 379 108 6 202 4720 11 680 16 400
8. Foly6 termeld felh. 250 900 30 700 60 000 14 000 20 500 30 600 406 700 | 458 800 865 500
9. Hozzédadott érték 124 200 25 300 66 300 24 500 39 300 34 500 16 400 | 330 500
10. Brutt6 nemzeti termelés 375 100 56 000 | 126 300 38 500 59 800 65 100 16 400 | 737 200
11. Kiegészitd import 114 187 10 264 2 566 1283 128 300
12. Rendelkezésre 4116 forrédsok 489 287 56 000 | 136 564 41 066 61 083 65 100 16 400 | 865 500

|
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4.

2. tabla

&

Elorejelzett input —output tabla 1972-re

(1968. évi arszinten,

milli6 Ft)

2 3 { 1 5 6 ' 7 l 8 { 9 10
BT ! ] ! e | .
fpar | Epitsipar ME erdﬁ-l, Sadllits és | Kereske- azf;l (f%&’;‘:;i bfgm’o { Végso Fenaton
»a wplloipar 6 Vit 7 irkozlés V@ a4 S 2 nilis as
I |9 xhga; ; s defem tevékenység | és Frtk.) | felhaszndlas l felhaszndlds | sezesen
5 ; ‘ | -
1. Ipar | 184 393 23 465 | 25 356 11 759 11119 18905 | 1274 997 | 235434 1 510 431
2. Epitéipar 2142 | 391 | 290 370 1 040 4612 | 3 846 50 455 59 300
3. Mezd-, erds- és vizgazdal- { a ; |
kodéas | 52748 I 530 31142 | 269 1 604 1149 | 87 452 54 580 142 032
4. Szallitds és hirkozlés | 9201 | 4897 1463 | 555 5199 2925 | 24 240 18 518 42 758
5. Kereskedelem 10510 | 2104 2715 | 1120 1553 2410 | 20 412 44 267 64 679
6. Nem anyagi tevékenység 2221 | 931 1239 | 414 1179 1 391 7 375 59 825 67 200
7. Egyéb (Vamok és Ertékkil.) | 4085 | 172 395 | 113 6 208 ] 4979 | 13021 18 000
i | | i
| ; i I : T
8. Foly6 termelé felhaszn. 265 300 | 32 500 62 600 | 14 600 21 700 31 600 428 300 | 476 100 904 400
9. Hozzdadott érték 1131 300 t 26 800 | 69 200 | 25 600 41 700 35 600 18 000 348 200
10. Brutté nemzeti termelés 396 600 | 59 300 | 131800 40 200 63 400 67 200 18 000 | 776 500
11. Kiegészité import 1113831 | 10232 | 2558 1279 | i 1127 900
12. Rendelkezésre allé forrisok 1510 431 59 300 142032 42 758 64 679 67 200 i 18 000 1 904 400

921
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értékeinek alapjin elérejeleztiik az dgazati kapesolatok mérlegét is. Olyan
ténymérleg, amely kozvetleniil osszevethet§ az el6rejelzett mérleggel nem
késziilt. Tgy a végss felhasznilas dgazati vektordt sem tudtuk Gsszevetni a
ténylegessel. Az viszont megallapithato, hogy a brutté termelési értékek eldre-
jelzési hibai nagyobbak, mint a hozzdadott érték adatok eldrejelzési hibéi.
Mig az osszes hozzdadott értéket csak 1,4 1,59 -kal becsiilte ald a modell,
a brutté termelési értéket 3,3--4,29,-kal. Kiilonosen nagy a hiba a mezd-
gazdasdgi brutté termelés és a nem anyagi agazatok brutté termelési értékének
el6rejelzésében. Annak, hogy a brutté termelési értékek elérejelzése rosszabbul
sikeriilt, mint az anyagmentes termelési értékeké, valészintileg az az oka, hogy
meglehetGsen régi (1968-as) input-output koefficiens matrixot haszndltunk.
A modell ugyanis a kétféle tipusi mutatoszam kozotti kapesolatot pusztén az
A, mitrix segitségével fejezi ki. fgy méar az ex-post eldrejelzés eredményei
is indokoljak, hogy a késGbbiekben megprobaljuk tallépni a konstans tech-
nikai egyiitthatok feltételezését.

6. Ex ante elbrejelzések 1973—1975. évekre.

Ahogy az el6z6 pontban lattuk, az ex post elérejelzések eredményei szerint,
minél jobban eltdvolodunk a modellen beliil a sztochasztikus blokkto6l, annél
nagyobbak lesznek elérejelzési hibaink. Ezért ugy dontottiink, hogy ex ante
elérejelzést 1973 - 1975. évekre csak a sztochasztikus blokk endogén vélto-
z6ira végziink. E szamitésok elss 1épéseként az exogén valtozok értékét kellett
extrapoldlnunk erre a harom évre. Az extrapoliciét az esetek tilnyomo
részében az Gn. , harmonikus silyok médszerével” végeztiik. (A mdédszer rész-
letes leirdsat Z. Hellwig lengyel szerzd 1967-ben megjelent cikke [16] és a [3]
magyar forras tartalmazza.)

Az 5. sz. tdblazat az 1973 75. évre végzett eldrejelzések eredmdényeit
tartalmazza.

d. 8z. tabla

A sztochasztikus blokk endogén valtozdinak eldrejelzett indexei az 197375, dvekre
(1972 = 100)

viltozok

Endogén 1975 l 1074 | 1975

|
It 1 104,4 { 108,8 ! 113,
he 105,2 | 110,8 ? 116,0
A | 102,2 i 104,3 ' 106,6
)t 1 104,7 109.4 ‘ 113,7
h'l‘u j 105,38 4 1113 1 116,83
h' | 103,1 | 106,2 | 109,3
¥ia ! 104,5 ! 108.9 \ 113,4
f:” | 103,4 ‘ 107,5 ! 111,0
i ‘ 106,4 ‘ 112,7 ‘ 119,1
! } 104,1 | 108,2 I 112,3
e | 106,1 j 112.2 j 118,3
i ,, 105,6 ;‘ 111,2 ; 116,8
h : 104,3 ‘ 108,6 i 112,9
n 104,3 ‘ 108.5 | 112,8
|
|

ol 104,7 | 109,3
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7. Input-output eldrejelzések korrekcioja a statisztikai korrekeios (SCM)
modszerrel.

Az 1971-re és 1972-re végzett ex-post elérejelzéseink eredményei ramutattak
arra, hogy konstans-, s kiilonosen tobb évvel kordbbi A métrixszal végzett
input-output szdmitésok eldrejelzési képessége nem kielégit6. Az a tény, hogy
a brutté termelési értékek elérejelzési hibai lényegesen meghaladtik a netto
termelési értékeknél jelentkezd hibakat, arra mutat, hogy a foly6 termels
felhasznélas el6rejelzése gyengén sikeriilt. Mind a szakirodalomban, mind a
gyakorlati alkalmazdsokban ismeretes egy sor médszer az input-output elre-
jelzések korrekcidjara. K modszerek dltaliban az input-output tdbla ossze-
allitdsa ota eltelt évek f6bb Gsszevont kategéridira vonatkozé megfigyelések
alapjin korszerisitik az elérejelzéseket. Megemlitjiik ezek koziil az ismert RAS-
eljarast, valamint a linedris és a kvadratikus programozéason alapulé maéd-
szereket. Fzek az eljarasok altalaban az A matrix és ezzel egyidejiileg az
(E — A) ! méatrix mddositasat célozzik.

Az M-4. modell célja nem elsGsorban input-output elérejelzések készitése,
s a modell mérete és informécids alapja révén nem is alkalmas az dgazatkozi
kapesolatok behaté elemzésére. Azt viszont célul tiztitk ki, hogy a modell
a netté termelési értékeken és végsé felhasznaldson kiviil a brutté termelési
értékeket is viszonylag pontosan tudja elérejelzni. A brutté termelési értékek
elérejelzésének javitasa érdekében egy igen egyszer(i és gyakorlatban j6l bevalt
moédszert, a Tilanus altal kidolgozott statisztikai korrekcioés (SCM) mdédszert
alkalmaztuk [17]. A mdodszer alapvetd célkitlizése az, hogy valamely input-
output tabla osszedllitasat kovetlen, az azéta eltelt évek népgazdasigi el-
szamoldsi tételeit felhaszndlva, az input-output tablan alapulé elérejelzéseket
korrigdlni tudjuk. A korrekci6 a foly6 termeld fogyasztds elGrejelzését érinti
kozvetleniil.

Eredeti elképzeléseink szerint az M-4. modell nem-sztochasztikus blokkjival
végzett elérejelzések sordn kizdrélag az 1968-as kidolgozott kis AKM-mérlegre,
illetve az 1968-as input-output koefficiens matrixra kivantunk témaszkodni.
Az 1971-es és 1972-es ex-post elbrejelzéseknek a nem sztochasztikus blokk
valtozoira nyert eredményei nem kielégitGek. Ezért gondoltuk azt, hogy az
1971-es tényadatok ismeretéhen a statisztikai korrekciés médszer alkalmazasé-
val korrigaljuk az 1972-es eldrejelzéseket. 1971-re AKM-mérleg, az 1968-as
altalunk felhaszndlt mérlegnek megfelelé szerkezeti-, ér-, stb. struktardban
nem késziilt. fgy a tényleges folyé termels fogyasztéas (dgazati eredetii )
vektorat sem ismerjitkk. Az osszes termels fogyasztis, s az dgazati brutté
termelések tényadatainak ismeretében mgéis elvégeztiikk a korrekeiét az
1972-es elbrejelzéseken a kovetkez$ modon:

Z1922(SCM, 1971) = Cronl(E — Ag) ™! — E] V42

ahol: Z,4; 68 ¥, 475 vektorok az 1972-re el6rejelzett termels fogyasztés és végsd
felhaszndlds vektorai; A, a szdmitdsok soran végig felhasznalt 1968-as input-
output koefficiens métrix; ¢,y,, a korrekciés tényez6k diagondlis métrixa,
amelytﬁ(et az 1971-es elGrejelzett és tényadatok egybevetésével szirmaz-
tattunk.

E képlet alkalmazisival megkaptuk a folyé termels fogyasztds korrigalt
elrejelzéseit, amelyb6l azutdn a brutté termelések korrigdlt eldrejelzéseit is
szérmaztattuk. A 6. sz. tdblazat az SCM moédszerrel végzett szdmitdsok ered-
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ményeit tartalmazza. A 6. sz. tdbldzatban szerepld kétféle brutté termelési
érték elérejelzést és eldrejelzési hibakat osszehasonlitva megéllapithat6, hogy
a korrekcios médszer alkalmazésa jelentSsen javitotta elSrejelzési eredménye-
inket. A legjelentGsebb javulds a mezdgazdasag, a nem anyagi dgazatok és az
Gsszes brutté termelés eldrejelzésében mutatkozott.
Az 1972-es év mintajara a ¢y, korrekciés faktorok felhasznalasaval, vagy
a késébbiekben az 1972-es tényadatok ismeretében a ¢, ., korrekcids silyok
kiszamitasdval és felhaszndlisdval, elallithatjuk az 1973, 1974 sth. évek
korrigalt eldrejelzéseit is.
6. sz. tabla :
Az 1972. évre elvégzelt korrekcios szamitasok eredményei
(1968. évi arszinten, millié Ft)

Korrighlt ;
Tényleges | Elbrejelzett | Az elire- ’ Korrekcis | elbrejolzett ,;1‘6,‘;;?;1’;2;;
Agazat értékek értékek jelzés {lib!’ijﬂ téx‘x\yez(ik v‘ értékek hibéja
X1972 Xi1972 szézalékban Cromt | X1972 széizalékban
| SCM, 1971)(
| |

%qu.r 406 148 | 396 600 | 24 1 1,028 404 300 0,5

pitéipar 59 409 59 300 0,2 1,214 61 200 —3,0
Mez§-, erds- és vizgazdal-

kodés 141 682 | 131 800 7,0 15114 142 000 —0,2

Szallitds és hirkozlés 40 089 40 200 —0,3 1,025 40 800 —1,8

Kereskedelem 62 118 63 400 —2,1 0,993 63 300 —1,9

Nem anyagi tevékenység 77 654 67 200 13,5 2,250 76 400 1,6

Egyéh 15 526 18 000 —15,9 0,900 17 500 —12,7

Brutt6 termelés (6sszes) 802 626 | 776 500 3,3 805 500 0,4

( Beérkezett: 1975. janudr 6.)
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STRUCTURE AND RESULTS OF THE ECONOMETRIC MODEL M—4

The paper presents the econometric model M—4 elaborated in the Kconometric
Laboratory of the Central Statistical Office and also the results obtained from calcula-
tions based on the model. The model M—4 in addition to continuing earlier approaches
to econometric modelling reflects also a mew endeavour, as it contains, as an organic
part of the model, input-output relationships, too. So it can be divided into two main
blocks: a stochastic block of the final use type and an input-output type nonstochastic
block. The application of the two different methods within the framework of a single
model creates new facilities both in the area of analysis and in that of practical applica-
tions.

Taking into account the methodological difficulties as well as the scarcity of the
data base, the model M—4 has been developed in a strongly aggregated form (containing
7 sectors). Its data base was obtained from data on the 19601970 period and from the
aggregated input-output matrix for 1968, The stochastic block of the model describes
the production and use of value added by means of production-, consumption-, invest-
ment, foreign trade ect. functions. The nonstochastic input-output block expresses the
sectoral structure of the gross national produet and that of final demand making use
of known input-output relationships.

The model M-4 has 31 equations and 51 variables altogether. We have taken one part
of its parameters, the input-output coefficients from the 1968 input-output tables, and
estimated the rest with the classical and the two-stage least square method.

After reducing the equation system we carried out ex-post forecasts for 1971 and
1972 compiling at the same time small forecasted input-output tables, too. Ex-ante fore-
casts were prepared for the years 19731975, Finally, the paper briefly reviews the pos-
sibilities of developing further models of similar type, in the first place by relaxing the
assumption of constant input-output coefficients.

COCTAB M PE3YJIbTATbl 9KOHOMETPUYECKON MOJIEJIM M—4

Crarpsi onucoiBaer pagpaborannyio B IioHomerpuueckoil JlaGopartopun LlenrpainbHoro
CTaTHCTHYECKOr0 Yrpassienus Mojiesib M—4 | pesysibTaTsl HPOBEJEHHLIX ¢ MOMOULIO MOJEIIH
pacueros. Hapsiny ¢ tem, uro mojens M—4 npoj0JpKaeT HauaTbie paHblIe SKCIepUMEeHTbl 110
9KOHOMETPHYECIKOMY MOJICJUIHPOBAHHUIO, OTPAXKACT M HOBOE CTPEMJIEHHE, COrJIACHO KOTOPOMY
B COCTaB MOJICJIH, KAK €€ OpraHuyecKast 4acThb, BXOJUSIT H CBASH HHNYT— ayTnyT. Takum 06pa3oMm,
mozesib M—4 jiesirest na iBa raasHpix 610Ka: CTOXACTHYECKOH GJI0K THIIA KOHEYHOr0 MCMoJib®
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30BAHHSI M HECTOXACTHYECKHI OJIOK THIA MHNYyT—ayTnyT. [IpUMeHeHue IByX pasjMyHbIX METO-
JIOB B paMKaX OJTHOH MOJIEJIM NPEJOCTABJISieT HOBblE BOZMOYKHOCTH KaK B 00JacTH aHanMsa, TaK
H B 00JIACTH HCMOJIL30BAHHSI.

YuuThiBasi TPYAHOCTH METOJHUYECKOr0 PELICHHs, a TalkoKe OrpPaHHYEHHOCTb 6asbl NaHHBIX,
Mbl paspaboraiu mojiesib M—4 B CHIIBHO arrperupoBaHHoi gopme (B pasdMBKe Ha CeMb 0Tpac-
Jieit). Basoii jaHHbIX siBHIICS nepHoj mexxay 1960 — 1970 r. r. u cBoaublii 6anaHc mMe)xoTpacie-
BoIx cgsgeil Ha 1968 rox. (BMC). Croxactnyeckuii 0JIOK MOJENH ONMCHLIBAET NPOHSBOJCTBO
H HCI0JIb30BAHHE 100aBJIEHHOI CTOMMOCTH NIPH NOMOIH (YHKIMIA TPOU3BOJICTBA, NOTPEOICHHS,
KaInuTaJIOBJI0YKeHHH, BHemHeld Toprosau, u T. A. Hecroxacrnueckuii 6nox BMC orparkaer
0TpacjeByl0 CTPYKTYPY BaJIOBOI'0 HALHOHAJILHOTO NPOHM3BOJCTBA H KOHEYHOI'0 MOTpeGJieHHst
NyTeM 3aINHCH H3BECTHBIX 3aBHCHMOCTEI HHIYT-ayTHyT.

Mopesib M—4 umeer Bcero TPHALATH OJHO YPABHEHHE H NATHACCAT ONHY TEPEMEHHYIO.
Yacth napamerpoB Mojenu — Ko3(Q(HUHeHTEl HHIYT— ayTIyT — MH B3sUIH H3 6asiaHca Mexx-
oTpacjieBulX CBsizeif Ha 1968 roj, ocrajbHbple MapamMerphbl OLEHEHbl HAMH NPH NMOMOIIH KJacCH=
YECKOro M JIBUXCTENEHHOT0 MET0J A HAUMEHBIIHX KBAJPATOB.

ITocne peaynupoBaHHs CHCTEMbl YDPABHEHHWH Mbl BBINOJHHIM IPOTHO3HpPOBaHHe Ha 1971
H 1972 rojip, B X0j1€ KOTOPOI'0 HaMH ObIJIH COCTaBJIEHBI MaJIEHbKHE NPOIHO3HPOBAHHBIE Ta0IHLbI
HHINyT—ayTnyT. ITPOrHo3bl 9KC aHTe COCTABJISIMCL HaMHu Ha 1973— 1975 roapl.

Hawoner, craTbCsi KOPOTKO 3aHHUMAETCs] BO3MOXKHOCTSIMH yCOBEPIICHCTBOBAHHS TOZ0OHBIX
Mozesieii, B MepBYI0 O4Yepe/b IyTeM CHITHsI IIPENOJI0MEHHsT MOCTOSAHHLIX K03(PHUHEHTOB
HHIYT —ayTnyT.
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