Furé PETER

A tudoméinyos kutatds irdnyitdsa: a LOGEL mé dszer

1. Bevezetés

A fejlett és a fejl6d6 orszdgok nemzeti jovedelmiik 2-—4-9%dt hasznaljak
fel a tudoméanyos kutatds céljara. Ezen éridsi osszeg felosztdsira, a kutatdsok
tervezésére és iranyitdsdra az iparban és a hadseregben alkalmazott moéd-
szereket adaptaltik, amelyek a kutatdst csak kiilsé kozgazdasdgtani-manageri
szemszoghdl vizsgaljak. Nem veszik figyelembe a kutatésok specidlis karak-
terét; kisérletet sem tesznek arra, hogy a kutatésok belsé logikdjat felhaszn4l-
jak a tervezésnél és iranyitdsndl.

Ugyanez a helyzet a modern nagyvallalatok kulcsfontossigh szervezeti
egységeinél a kutatdsi-fejlesztési részlegeknél is. Amig a nagyvéllalatok
minden mds tevékenysége alaposan megtervezett és irdnyitott, addig a kutatés
tervezése és irdanyitdsa a kutatdsok belsé, tematikai szerkezetét figyelembe
vevé modszer hianydban csak elenyészé mértékben megoldott.

Az Epitéstudomanyi Intézetben tobb éves munkéval kidolgoztuk a LOGEL
kutatasiranyitdsi, kutatdsszervezési modszert, amely a kutatés belss, tematikai
szerkezetének elemzésére tamaszkodik. Sikerrel hasznélhaté a kovetkezd
kutatdsirdnyitdsi, kutatdstervezési alapproblémék megolddsira: informécio,
statisztika, helyzetelemzés, prognosztizilas, koordindlds, koncentrilas.

A LOGEL moddszer matematikai modellek, algoritmusok, dontési eljarasok,
szamitégépes programok rendszere, amelyek a tudoményos kutatés tematikai
szerkezetének logikai modelljein alapulnak. [13], [14], [5], [6], [8]. A mddszer
elvi részét semmi sem koti az épitéstudoményhoz, s ezért dtvihet§ barmilyen
mas tudoményteriiletre; fel kell azonban a figyelmet hfvni arra, hogy az
eddigi munka elsésorban a miiszaki tudomanyok korében felmeriil6 jellegzetes
kérdésfeltevésekhez igazodott, s ezért elsésorban ilyen irdnyd alkalmazisokra
keriilt sor.

Az épitéstudomény teriiletén sikeresen alkalmaztuk az épitési kutatdsok
nemzetkozi helyzetképének felvazolasdhoz [9], a hazai épitési dgazat 15 éves
tavlati kutatdsi tervének kidolgozdsihoz [12], a hazai épitési kutatésok
helyzetelemzésére, koordindldsdra [11]. Elkezd6dott a LOGEL médszer
ixlkalmnztisa a kornyezetvédelem [7] és az orvosegészségiigyi kutatasok terii-
etén is.

2. Logikai modellek, matematikai algoritmusok

A LOGEL moédszer R. L. Ackoff-nak az operdcidkutatds és a tudomdny-
elmélet szintézisét reprezentdls, — az alkalmazott kutatési dontések opti-
méaldséra kidolgozott — metodolégiai koncepcidjdhoz kapcsolédik. Gyokeres
Gjitds azonban, hogy az informdcidtudomdnyban (a szdémitégépek alkalmazé-
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sara is kiterjed6 korszerd konyvtari gyakorlat elméletében (pl. B. C. Vickery
[18] és M. Salton [16] altal) targyalt kooridinalt indexelés alapelveire tdmasz-
kodva targyszavak (deszkriptorok) halmazaira képezziik le a vizsgalt kutatdsi
témakat, célokat, programokat, tételeket, hipotéziseket.

A logikai modellek a témak, célok stb., valamint a targyszavak és azok
rendszerei kozotti kiillonbozd jellegii kapesolatokat irjak le. Elszor a modell-
rendszer elemeit definidljuk.

2.1. Elemek

Kognitivum: a tudominyos megismerés elemi egysége (pl. probléma,
téma, cél, torvény, hipotézis stb.).

Kognitiv rendszer: a tudomanyos megismerés oOsszetett egysége (pl.
probléma-, téma-, programrendszer, tudoményos diszciplina stb.).
Terminus: a kognitivum tartalmi lényegének leképzésére szolgdld (Ossze-

tett) sz6 (pl. targyszé, deszkriptor).
Terminus rendszer: a kognitiv rendszer tartalmi lényegének leképezésére
szolgdlé szérendszer (pl. tezaurusz).

A modellrendszer elemi kozotti kapesolatokat kiilonboz6 relaciokkal irhatjuk
le. A sovabbiakban néhéany fontosabb reldciot definidlunk.

2.2. Relaciok

Affilidciés relacié (AR)

a) A t; terminus és a k; kognitivum, ill. a 7' terminus rendszer és a K,
kognitivum rendszer kozott akkor és csak akkor van AR, ha a {; terminust,
ill. 7'; terminus rendszert felhasznaltik a k; kognitivum, ill. K; kognitiv rend-
szer tartalménak leirdsdhoz. Jelolése: ¢, 4 k; ill. T; & K, Jeloljik u(k))-
vel, ill. 7T(K,)-vel azon terminusok, illetve termiuusrendszerek halmazat,
amelyeket felhaszndltunk £, ill. K; tartalmi lényegének leirdsihoz, azaz

) = {ulti == k), il T(K) = (DT, <~ K ).

b) At és at; terminusok, ill. 7', és a T'; terminusrendszerek kozott akkor és
csak akkor van AR, ha létezik legalabb egy olyan kognitivum, ill. kognitiv
rendszer, amely tartalmanak leirdsdhoz a ¢, és t terminusokat, ill. a 7', és
T terminusrendszereket felhaszniltuk. Jelolése: ¢, 2 ¢, ill. T, ,A,’I'j. Azaz:
AT, 17"} <=> ha (k) ill. 3T(K;), melyre t;ct(k;) és t;ct(k,), ill.
TeT(K;) és T, eT(K)).

¢) A k; és a k; kognitivumok, ill. K, és K kognitiv rendszerek kozott akkor
és csak akkor van AR, ha van legalabb egy olyan terminus, ill. terminus
rendszer, amelyet felhasznaltunk a &; és a £, kognitivum, ill. a K, és K ; kogni-
tiv rendszer tartalménak leirisdhoz. Jelolése: k; &k, ill. K; & K;. Azaz:
ki & kjy ill. K; & K <= t(k)) N t(k;) >= 0 ill. T(K)) N T(K;) 5 0.

Generikus relacio (GR)

a) A t; és a t; terminusok, ill. a 7', és T') terminusrendszerek kozott GR 4ll
fenn, ha a ¢; ill. a T'; szemantikailag magaban foglalja ¢;-t, ill. T')-t. Jelolése:
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t; St ill. T, S T, PL ¢ :alma, t;: gyiimoles; 7T : épitéstudomanyi teza-

i — if

urusz T'; : épitési tezaurusz.

Generikus rokonsagi relacié (GRR)

a) A t; és a (; terminusok, ill., a T és T'; terminusrendszerek kozott GRR
all fenn, 'ha van olyan ¢, terminus, ill. 7', termmusrendszer, amely szemanti-
kailag magaban foglalja ¢;-t és t;-t, ill. T';-t és T-t, de sem ¢;, sem tj, lll sem
T;sem T; nem foglalja szemantlkmlag magaban a mésikat. Jelolése: A < R4, ill.
T, GRQT’J Azaz: t; GRt ill. 7,498 T,<==> 3ty ill. 3Tk, melyre 2 St és1, _,t 111

v TobeT 2 det _+,t és 4; G HLT, §T; és T $ T. Nyilvéan: ¢, 9R ¢,
il 7, ok ' e

b) A k; és a k; kognitivumok ill. a K; és a K; kognitiv rendszerek kozott
GRR 4ll fenn ha 1étezik t(k;)-nek és t(k;)- nek ill. T (K;)-nek és T(K;)-nek olyan

teljes felosztasa r részre:
(ty(ky) - - - t(Ky) és (k) - . . t(K)),
ill. Ty(K,)...T(K,) és Ty(K))...T,K))

hogy ¢,(k;) és t,(k)) ill. T,(K;) és T,(K;) (n = 1...r) terminusai, ill. terminus-
rendszerei kozott GRR a.ll fenn. Azaz kSR Ic ll] K, ¢R K; :—]t (k;) és t,(k;)

ill. 37,(K;) és T,(K)), (n = 1...r) melyre U t,(k;) = t(k;) és EJ tn(k;) = t(k)),

il U T, (K,) = T(K,) és u T,(K)) = T(K,), és birmely t,ct,(k) és 1,ct,(k)
n=1
ill. T,eT,(K)) és T,€T,(K -) eseten ALg gl g

Generikus relacié (GR)

b) A k; és a k; kogntuvumok ill. a K; és a K; kognitiv rendszerek kozott
GR 4ll fenn ha I(A ) no.k ill. T( ;)-nak lcgalé,bb egy terminusa szemantikailag
magdban foglalja #(k , ill. T(K lega]abb egy terminusat és ezektdl a termi-
nusoktol cltekmtvc L és k;, 111 j( és K; kozott GRR all fenn. Jelolése: k; G k;
ill. K; % K, Azaz: /c, E,kj, ill. K, _G,A <= Jt,€t(k;) és tct(ky) ill. E]TE
EI‘(I\’) és TET( K)), ugyhogy ¢ A ill. T, T, de 3¢, Et(k{w t;ct(k;)
il 57" € T(K, ) és T;€T(K)), melyrct gt il T i"

i

Jelolés:  ty(k;) = {t;[t:€ (k) Jt;€L(k;) t; St}
,()(kj) = {t;|t;ct(k;), 3t € tky) t; St}
") = {T\|T;€T(K,) 3T eT(K,) T,57T)
T,, e A1 {TjeT(Kj) ITeTK,) T, 57T}
Ekkor: {t(k;) — to(k;)} és {t(k, to(ky)} ill. {T'(K K)} é {T(K;) —
K'Z‘ (K{)} altal g,eneralt k} és -kre ill. Kj és K kre fennall K us l.’ 111.
o 1

Asszignicids relicié (ASR)
a) AT terminus renszer és a t; terminus kozott ASR all fenn, ha a /; ter-
minus szerepel a 7' terminus rendszer elemei kozott. Jelolése: 7T AS b
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b) A K kognitiv rendszer és a k; kognitivum kozott ASR 4ll fenn, ha a £,
kognitivum szerepel a K kognitiv rendszer elemei kozott. Jelolése: K 45 k;.

Szerep relicié (SZR)
a) A k; kognitivum leirdsira hasznalt terminusokat kiilonboz6 szempontok
szerint vizsgalhatjuk és csoportosithatjuk.

Ilyenek lehetnek:

— nyelvtani szerep (pl. alany, allitmany, jelz8)

- fliggvénytani szerep (pl. fiiggd, fiiggetlen valtozo, ill. eredményvéltozo;
dontésiinktdl fiiggs és fliggetlen paraméterek)

- termelési szerep (pl. nyersanyag, termelGeszkoz, technolégiai miivelet,
miiszaki jellemzé . . .)

Adott szempont szerint elvégezve egy K kognitiv rendszer mindegyik £,
kognitivumara a hozzdrendelt terminusok csoportositasit, ezek a csoportok
a K-hoz affilidlt 7' terminus rendszer részrendszereit fogjak alkotni. Ezek a
részrendszerek nem feltétleniil diszjunktak, mivel valamely terminus két
kiillonboz6 kognitivum leirdsianal mas-mds szerepet is betolthet.

A{T, T, ..., T,} halmaz elemeibdl alkotott bizonyos kitiintetett parok
kozott irreflexiv szerep relaciét definidlunk. (Amennyiben ez értelmezhetd,
akkor a tényleges folyamatnak megfelel irdnyban). Jelolése: T, SZT,.

A t; és a t; terminusok kozott SZR 4ll fenn, ha a K kognitiv rulds/emek
1étezik olyan kognitivuma, amelynek lefraséra ti-t és t-t is felhaszndltuk, és
a t;-t tartalmazé T';, valamint a £t turmlmzuo Tj terminus rendszerek kizott
SZR 41l fenn. Jelolése t; SZt;. Azaz: t; SZ t; <= 3k, me]yte K AS k;, valamint
ok és t; Ak valamint 3T, és T; melyekre T; & K, T} ASK, T AS ¢, és
T8, valamint / I8 o

b) A K kognitiv rcndszer kognitivumait kiilonb6z6 szempontok szerint
vizsgalhatjuk és csoportosithatjuk. Ilyenek lehetnek:

effektudlési szerep (probléma, feltétel, cél, eredmény)
kovetkeztetési szerep (premissza, konklizid)
kisérletezési szerep (adat, torvény, hipotézis).

Adott szempontok szerint elvégezve egy K kognitiv rendszerre az asszig-
naciés relaciéval hozzarendelt kognitivumok csoportositisat, akkor ezek a
csoportok K-nak egy {K', K% ...K’"} nem feltétleniil diszjunkt részrend-
szerekre valo felbontdsat fogjdk adni. A {K', K? ..., K"} halmaz ele-
meibdl alkotott bizonyos kitiintetett parok kozott irreflexiv szerep reldciot
definidlunk. Jelolése: K' 5% K,

Ak ésk kogmtlvumok kozott SZR 4ll fenn, ha a K kognitiv rendszernek
k; és k; is eleme, és a k-t tartalmazo Ki, valamint a k-t tartalmazé K/ kogni-
tiv rendszerek kozott SZR 41l fenn. Jelolése: ky 2 k). Azaz: K 32 kj<=» K as
k, és KASI( valamint 3K és K/, melyekre K' o= I\’ és Kic K és Ktas A
és KJASA valamint K 8 K/,
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2.3. Modellek

A fent definialt elemekbdl és reldciékbol igen sok modell dllithaté fel. Ezek
koziil eddig a gyakorlatban mintegy huszat alkalmaztunk.

A tovdbbiakban példaképpen 6 modellt ismertetiink vézlatosan.

1. Kognitiv rendszer kognitivumokat tartalmazé affilidciés modellje.

A modell tobbszords, irdnyitatlan élekkel rendelkezd graf. A graf csicsai
és a K kognitiv rendszerrel asszignicidés relaciéban 4ll6 k, (i =1...n)
kognitivumok. Az élek a kognitivumok kozott fenndllé affilidcids reldciot
reprezentéaljak. Két cstes kozotti élek szdma megegyezik a két csics dltal
reprezentalt két kognitivummal egyarant affiliacids relaciéban 4116 terminusok
szaméval. ’

2. Kognitiv rendszer terminusokat tartalmazoé affilidciés modellje (Terminus
rendszer modell).
A modell tobbszoros élekkel rendelkezd graf. A graf csicsai a K kognitiv

rendszerrel asszignicids relaciéban 4all6 k; (1 =1...n) kognitivumokkal
affilidcios relicioban 4116 ¢,(j = 1...m) terminusok. Az élek a terminusok

kozott fenndll6 affilidcios relaciot reprezentéljak. Két csies kozotti élek szdma
megegyezik a két csties dltal reprezentilt két terminussal egyardnt affilidcios
relaciéban all6 kognitivumok szdméval. Tehat a K kognitiv rendszert a T
terminus rendszerrel modelleztiik, amellyel asszignaciés relaciéban allnak a
t(j=1...m) terminusok, és a terminusok kapesolatait az affilidciés relécié
adja.

3. Kognotiv rendszer terminusokat tartalmazé specidlis generikus modellje
(Tezaurusz; terminus rendszer modell).

A modell hurokmentes irdnyitott graf. Cstesait a K kognitiv rendszert a 2.
pontban leirt médon modellez6 T' terminus rendszerrel asszignécios reldciéban
allé t,(j = 1...m) terminusok felhasznalasdval képezziik gy, hogy a homo-
niméakat (azonos sz0kép, kiilonbozs jelentés) felbontjuk a killonbozd jelenté-
seknek megfelel§ szdmu terminusra, a szinonimakat (kiilonbozé szokép,
azonos jelentés) egyetlen terminussdé vonjuk Ossze.

Az élek a terminusok kozotti generikus relaciot reprezentaljik, azzal a fel-
tétellel, hogy a ¢; terminust csak pontosan egy néla bévebb (t;-t szemantikailag
magaban foglal6) terminussal kotjitk ossze, mégpedig Ggy, hogy a grafban,
amely az Osszes generikus relaciét modellezi, elhagyjuk mindazokat az utakat,
amelyeknél rovidebbek taldlhatok. Az igy nyert T' terminus rendszert te-
zaurusznak nevezik az informéciétudomanyban.

4. Kognitiv rendszer terminusokat tartalmazé, a termelési szerepet repre-
zentalé modellje.

A modell egy tobbszoros iranyitott élekkel rendelkezé graf. A graf csicsai
a 2. modellben definialt ¢,(j =1 ...m) terminusok. A terminusok kozott

a kognitivumok leirdsdban betoltott termelési szerepiik (nyersanyag, ter-
melbeszkoz, technolégiai mivelet, termék, miiszaki vagy gazdasigi jellemzd,
vizsgalati eszkoz vagy eljards sth.) alapjan - szerep reldci6 all fenn. Az ird-
nyitott élek ezt reprezentéljik. Az élek szdma megegyezik a K kognitiv rend-
szerrel asszignicios reldcioban dllé6 azon k kognitivumok szdmdval, amelyek-
kel mindktéret minus affilidcios reldciéban 4ll és amelyekben a két terminus
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szerepe is megegyezik (pl. az egyik terminus termék, a méasik technoldgiai
miivelet leirdsara szolgal a fent emlitett kognitivumok mindegyikében).

5. Kognitiv rendszer kognitivumokat tartalmazo, az effektuélisi szerepet
reprezentalé modellje.

A modell egy irdnyitott silyozott élekkel rendelkezd szinezett cstcst graf.
A graf estesai kognitivumok, amelyeket a kivetkezd 4 osztaly (4 szin) vala-
melyikébe soroljuk be, a vizsgalt kognitiv részrendszerekben betoltott szerepiik
szerint. Ezen osztdlyok egyikébe fejlesztési célok tartoznak, a mésikba azok
az eredmények, amelyeket e célok megvaldsitasatol reméliink, a harmadikba
olyan kutatdsi problémék, amelyek megoldasa a célok elérésének feltétele,
a negyedikbe pedig olyan tovabbi feltételek, amelyek biztositdsa sziikséges a
kutatési problémak megolddsihoz és a fejlesztési célok megvalésitdsahoz.

A szerep reldcidt a kovetkezs osztalyok (kognitiv részrendszerek) kozott
definialjuk:

— feltételekbdl a problémdakhoz és célokhoz,

- problémakbdl a célokhoz,
célokbdl az eredményekhez.

A kognitivumok kozotti szerep relaciot jelképezd élekhez az anyagi réfordi-
tdsoknak megfelels stlyokat rendeliink hozza. Ezt a négyes felépitésti modellt

a kutatdsi-fejlesztési programjavaslatok kozotti dontés — kapesolatokat is
feltaré — megalapozisa céljira dolgoztuk ki.

6. Kognitiv rendszer kognitivumokat tartalmazé, a kivetkeztetési szerepet
reprezentalé modellje.

A modell egy iranyitott élekkel rendelkezd graf. A graf cstcesai kognitivu-
mok. A kognitivumokat a vizsgdlt deduktiv rendszer (K kognitiv rendszer)
tételeiben betoltott szerepiik szerint K!' és K? osztilyba (premissza, kon-
klazi6) soroljuk. A szerep relaciot a ,,premissza’ kognitiv részrendszerbdl,
a , konklGzié” kognitiv részrendszerhez irdnyulva definidljuk. fgy a kogni-
tivumok kozotti szerep relaciot reprezentdléd irdnyitott élek felhasznalasdval a
deduktiv rendszer modelljét nyerjiik.

2.4. Algoritmusok

A tudomdnyos kutatéds feladatainak, eredményeinek legkiilonbozsbb
komplexumai modellezheték logikai grafokkal. De a tudoményszervezési
akeiokat is modellezni akarjuk. Ezek az akeiok — amelyek a kutatdsi feladatok
és eredmények komplexumainak manipuldlasai szimbolizalhatok grafok
strukturdlis valtoztatdisaval (pl. bévitésével, szlikitésével, vagasainak Ossze-
kapesolasdaval sth.). A gyakorlatban elérni kivant megolddasoknak a grafokon
strukturdlis optimumkritériumokat feleltetiink meg. Igy ezek tényleges el-
érését lehetS tevd algoritmusol: kidolgozisa a feltétele annak, hogy a tudoméany-
szervezii tevékenységet operdciokutatisi modszerekkel is segitsiik.

A LOGEL rendszer eddig kidolgozott operdciékutatdsi algoritmusai koziil
itt csak harmat ismertetiink véazlatosan.

1. Salyozott 6l graf legsiir(ibb részgrafjainak meghatérozisa.

Az algoritmus a vizsgdlt graf legsiiriibb (a stlyozott élosszeg osztva a csu-
esok szamdval: maximdlis) 2, 3, 4, 5 csticsa részgrafjait hatdrozza meg gyors,
kizérdsos modszerrel. Az algoritmust az 1. és 2. fent emlitett modellre alkal-
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mazva lehet6vé valik a kognitiv rendszer stlyponti kérdéseinek kijeldlése,
amely a helyzetelemzési és prognosztizaldsi munkak elvégzésének, a koordi-
nélédsi és koncentrdldsi dontések meghozatalanak alapvetd feltétele.

2. Stlyozott él6 grafok optimdlis kettévagdsa.

Az algoritmus a grafnak egy olvan minimdlis vdgasat hatdrozza meg, amely
szepardlja az éleknek vagy csicsoknak elére kivélasztott két diszjunkt rész-
halmazat. Az algoritmus alapgondolata az optimélis kettévigisi feladat
transzforméldsa a kereslet-kindlat probléma maximalis péarositési feladatéra.
Ily médon az algoritmus gyors és memoéria igénye kicsiny. Az algoritmust a
fent emlitett 1. és 2. modellre alkalmazva lehetévé valik a kutatési programok
vagy kutatdsi témdak optimdlis elosztésa két kutatéhely kozott.

Ha n > 2 kutatéhely kozott akarjuk a fenti szétvalasztast elvégezni, akkor
az algoritmust csak [2log n] + 1-szer kell elvégezni, de amegoldds csak koze-
litGen lesz optimélis. (Pl. n = 100 esetén T-szer kell az algoritmust lefuttatni).

3. Szinezett grifok optimdlis szinezett részgrafjainak meghatérozésa.

Az algoritmus a szétvilasztis és korlatozds mddszerén alapul. Segitségével,
ha a fent emlitett 6. modellre alkalmazzuk, megoldhaté a kutatésirdnyités egyik
legfontosabb probléméja: a konkurrens témajavaslatok kozotti optimalis don-
tés. Az algoritmus, méas mddszerekkel ellentétben, a javaslatok megvaldsité-
sanak kapesolatait is figyelembe veszi.

3. A szamitogépes programrendszer

A kidolgozott algoritmusok tobbsége nagyszami kombindcié képzését és
értckelését igényli. Nagyobb méret(i feladatok esetében ez alig képzelhetd el
kézi eszkozokkel; ezért az algoritmusok gyakorlati felhasznélisdnak igénye
sziikségessé tette szdmitogépes programok készitését. Ezzel egyébként nem
csupdn az algoritmusok hasznositdisdnak céljabol kellett foglalkozni, hanem
azért is, mert néhdny modellnek mar a felépitése is megengedhetetleniil nagy-
méret{i manudlis munkat kivant, valamint a kutatdsi statisztikdk készitése is
szémitogép felhasznalasat kovetelte meg.

A kidolgozott és mar tobbszor alkalmazott szamitégépes programjaink
kozos csalidneve: LOGEL  (logikai eljardsok). A programok FORTRAN
nyelven késziiltek. Implementéalisuk eddig CDC 3300, SIEMENS 4004 és
TPA[i szémitogépre készilt el. Roviden vizoljuk az eddig alkalmazott prog-
ramok feladatat.

LOGEL 01 és 02. A kognitiv rendszer kognitivumai ¢s a hozzdjuk affilidlt
terminusok alkotjik a programrendszer inputjit. Ezek felhaszndlasdval kap-
juk meg a terminusok neveit és el6forduldsi gyakorisdgait alfabetikus és gya-
korisdgi sorrend szerint.

LOGEL 03. A gyakorisdg szerinti terminuslista elejérdl, kijelolt szdmi
terminushdél alkotott pérckra meghatdrozza az egyiittes el6forduldsuk gyalkori-
Sdgit, azaz a fent emlitett 2. modell sulyozott €l grafjit hatdrozza meg.

LOGEL 04. Az 4ltalunk kijelolt kognitivumokbél alkotott pédrokra meg-
1}&térozva a kozos terminusok szdaméit, azaz a fent emlitett 1. modell salyozott
€l grafjat hatarozza meg.

LOGEL 05. A program egy stlyozott ¢lii graf legstiribb részgrafjait hatd-
rozza meg az 1. algoritmus felhasznéalasdval.



172 FUTO PETER

LOGEL 06. A program egy sulyozott élii graf optimalis kettévigdsat adja
meg a 2. algoritmus felhaszndldsaval.

A LOGEL 05 és 06 programok inputja lehet akir a LOGEL 03 vagy 04
program, akdr egy mds program dltal meghatdrozott silyozott él graf.

A programok kapesoloddsit az 1. sz. és a 2. sz. abra mutatja.

( Beérkezett: 1974. november 12.)

Kogni-
tivumok es
az oket leiro
terminusok

A terminusok neve

és gyakorisaga alfa-

betikus es gyakorizagr
sorrendben

A terminusok neve
es gyakorisaga
elofordulasi sor-
rend szerint

/,_—/ 1. dbra

A vizsgalondo
terminusik

A vizsgalando
/w.'s‘:grd{b/r esues
szamai

A program al
tal defirmalt
gral’

7 LOGEL 03

A legsarubb
reszgralok

-/

4 terminusohbol
alkotot! parok

vlofordulasi gya-
A{Yr'/stiyﬂ

A ket elvalosz -
tando élhalmaz

44 /zsgl<l7r7ﬂdz7'

hogmtivemok

A program al-

= tal definialt
9 i

A /vagml/vumpa'fa/r A mummalis

kozos terminusa- vayds olel

ingk szama
J D] a' b ra

~.




A TUDOMANYOS KUTATAS IRANYITASA: A LOGEL MODSZER 173

IRODALOMJEGYZEK

-

Acxorr, R. L.—Gupra, S. V.— Minas, 1. S.: Scientific Method: Optimizing Applied

Research Decisions. New York, 1962. John-Wiley and Sons Inc.

Berce, C.: Theorie des graphes et ses applications. Paris, 1967. Dunod.

BunGEe, M.: Scientific Research. I. The Search for System. II. The Search for Truth.

Berlin—New York, 1967. Springer Verlag.

Furd P.: A tudoményos kutatds irdnyitdsdval kapcesolatos gréfelméleti kérdések.

Budapest, 1971. ETI Tudoményos Kozlemény.

Furd P.: Tudomédnyos kutatdsok tematikai irdnyitdsdval kapesolatos problémélk

graf modellje, optimalitds kritériuma, megolddsa. ,,Operdcidkutatds a gyakorlatban

7127 eimfii kotetben. Budapest, 1972. Statisztikai Kiadé Vallalat.

6. Furo P.: Algoritmus grafok optimdlis kettévagdsdra. Budapest, 1973. Informdcié —

Elektronika.

Furo P.: A deszkriptorstatisztika alkalmazdsa a kornyezeti hatdsokkal kapesolatos

kutatdsokban. Budapest, 1973. ETI Tanulmédny. W

8. Furd P.: Computer Aided Management of Building Research. Nemzetkézi Epitési
Tandces budapesti 1974, évi kongresszusdra készitett anyag. Budapest, 1974. CIB
74. II. kotet.

9. Kuwnszr Gy.: Main Fields and Problems of Building Research. CIB Report No. 10.
Rotterdam, 1967. CIB.

10. Kuynszr Gy.: A tematikai koordindlds j moédszerei és lehetéségei, a KGST TMK-
KAB 1968. évi moszkvai szimpéziumédn ismertetett tanulmédny. Budapest, 1968.
ETI.

11, Kunszr (v.—SzepesLuBLOr L.—Furé P.—Kiss A.: Az 1968—6Y. évi magyar
épitési kutatdsok deszkriptorstatisztikai vizsgdlata és a vizsgdlat moédszereinek
tovdbbfejlesztése. Budapest, 1970. ETI Tanulmény. 2

12, Kunszr Gy.—SzepesLuBrOr L.—RiévEisz I.—DAvip J—Furé P.—Kiss A.: Tdv-
lati kutatdsi koncepeiotervezet kidolgozdsa deszkriptorstatisztikai moédszer alkal-
mazasdval dgazati szinten. Budapest, 1970. ETI Kutatdsi Jelentés.

13. Kunszr, Gy.: A tudomédnyos kutatds logikai modellezése és tematikai irdnyitdsa.
Altalénos elmélet és épitéstudomdnyi alkalmazdsok. Budapest, 1973. ETL.

14, Kuxszr Gv.: Tudoményszervezési és tudomdnypolitikai problémék logokiberne-
tikai megkozelitése. Budapest, 1974. ETT.

16. Savron, H.: Automatic information organisation and retrieval. New York, 1968.
McGraw Hill.

17. Tarskri, A.: Introduction to logic and to the methodology of deductive sciences.
New York, 1865. Oxford University.

18. Vickery, B.: On Retrieval System Theory. London, 1961. Butterworths.

U R

-1

MANAGEMENT OF SCIENTIFIC RESEARCH: THE LOGEL METHOD

For the solution of the basic problems of research planning and management we have
elaborated a method in the Institute for Construction Science that relies on the analysis
of the subject structure of research projects. The LOGEL method is a system of mathem-
atical models, algorithms, decision procedures and computer programs that are based
on logical models of the subject structures of research projects.

. After presenting precursors and a rough definition of the model some of its applica-
tion possibilities and important actual uses are outlined. The presentation of the full
8ystem of relations and elements of the logical models is followed by a brief description of

logical models and 3 algorithms.

The brief outline of the program system LOGEL that has been realized on several
Computers is supplemented with a figure showing the connections among the programs.
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YIPABJIEHUE HAYUHBIMU UCCIEIOBAHUSIMU
(METOJ1 JIOTEJT)

Jlis peiueHusi OCHOBHBIX MPOOJIEM IJIAHUPOBAHHS M YNPABJICHHs HAYYHBIMH HCCJIe/[0Ba-
Husimu B MiacturyTe CrpontesibHbix Hayk paspaboTasn MeToj, KOTOPLIH ONHPAETCs Ha aHAJIN3
TEMaTHYECKOil CTPYKTYypbl MccaegoBanuid. Merox Jloresib sIBIAETCS CHCTEMOil maTemMari-
YeCKHX MOJIEJIeii, aJIrOPHUTMOB, Croco00B NPUHATHS PEIIEHHH W NPOrpaMm JUIst BbIYHCIIHTE)Ib-
HBIX MAUIMH, KOTOPbIE OCHOBAHbI HA JIOIMYECKHUX MOJIEJISIX TEMaTHUECKOH CTPYKTYpPbl HCCIIe10-
BAHHIL.

[TocJie 03HAKOMJICHHE C TIPEJITOCHIIKAMH 3TOT'0 METO/Ia B CIIELHAJIbHOI JINTEPaType U CXeMaTH-
YECKOT0 ONPE/IeICHHS Mbl YKA3bIBAEM HA BO3MOXKHOCTH €r0 NMPHMEHEHHs1 H IPHBOJIHM HECKOJIbKO
Haubo0J1ee BaYKHBIX KOHKPETHBIX MPHUMEPOB HCIOJIL30BAHHSI METOJA.

[TocJie 03HAKOMJIEHHS! C TOJIHOM CHCTEMOK 3JIEMEHTOB M PEJISILMH JIOTHUECKHX Mojiesieii ciie-
JlyeT CXeMaTHUeCKHil 0030p WEeCTH JIOTHUECKHX MOJIEJIeH H TPEX aJIr0PHTMOB.

KpaTkoe onucaHue cucTembl nporpamm Jlor e b, paspaloTaHHOH JUIst HECKOJIbKHX
BLIUHCJIHTEJILHBLIX MAIIHH, J0TIOJIHAETCSI PHCYHKOM, NOKa3biBAIIHM CBSI3H MY TIPOTrPAMMaMH.



