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Okonometriai modellek Gjabb alkalmazésai és
specifikacios tulajdonsagaik

Bevezetés

A gazdasdgmatematikai modelleknek, s ezek csaldadjan. beliill az okono-
metriai modelleknek a koztudat sokszor elméleti jelentéséget tulajdonit.
A létszat szerint olykor feledésbe megy a modellezés tulajdonképpeni célja:
& mindenkori gazdasidgban itt és most érvényesiilé osszefiiggések szdmszer(i
meghatarozasinak és elemzésének nagyon is konkrét gyakorlati célkit(izése.
A mutatészdmok statisztikai szignifikancia-szintjének, a konfidencia-inter-
vallumoknak a vizsgilata, a becsiilt értékeknek a tényszdmokkal valé Gssze-
hasonlitésa is azt célozza, hogy a modellben leképezett gazdasigi osszefiiggé-
sek megbizhatésdga tekintetében téjékozédjunk. Nem véletlen, hogy az elsé
Okonometriai modellek konstrukeciéjat is elsGsorban gyakorlati célkittizések
motivaltdk annak idején: a harmincas évek elsé felének nagy vildggazdasigi
vilsagat kovetden egyrészt a gazdasigi konjunktira kutatdsa, illetve a nem-
zetgazdasig vilaggazdasigi hatdsoktol valé fliggdségének a vizsgdlata; késébh,
a mésodik vildghdborat kovetSen pedig — f6leg az otvenes évek kizepétsl
kezdédéen — a gazdasagi novekedés vizsgilata, a kordbban elképzelhetetlen
méretekben és ardnyokban novekvs gazdaségok legjellemzdbb mennyiségi
Gsszefiiggéseinek az elemzése.

Valamivel vildgosabban litszik az elérejelzések gyakorlati célja. Viszonylag
korén felismerték, hogy a modellek alkalmasak egyes makrookonémiai aggre-
gatumok alakuldsanak el6rejelzésére; s6t a kifejezetten elSrejelzési célti model-
leknek kialakultak bizonyos jellemvondsaik is, amelyek az elérejelzés mecha-
nizmusat kivanjak segiteni. Nem kevésbé gyakorlati cél huzédik meg a ter-
vezési modellek hatterében is, amelyek tulajdonképpen az el6rejelzési model-
lek fejlettebb véltozaténak tekinthetdk.

Az okonometriai modellek tovdbbi alkalmazdsaként emlithetd szimulécids
kisérletek is sziikségképpen a modellek gyakorlati orientdciéjat bizonyitjak.
Ezek a vizsgilatok az exogén véltozok feltételezett értékei mellett adédo
endogén valtozo-értékek vizsgdlatira, vagyis kiilonféle feltételezett, felté-
telezhetd vagy tervbevett gazdasdgpolitikai elképzelések vagy intézkedések
vérhaté kiovetkezményeinek az elemzésére irdnyulnak.

. Més kérdés, hogy a modellezés eredményeinek gyakorlati hasznositisa
Jelenleg még nem kielégits. Ez viligjelenség, amelyet nemcsak hazai tapasz-
talatok, skonometriai és operdcidkutatdsi konferencidkon elhangzott hozzé-
8z0ldsok téamasztanak ald, hanem kiilfoldi vélemények, folyoéiratcikkek is.

bben a vonatkozésban pl. L. R. Klein véleménye idézhetd, aki szerint a
Mmatematikai-kozgazdasédgi, ill. 6konometriai ismeretanyag visszadramlésa a
gyakorlati kizgazdaségi alkalmazas irdnyéban sehol, igyjaz Egyesiilt Allamok-

an sem megoldott kérdés. Véleménye szerint az 6konometridnak a kovetkezd
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évtizedben varhaté fejlédését nem Gj modszerek elterjedése vagy tjabb lat-
ranyos sikerek, hanem az okonometriai ismeretek gyakorlati hasznositdsa
f()()‘]& determinalni [35].

A Kozponti Statisztikai Hivatal Okonometriai Laboratériuma hosszabb
id6 ota foglalkozik okonometriai modellek vizsgilatival és Osszehasonlitdsé-
val is. A kordbbi vizsgilatok egyrészt az skonometriai modellek kiilonbiszd
tulajdonsagait, ,,morfolégiai’” LJ(LL()SS dgait vették szamba [51]; egy toviabbi
fazisban a modellek ,,becslési josagd”’-nak kritériumai alapjan tobb ckonomet-
riai modell 6sszehasonlitasara [48] (497, majd az ckonometriai modellek kiilon-
boz6 tulajdonsdgok alapjin vald dsszehasonlitdsdra keriilt sor [50].

Az 1972 - 74. években végzett kutatdsok az dkonometriai modellek ajabb
alkalmazdsait, specifikicids tulajdonsigait vizsgaltak: az utébbi évek folya-
man kidolgozott 6konometriai modellek milyen tulajdonsagokkal rendelkeznek
korabbi, olykor méar , kilasszikus”-nak tekintett okonometriai modellekkel
szemben; | Ujszertségiik’” milyen kiilsé vagy tartalmi sajatsiagok formajaban
jelenik meg; milyen modszerbeli Gjitasokat hoznak; mennyivel képesek tobbet
nyujtani mint a kordbbiak.

A kérdés megvilaszolisa nem egyszeri, mert a fejlédés nem kinnyen vagy
egyértelmiien m(,ghutm()zhnt,(') fogalom. Komplex ismérveinek megragaddsira
kell torekedniink tobb dkonometriai modell dsszehasonlitdsa és a kozos jellem-
vonasok megdllapitisinak segitségével. Tanulmanyunk ennek megfelelGen
kiterjedt:

az okonometriai modellek Gjabb alkalmazisainak vizsgalatara (nemzet-
kozi osszehasonlitasok céljat szolgald modellek, fejlédé orszigok modelljei,
elérejelzési, tervezési vagy dgazati modellek);

a sziikebb értelemben vett specifikécios 1ll|:l,i(l()n‘~ii’l;_{()1( vizsgdlatara (az
egyenletek megfogalmazisiban, a valtozok kivalasztasaban és ln(';,rl\dt«u‘()/,.wa,
ban kifejezésre jutd sajitossagokra, kiillonbozs szektorok kezelésére a modellben);

a modellek szerkezeti felépitésének, dinamikus tulajdonsagainak vizs-
galatdra, kiillonbozé tipust modellek osszekapesolisinak a lehetGségeire;

a modellek ,,dimenzidjaban”, szerkezeti ardanyaiban kifejez6d6 morfolo-
gial sajatossigokra.

A vizsgilat — annak a célnak megfelelGen, amely a fejlédés ujabb irdnyait
kivinja felmérni olyan modellekre szoritkozott, amelyek az ut6bbi hét
nyole évben keletkeztek. Hasonloké sppen csak nemzetgazdasigi osszefiiggése-
ket tirgyalé modelleket vettiink figyelembe; néhany dgazati modellt csak
annyiban, amennyiben a modellek tijabb alkalmazisai koz6tt az dgazati szinten
érvényesiils kapesolatok elemzése is szerepel.

lamllm(m_vunk egyébként a KSH Okonometriai Laboratoriuma |, Labora-
toriumi Munkmmy(ugnk c. sorozata 18. szdmaként megjelent ,, Az 6kono-
metriai modellspecifikicid Gjabb irdnyai’” cimii Osszefoglald roviditett és at-
dolgozott viltozata.

I. A modellek ajabb alkalmazisai

A tovabbiakban ismertetjiilk az okonometriai modellek alkalmazisinak
néhany djabb teriiletét. Az, hogy a modell milyen alkalmazasi céllal késziilt,
rendszerint mér a modellspecifikdcié terén érezteti hatdsdt; egyrészt specidlis
valtozé-tipusok alkalmazisa révén, mésrészt az egyenletek megfogalmazé-
saban.
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LY. Nemzetkizi ésszehasonlitasok céljat szolgalé modellek

A gondolat nem egészen Uj: azonos formdban specifikdlt okonometriai
modellel els§ izben @. T'intner és B. von Hohenbalken kisérelték meg az OECD-
orszagok Osszehasonlitdsat [26]. A kis modell (orszdgonként ot egyenlettel,
amelybdl mindossze két sztochasztikus osszefiiggés) erdsen lesziikitette ugyan
az Osszehasonlitdsok lehetGségét, azt azonban igazolta, hogy egészen alapvets
Osszefiiggések Osszehasonlitdsa sikerre vezethet szerkezetiikben és fejlett-
ségiikben egyméstol erdsen kiilonbozs orszagok esetében is; féleg ha figyelembe
Vessziik, hogy ugyanezt a modellt Tintner és munkatarsai még méas orszédgokra,
igy Indidra [63], Marokkéra [64] és Ausztridra [65] is kidolgoztédk.

A kisérlet sokdig egyediilallé maradt. Csupan az 1960-as évek végén és az
1970-es évek elején indult meg nagyobb lendiilettel és kiilonbézs formaban az
egyes orszagok okonometriai modell segitségével torténs osszehasonlitdsa.
Példék adédnak mind a bilaterdlis, mind a tobboldalt osszehasonlitdsra,
amikor is ennek leggyakoribb eszkoze tovabbra is az azonos formaban specifi-
kilt egyenletrendszer. A nemzetkozi Osszehasonlitdsok legtjabb példdi a
kovetkezdk:

@) Csehszlovakia és Magyarorszag legjellemz6bb makrookonémiai para-
métereinek bilaterdlis osszehasonlitdsa [28] [58];

b) Az Eurépai Gazdasigi Kozisség orszdgainak multilaterdlis dsszehason-
litdsa és vsszekapesoldsa szimultin modellé az an. COMET-modell segitségével
[5];

¢) Kiilonboz6 orszigok oOsszehasonlitdsa és modelljeinek osszekapesoldsa
az un. link project-en beliil [6];

d) A F.T. Denton és K. H. Oksanen &ltal végzett osszehasonlitiasok 21
tékésorszagra vonatkozéan [11].

Kétségtelen, hogy a négy felsorolt vizsgilat nem egyenlé mértékben gya-
korlati céli. Ugyanakkor nem #llithaté, hogy barmelyik csupédn emléleti vagy
tudomdnyos céla elemzésre korlatozodik. 1

A magyar - csehszlovik dkonometriai modell a KSH Okonometriai Labora-
toriuma és a pozsonyi Szamité Kutatékozpont kozos munkdjaként 1971-ben
16tt 1étre. A Tintner-féle modellekkel szemben egyrészt abban mutatkozott
fejlsdes, hogy a kozos modellt kifejezetten két hasonlé gazdasdgi berendez-

edésii orszag legjellemzébb Osszefiiggéseinek a figyelembevételével specifi-
kéltdk; masrészt abban, hogy a modell orszdgonként 12 osszefiiggést és 26
Valtozot foglalt magdiban. Az osszehasonlitds lehetGségét a megfelels para-
méterek egybevetése biztositotta. A két orszdgmodell azonban teljesen fiig-
getlen egymastél és nem alkot szimultdn rendszert: ugyanazt a modellt két
lonbozs adatbdzison becsiilték.

Mis eljardshoz folyamodtak a COMET-modell készitsi (4. P. Barten és
G. J. Carrin, 1972). A COMET (Common Market Medium Term Model) tobb
Orszéigra (az Eurépai Gazdasdgi kozosség orszigaira) kozéptavi eldrejezlések
¢éljabél kidolgozott modell-csalddot jelent. Mint az elébb felsorolt modellek-

en, Ggy itt is fennéll az egyes orszigmodellek specifikiciés szempontbdl valé
tokéletes azonossdga. Kiilonbség mutatkozik mégis mind a forma, mind a
Modell meghatdrozott gazdasagpolitikai célja tekintetében. A formdt tekintve
annyiban, hogy mind az ot tagorszdg (Franciaorszag, Hollandia, Német
ZOvetségi Koztarsasig, Olaszorszdg, valamint az egyiittesen kezelt Belgium
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és Luxemburg) modelljében szerepelnek tun. import-allokécids egyenletek,
amelyek a tagorszdgokbél ered6 importot magyardzzak. Az import a meg-
felel6 partner-orszdg modelljében természetesen exportként jelenik meg, és ez
biztositja az egyes orszdg-modellek interdependencidjat. Minden egyes orszdg-
modellben (partnerként) négy import-allokiciés egyenlet van. Fiiggd vélto-
zdja a meghatarozott partner-orszaghdl szdrmazé import; magyardzé véltozoéi
az egész Gazdasigi Kozosség teriiletérdl szarmazé import-volumen, az expor-
taloé orszag valutadrfolyama és export-drindexe, valamint az importdlé orszig
import-drindexe és valutadrfolyama. (Orszdgonként 4, osszesen tehat 20
import-allokdciés egyenlet segitségével képez a 180 egyenletet atfogé modell-
csaldd szimultdn rendszert). A modell célja, hogy az endogén véltozdk elSre-
jelzése segitségével tdjékoztasson az Eurdpai Gazdasigi Kozosség tagorszagai-
nak tovébbi gazdasdgi koordinacidja, illetve ésszehangoltabb gazdasdgpoliti-
kdjanak kialakitdsa tekintetében.

A fentiekben emlitett link project alapjaiban véve nem a modellek ossze-
hasonlitasat, hanem azok oOsszekapesoldsdt célozza. Ez a nagy 6konometriai
véllalkozds elsGsorban egyetemek és kutatointézetek kozios munkdjaként
folyik. A munka célja az egyes nemzetgazdasigok és a vildgkereskedelem kap-
csolatdnak, Osszeszovidottségének a vizsgdlata. A link project nem specifikal
azonos formaju orszdg-modelleket, hanem a mar meglevé orszdg-modelleket
torekszik egységes elvek alapjin dsszekapesolni. Ennek ellenére a programban
résztvevs orsziagok modelljei nem egy esetben tartalmaznak azonos véltozo-
kat, illetve valtozé-kapesolatokat, ami a megfelelé paraméterek osszehason-
litdsat is lehetGvé teszi.

A programon beliil az UNCTAD a fejlédé orszigokra tébb kiilonbézé
tipust regiondlis modellt dolgozott ki. ErrGl az alabbiakban még lesz sz6.
Ezek a regionilis modellek a nemzetkozi dsszehasonlitdst is nagy mértékben
lehetévé teszik. A programon beliil azonban két esetben sor keriilt bilaterdls
osszehasonlitdsra is: Japén ¢és az Egyesiilt Allamok, valamint Kanada és az
Egyesiilt Allamok kozott. Igen valészinfi, hogy a programban résztvevd
orszagok szdmdnak gyarapoddsa a nemzetkozi osszehasonlitdsok fejlédését,
a vildggazdasdgi kapesolatok elmélyiiltebb elemzését segiti majd eld, s ebbél a
vildggazdasigi kutatdisok is hasznot merithetnek.

A F. T. Denton és K. H. Oksanen dltal végzett isszehasonlitdsokat nem
kereskedelempolitikai vagy vildggazdasfgi kutatdsi cél hivta életre, mikor
ot egyenlethdl allé modelljitket 21 tékésorszig adatbdzisdn az 1955 - 1964. évi
idGszakra verifikiltdk. A rendszer vizsgdlata arra irdnyult, hogy a becsiilt
paraméterek értékét mi valtoztatja meg jobban: ha az adatbézis | elGzetes’”
adatait a , végleges” adatokkal helyesbitik, vagypedig ha a paraméterbecslés-
ben fejlettebb mddszerhez folyamodnak. (Jelen esetben a legkisebb négyzetek
klasszikus médszere helyett a kétfokozath legkisebb négyzetek médszeréhez).
Igy béar az elsGdleges cél nem a megfelel6 paraméterek osszehasonlitdsa volt,
a rendszer adatbézisonként (el6zetes és végleges adatok halmaza), valamint
becslési modszerenként ( a legkisebb négyzetek modszerének emlitett két
viltozata) Gsszesen 189 paraméter dsszehasonlitdsat tette lehetévé. Ez pedig
a gyakorlati gazdasdgpolitikus szdméra sem érdektelen.
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1.2. Fejléds orszdgok modelljei

Kozel tiz éve kezd6dott, s azéta valik egyre altalanosabbé a fejlédé orszdgok
gazdasdgi Osszefiiggéseit elemzé modellek gyakorlata. Viszonylag hamar fel-
Ismerték, hogy a médszer alkalmas egyrészt a fejlédd orszagok jellemz§ tulaj-
donsigainak, e tulajdonsidgok szdmszeri Osszefiiggéseinek kimutatdséra,
mésrészt kiilonboz6 fejlesztési programok, kiilfoldi segélyek varhatd ered-
ményeinek, tovabbgyliriz6 hatasainak a felmérésére. Az elmult évtizedben
azonban a fejl6dé orszdgok modelljei is bizonyos fejlédésen mentek at.

Kordbban nyilvanvald volt az a torekvés — és ezt nem utolsd sorban adat-
bézis-problémak hatdroztdk meg — hogy a fejléds orszdgok esetében eléged-
jink meg kevesebb és viszonylag egyszer{ibb sszefiiggések megfogalmazdss-
val. Példaként emlithets G. Tintner és R. Zind marokkéi modellje [64], amely
a Tintner — Hohenbalken dltal kordbban kidolgozott OECD-modellesalad [26]
modelljeihez csatlakozik, minthogy formailag teljesen analég a modellesalad
modelljeivel (5 Osszefiiggés 13 vdaltozdval). Ennél lényegesen fejlettebb tipust
képvisel N. Islam pakisztani modellje [30] vagy P. Pavlopoulos girog modellje
[64]. A pakisztdni modell mar 80 valtozét és 50 osszefiiggést tartalmaz. A
Pavlopoulos-féle modellben az osszefiiggések szdma ugyan lényegesen kisebb
(17, amibdl 12 sztochasztikus egyenlet), de az osszefiiggések differencialtabbak
és a becslési médszerek finomabbak.

Béar nem latszik vitathatonak, hogy a modellek alkalmasak a fejlédé orsza-
gok gazdasigi elemzésére is, nem volt egyetértés abban a tekintetben, hogy a
fejlsds orszagok modelljei kevesebb egyenletet és viltozot tartalmazé modellek
legyenek-e, és érjék be egyszeriibb osszefiiggések megfogalmazisival, vagy
meg lehet-e prébalkozni itt is fejlettebb specifikdciés mddszerek és becslési
eljarasok alkalmazdsdval. M. K. Evans szerint [17] tilsdgosan szimpla 6ssze-
fliggések megfogalmazésa a fejl6ds orszégok esetében sem mond sokat. Jelen-
leg az a nézet van tilsilyban, hogy meg kell kisérelni a fejlett gazdasigokéhoz
formailag hasonlé modellek specifikicidjat. Példaképpen emlithetjiik ebben a
Vonatkozdsban a Marwah-féle kolumbiai modellt [43]. Ez kozel szdz valtozo-
val és tobb mint negyven osszefiiggéssel operdl. A kolumbiai gazdasig olyan
értelmii vizsgalata céljabol specifikaltdk, hogy mik a valuta-leértékelés kovet-
kezményei egy kiilkereskedelmi orientaciéji nemzetgazdasig esetében. A kér-
dést a modellel végzett szimuldcids kisérletek deritették fel; egy feltételezett
25 szfizalékos és egy 35 szézalékos valuta-leértékelés varhaté kovetkezményeit
dllitottdk szembe a status quo fenntartdsinak kovetkezményeivel.

A jelek szerint ma mér eldontott a kérdés abban az irdnyban, hogy a fejlédd
orszagokra a fejlett orszigokkal azonos formdja és tartalmi modelleket cél-
8zer(i specifikdlni. Ez tlinik ki azoknak a modelleknek a kozelebbi vizsgilata
alapjén is, amelyeket a link project-en beliil az UNCTAD - egyenlére proba-
képpen — hérom fejl6dé orszagra nézve kidolgozott. A hdrom orsziagmodell
Mmpozins nagysdgu: Nigéridra 37 egyenletes, Indidra 71 egyenletes, Argenti-
Néra meg éppen 101 egyenletes modellt dolgoztak ki [6]. A munka meggyor-

Sitdsa érdekében — amely a kiilonbozé orszigmodelleket egységes vildg-
ereskedelmi modellé kivanja integralni — sziikségesnek latszott a fejl6dd

Orszdgoknak négy tipusba soroldsa, s ennek megfeleléen négyféle regiondlis
Orszidgmodell-tipus kidolgozasa. Tehat nem dolgoznak ki kiilon modellt min-
en egyes fejl6dé orszagra, hanem a sajatossdgaik alapjin valamely orszig-
modell-tipusba sorolt fejlédd orszdgok aggregilt adatbézisin egyet-egyet,
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vagyis Osszesen négvet. A négy régiot a kovetkwokcppen hataroztak meg:
az els6 orszagesoportot Latin-Amerika fejl6dé orszagai, a mdsodikat a fe]lodo
afrikai orszagok alkotjak (Libia nélkiil); a harmadik csoport a Kozelkelet
old]termel() OI‘S/'Lf’clll)()l all, mig a negyedik a tavolkeleti dllamok eléggé hetero-
gén csoportja. A regiondlis modellek alapvctn termelési, fogyasztési, kiil-
kereskedelmi, bu‘uha/asn jovedelmi és dr-osszefiiggéseket tartalmaznak,
éspedig 20 etrvenlettel és 28 véltozéval. Az emlitett elsédleges célon kiviil
— amit a v11agkereskedelml modell konstrukciéja jelent — igen konnyen,
szinte onmagiatol adodik egyes gazdasdgtipusok jellemvondsainak, bizonyos
valtozo-kapesolatainak a szamszer(i Osszehasonlitdsa is.

1.3. Az elbrejelzési modellek fejlodése

Az elbrejelzési modellek fejlédése, amely az elmilt évtizedben olyan erds
volt, hogy egyesek ebben vélték felfedezni az ckonometriai modellezés kizérs-
lagos vagy legaldbb is els6dleges céljat, mindenekelétt a prognézisoknak a

gazdasdgiranyitdsban elfo;,l(tlt novekvé szerepével magyardzhaté; mdsrészt
abbol a felismeréshél folyik, hogy a szimultén egyenletrendszer struktirija
megbu atobb el6rejelzési bdzis, mint a kiilonall6 mutatészamok extrapold-
ci6ja. Az dkonometriai modellek eldrejelzési alkalmazdsinak gyakorlati célja
nyilvanvalo.

Eppen ezért nem megleps, hogy az eldrejelzések simabb, rutinosabb lebo-
nyolitasinak a célja bizonyos fokig befolyést gyakorol a modell specifikicié-
jara. A specifikdcionak az el6rejelzési célkit(izéstol valé determindltsiga egy-
részt (a) az exogén és endogén véltozok kivalasztasaban, mésrészt (b) abban
a szerepben jut kifejezésre, amelyet az el6rejelzési modellben az idében kés-
leltetett véltozok toltenek be. Az elGrejelzési modell endogén valtozéi az
elorejelzends célviltozok; exogén, illetve predetermindlt véltozéi az eszkoz-
valtozok. Az idében késleltetett viltozok kiemelt szerepének alapjaban véve
trividlis oka van; éspedig az, hogy az okonometriai elérejelzés viszonylag
informacio-igényes miivelet, amely a predetermindlt valtozok modellen kiviili
extrapoldciojit koveteli meg. Ex ante elbrejelzés esetén 2y, 2y, ..., 2, pre-
determindlt viltozokra feltételes drtékeket kell felvenniink (t +- 1), (¢ - 2)
.o (t 1) idGponthan, hogy ennek alapjin az endogén valtozok vy, v, .. .,
Y €rtékét elérejelezziik (¢ + 1), (4 +2), ..., (t 1) id6pontban. A pre-
determindlt valtozok tényszdimairdl azonban (f) idéponthan nem lehet téjé-
kozottsdgunk. Ha azonban ezek idGben késleltetett valtozok, akkor (¢ 1)
idépontbeli, illetve barmely kordbbi (¢ — i) idépontbeli értékiik (/) id6ponthan
mar ismert, s igy példiaul z,, , alapjan y,, illetve z,, ..., z,, alapjdn ¥y,
mar el6rejelezhetd.

Az elbrejelzési modell esetében tehat a lehetdségekhez képest célszerli az
id6ben késleltetett viltozdk alkalmazdisa. Az elérejelzés konnyebb lebonyoli-
tdsa ugyanakkor a kiilsé informacié-igény olyan értelml csokkentését is
kivanatossd teszi, hogy a modell exogén viltozéinak a szdma csokkenjen.
Abban mutatkozik is fejlédés, hogy az Gjabb modellek kordbban exogénként
kezelt valtozékat endogén viltozonak tekintenek és sztochasztikus fiiggvény-
ként magyardznak. Ilyenek a beruhdzésok, dlléalapok, addék, korményzati
kiaddsok, sth. Kz az el6rejelzés szempontjabdl természetesen csak abban az
esetben jelent kinnyebbséget, ha az Gjabb sztochasztikus fiiggvények felirdsa
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nem jar wjabb exogén viltozdk bekapesolasival. Ilyen médon az elSrejelez-
hets valtozok kore is kiterjeszthetd, sGt a modell interdependencidja is fokoz-
haté. Kiilonosen célszerlinek litszik az el6rejelzési modellek olyan specifi-
kicidja, amely az elérejelzéshez sziikséges informéciomennyiséget késleltetett
endogén véaltozok alkalmazisaval generdlja, mint pl. az UKR -1 és UKR 2
modell [31], [32]. Ezekrdl a tovabbiakban még lesz sz6.

Az 5konometriai modellek segitségével végzett elrejelzések pontossaganak
niévelése érdekében tjabb eldrejelzési modellekben az anticipdciokat véltozo-
ként vezették be. Nagyobb ardnyban els6 izben a Brookings-modell alkalmazta
[12], de mds modellekben is sor keriilt rd. Az anticipaciok lényegében maga-
tartasi valtozok (beruhdzédsi dontések, fogyasztéi magatartdsok stb.) felté-
telezhet alakulasat, jovébeli értékét fejezik ki. Az anticipdciok tobbnyire
szakértéi becslések, illetve szaklapok, konjunktirakutaté-intézetek progno-
zisai, piackutatdsok eredményei, amelyek pl. eladési forgalomra, megrende-
lésekre, készletalakuldsra vonatkoznak. A modellben az anticipdciék rend-
szerint mint a magatartdsi valtozét magyardzé egyenlet fiiggetlen valtozoi
szerepelnek: (¢ — i) id6pontbeli értékiik a fiiggh valtozé (f) idGpontbeli érté-
kének, kovetkezésképpen (t) idGpontbeli értékiik az utébbi (¢ 4-4) idGpont-
beli értékének a magyardzatéra alkalmas. Altaldban rovid tdvon érvényesiils
keresleti hatésokat, igényeket, jov6beli magatartist fejeznek ki. Az ujabb
elérejelzési modellekben elsGsorban a beruhazisi egyenletekben szerepelnek,
mint szdndékolt beruhdzdsok, beruhdzasi tervek kifejez6i. Fontossiguk nyil-
vinvalé, ha megfontoljuk, hogy a gazdasigi tevékenység (pl. kiilonféle meg-
rendelések) méar a beruhdzdsi dontéseket kivetéen (és nmem azok tényleges
megvaldsuldsakor) megélénkiil.

Az anticipécidkat tartalmazé modellekben olykor kiilon szerepel egy anti-
cipdcios fiiggvény (anticipation function) és egy megvaldsuldsi fiiggvény (rea-
lization function). Az anticipdciok mellett a megval6sulasi fiiggvényben
magyardzé viltozoként tobb mds olyan viltozé szerepel, amely az anticipdlt
magatartds megvalosulisit, bekovetkezését befolydsolja. Ha pl. anticipalt
beruhdzdsokrol van sz6, akkor a magyardzé valtozok kozt szerepelnek kind-
lati tényezGk (igy munkaerd- vagy kapacitds-problémékra utalé véltozok,
illetve a beruhdzasi keresletben id6kozben bekovetkezett valtozdsok kifejezdi;
kiillonféle pénziigyi hatdsok, véllalati nyereség alakuldsa, likviditdsi, kamat-
lah-alakulasi problémdk sth.) Az anticipalt véltozé paramétere a tervezett
beruhdzasoknak (beruhdzési dontéseknek) az iizembe helyezett beruhdza-
sokra gyakorolt hatdsit méri. A megvalésuldsi fiiggvény fiiggs véltozdja
Vagy az iizembe helyezett beruhdzasokat, vagy az anticipdlt és iizembe helye-
zett beruhdzdsok ardnyat ill. kiilonbségét fejezi ki. (Az utébbi megolddst
alkalmazza pl. a Brookings-modell). Beruhdzdsi példanknél maradva, az anti-
Cipdcids fiiggvény magyardzé valtozoi viszont (ugyancsak a Brookings-
modellben) az iizleti-forgalom, a t6kedllomény, valamint az anticipdlt és meg-
Valésult beruhdzasok kozotti kiillonbség az el6z8 megfigyelési idészakban.

z anticipdlt véltozok adatbézisat egyébként épp tgy adatsorok alkotjék,
mint a modell egyéb valtozéinak az adatbézisat is. A gyakorlati tapasztala-
toktdl fiiggGen szerepiik virhatéan novekedni fog az elérejelzési modellekben.
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1.4. Tervezési modellek

Az Skonometriai modellek tervezési felhaszndldsénak gondolata nem egészen
ujkeletd, a holland Tervhivatal 1955-t61 kezdve készit tervezési céllal kono-
metriai modelleket. Mégis a tervezésben, a tervkészités gyakorlati feladatai-
ban valé felhasznalasuk az utébbi hirom-négy év eredménye, és jéformén
nem jutott még tul a kisérleti stddiumon. Az utébbi években fokozédik az
ilyen irdnyt tevékenység a kozponti tervgazdéalkoddst folytaté orszégokban
is. A tervezési modellek lényegében a kozép- és hosszitdvi elérejelzési model-
lekkel mutatnak szoros rokonsdgot. Tervezési modellek esetében is az endo-
gén viltozok fogalménak a célviltozok, az exogén valtozék fogalmanak nagy-
jabol az eszkozvaltozok felelnek meg. Az exogén véltozék ugyanis minden
esetben két csoportra bonthatok. Az egyik esoportba tartoznak azok, amelyek
egyaltalin nem befolydsolhatok (id6jérdsi hatésok, természeti adottsdgok,
dltalinos vildggazdasagi irdnyzat stb.), mig a mésikba olyan jelenségek,
amelyek az allami gazdasdgpolitika kirébe tartoznak; akdar mint direkt gaz-
dasdgpolitikai eszkozok, akdr ugy, hogy dltaldban a gazdalkodés institucionalis
kereteit juttatjak kifejezésre. A nem befolydsolhato, tisztan exogén viltozok
csoportjaval szemben ezek az utébbiak alkotjak az eszkozviltozik csoportjat.
Ugyanakkor a késleltetett predeterminélt valtozék a modell szempontjabdl a
kornyezet, a meglevs berendezések hatdsat jelentik, amin nem lehet véltoz-
tatni.

fgy pl. az 1969. évi holland tervmodellben [69] 42 célvaltozdval szemben
osszesen 66 predetermindlt (exogén és késleltetett endogén) valtozoé all. Donté
stllyal szerepelnek a modellben a kiérnyezeti adottsdgokat kifejezs predeter-
minalt viltozok; kifejezsi annak a gazdasdgpolitikai és instituciondlis kirnye-
zetnek, amellyel a tervezésnek mint realitdssal szamolnia kell. Tiszta exogén
(nem befolydsolhat6) valtozokként szerepelnek az import dra és volumene, a
terméseredmények alakuldsa és az idGjards. A célvaltozok alakitdséra tuda-
tosan felhasznalhat6 tiszta eszkozvaltozok korét és szdmét tervezési modell
esetében nyilvanvaléan az hatdrozza meg, hogy a kizponti gazdaségpolitikai
irdnyitds kozvetlen hatdsa a gazdasdgnak mekkora szféréajat érinti. Kz a szféra
természetesen lényegesen nagyobb a kozponti tervirdnyitdsi orszégok eseté-
ben; itt a termelési szféra is ide tartozik. Ahol a termelSeszkozok nincsenek
tarsadalmi tulajdonban, ott a tervezhet célvaltozok és a kozvetleniil befolyé-
solhaté ill. alakithat6 eszkiozviltozok kore is sziikebb. Célvaltozéként az 1969.
évi holland tervmodellben tobbek kozott a lakossdgi fogyasztds, a véllalati
beruhdzisok, a forgékészletek, a kiilkereskedelem, a foglalkoztatottsdg, a
bérek, drak, a bankbetétek alakuldsa stb. szerepel, mig a fontosabb eszkoz-
viltozok a korményzati szektor kiaddsai és foglalkoztatottsdga, a kamat-
alakulds, adok, kulturdlis és kommunélis 1étesitmények sth. A modell lényegé-
ben a korabbi Tinbergen-féle modellek [66], [67], [68] tovabbfejlesztése.

A jelenlegi tervmodellek lényegéhen a kozép-, illetve hosszutdvu elérejelzési
modellek funkei6jival analég médon miikodnek. Ez azt jelenti, hogy a para-
méterbecslést kivetGen az eszkozviltozéknak a megfigyelési idGszakon kiviili
alakuldsérol bizonyos ismeretekkel kell rendelkezniink, éppen Ggy mint az
elérejelzési modellek esetében. Az eszkizvaltozok feltételezett értékei lehet-
nek egyszerfi trend-extrapoldcitk, lehetnek szakértGi becslések eredményei,
s6t lehetnek hivatalos tervszémok is. Az elérejelzési modell és a tervmodell
kozott azonban éppen ott van a lényeges kiilonbség, hogy ha az eszkozvaltozok
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jovébeli feltételes értékei és a modell redukdlt alakjinak paraméretei ismere-
tében a célvaltozok értékét (¢ i) iddszakra meghatdroztuk, az el6rejelzési
modell ezzel mar be is toltotte feladatat, funkeiéjat — a tervezési modell
azonban még nem. A célviltozdk eldrejelzését kivetden a tervezési modellek
esetében sziikség van a modell altal ,elérebecsiilt’” értékek és a célvaltozok
kiills§ informéci6 segitségével nyert értékeinek az dsszehasonlitdséra. Eltérés
esetén az eszkozvaltozok alakitasara, Gjabb eszkozvaltozok kivélasztdsara, ill.
Osszetételiik valtoztatdsara van sziikség, amely a célvaltozék becsiilt értékét a
tervszamokhoz jobban kozeliti. Az eljards tehdt lényegében gazdasigpolitikai
céli szimuldciénak, vagyis az exogén véltozok kiilonbozs hipotetikus értékei
mellett végzett el6rejelzésnek is felfoghatd. Lényeges tehdt egyrészt az eszkoz-
valtozdk hatdsdra a célvaltozékban bekovetkezé valtozdsok ismerete (amit a

modell paraméterei mutatnak), valamint az, hogy — ahol gazdasigi tervek
vannak — ezeknek sarkalatos pontjait a modell célviltoz6i megfelelGen

tiikrozzék. ElsGsorban ott jelentkezik probléma, hogy az skonometriai modellek
tervezésben valé felhaszndldsdnak standard modszertana nem alakult ki
még; kell§ tapasztalatok sem édllnak rendelkezésre, s6t a tervezésnek az elGre-
jelzéssel valé kapesolata sem eléggé tisztdzott. Minderre egységes standard
elvek kidolgozésa anndl nehezebb, mert a tervezés és elérejelzés kapesolatat
nyilvanvaléan az hatérozza meg, hogy a széban forgé nemzetgazdasig jogi
Vagy instituciondlis rendje mennyiben biztosit a tervnek kotelezi erdt, az
elérejelzések tisztdn informativ rendeltetésén tiilmenden.

A tervezési modell elsGsorban ott lényegesen tobb mint el6rejelzési modell,
ahol a termelési tényezik tarsadalmi tulajdonban vannak. Itt a terv ugyanis
nemcsak a gazdasag szélesebb szférajat fogja at, hanem lehet&ség van a maga-
tartdsi viltozok fokozott befolydsolasara, a tervszdmok és az eldrejelzés foko-
zottabb Gsszehangolésara is a kozponti szabalyozérendszer segitségével. Valé-
ban gy latszik, hogy az elmalt néhény év folyamén az skonometriai modell a
kozponti terviranyitasa orszdgokban is — a hagyoményos tervezési médsze-
rek alternativdjaként — egyre inkabb elismerést nyer.

A tervezési modellek korében kiilonos figyelmet érdemelnek a Szovjetunié

llami Tervhivatala mellett m{ikodé Tervezési és Ellenérzési Kutatékozpont
dltal kidolgozott skonometriai modellek: az UKR - 1. és UKR—2. modell
[31), [32].; kiilonosen az utébbi. Az UKR—2. modell 101 egyenletes, 129
Véltozés nagy modell. A modell specifikdciéjanak fiiggésége a modell tervezési
rendeltetésétdl taldn egy esetben sem olyan nyilvanval6, mint az UKR 2.
modell esetéhen.

A modell készitéi egyrészt sikerrel valositottdk meg az téves tervszdmok-
nak és a modell endogén véltozéinak az azonossigat, mésrészt a modell sajatos
Szerkezete és az iterativ paraméterbecslési eljards segitségével biztositotték a
modell ,,aggregilt” blokkjaban becsiilt endogén véltozok és hat dgazati blokk-
Jaban becsiilt endogén valtozok konvergencidjat. A modell aggregalt blokkja-
Nak valtozéi ugyanis az dgazati blokkok megfelel§ véltozéinak aggregilt
ertékei; masrészt az aggregalt blokk egyes véltoz6i magyardzé valtozoként
Szerepelnek az egyes dgazati egyenletekben. A modell mechanizmusénak m-

Odtetéséhez az aggregalt blokk valtozéinak az ismeretére van sziikség: ezek a
tervidGszakban megval6sitand6 tervszamok. Az dgazati valtozék ezeknek az
aggregilt viltozoknak a fiiggvényei, majd az dgazati véltozok aggregicidja
adja az aggregdlt blokk véltozéinak Gjabb értékeit. Konvergencidjukat az
eljdrds tetsz6leges sz&mu iterdcidja biztositja.

8 Szigma
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A tervezési modellek irdnt megnyilvanul6 érdeklédést egyrészt az az igény
motivalja, hogy olyan teriileteket is a tervezés szférdajaba vonjanak, ahol a
magatartdsi valtozéknak, a sztochasztikus kapcsolatoknak van dontd szerepe;
masrészt az az igény, hogy a tervezés korszeri matematikai modelljei kozé az
okonometriai modelleket is besoroljak. Ebben a vonatkozisban meg kell
emliteniink a Német Demokratikus koztarsasdgban kidolgozott modelleket
[2] [73], valamint a magyar Orszdgos Tervhivatal Tervgazdasigi Intézetében
kidolgozott K—3 modellt [53], amely a tervezésben alkalmazni kivant modell-
csalad egyik tagja. Ide sorolhaté a Toms— Kldcek-féle csehszlovik ,,plano-
metriai’”’ modell is [33].

1.5. Agazati modellel:

Az okonometriai modelleket dltaldban népgazdasigi szintli vizsgalatok cél-
jara alkalmazzik, de nem csak erre alkalmasak. Az Gjabb fejlédés egyik jellem-
vondsa éppen az alacsonyabb aggregicids szint(i 6konometriai modellek szapo-
roddsa. Az ,alacsonyabb szint” ebben az esetben jelenthet termelGigazatot,
jelentheti a gazdaség egy meghatdrozott szférdjat (pl. pénziigyi szféra, lakasépi-
tések, kiilkereskedelem), de jelenthet egy vallalatot is. Okonometriai modellek
efféle alkalmazdsa az utébbi 510 év mfiive. Az agazati modellek célja altala-
ban az, hogy a termel$ dgazat Osszefiiggéseit tiizetesebb elemzés targyava
tegyék, azzal a tovabbi céllal, hogy az dgazattal szemben kivetendd gazdasig-
politika, valamint az dgazatnak més dgazatokkal és a nemzetgazdasig egészé-
vel, s6t esetleg kozvetleniil a viliggazdasiggal fenndllé kapcesolatai, valamint a
fejlesztési lehetéségek tekintetében tdjékoztasson.

Sem elméletben, sem gyakorlathan nem latszik tehat akaddlya, hogy az
okonometriai modelleknek eredetileg nemzetgazdasdgi szintli vizsgalatok
céljara kialakitott moédszereit és technikdjat dgazati, ill. mikrookondémiai
szinten (véllalatok esetében) is alkalmazzak. ElsGsorban az a kérdés igényel
megfontolast, hogy az dgazati (ill. ennél alacsonyabb szint(l) alkalmazisnak
mik a gyakorlati kovetelményei.

Az dgazati modellnek a nemzetgazdasigi modellel szemben elGszor is kevéshé
zart jellege tiinik szembe: az dgazat kapesolatai méas dgazatokkal és a nemzet-
gazdasig egészével szitkségképpen szorosabbak, mint a nemzetgazdasignak
mas nemzetgazdasdgokkal vagy a vildggazdasiggal fenndllé kapesolatai.
Tovabbi lehetséges jellemvonésa az dgazati modellnek (illetve a kapesolatnak,
amelyeket titkroz), lényegesen kevéshé interdependens jellege; amikor is
legalabb feltételezhetd, hogy a nemzetgazdasig rendkiviil oOsszeszovadott
kapesolataival ellentétben az dgazaton beliili kapesolatok oksagi irdnya kony-
nyebben és pontosabban nyomon kiovethets. Minél feljebb haladunk az aggre-
gaci6 szintjén, anndl bonyolultabbak és tobbiranyiak az osszefiiggések.

Erre utal az a tény, hogy az dgazati modellek tobbnyire rekurziv szerkeze-
tliek. Példaképpen idézhetjiik a Naylor — Wallace—Sasser-féle modellt [47],
amelyet az Kgyesiilt Allamok textilipardra, valamint a Vernon  Rives
Naylor-féle modellt, [70], amelyet ugyancsak az Egyesiilt Allamok dohdny-
ipardra dolgoztak ki.

Réviden az alibbiakban idézziik a Naylor— Wallace - Sasser-féle textil-
ipari modell oksdgi kapesolatainak az irdnyat. A modell dsszesen 9 sztochasz-
tikus egyenlettel és ennek megfeleléen 9 endogén véltozoval operdl, mig
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Osszes valtozoinak szdma 21. Adatbédzisa havi adatokra épiilt (1953 —1962),
Ugyhogy a megfigyelések szdma adatsoronként Gsszesen 40.

A modell rekurziv szerkezete az aldbbiakbdl jol kitiinik; s egyben j6 példa
arra nézve is, hogy az agazati modell milyen jelenségek, miféle agazati aggre-
gdtumok magyardzatat kiséreli meg. (Megjegyezziik, hogy a konnyebb atte-
kinthetéség érdekében a sémat kissé egyszerisitve mutatjuk be. A csillaggal
jelolt véltozok ebben az esetben exogén valtozékat jelentenek).

A modell oksdgi kapesolatainak az irdnya (egyben az egyenletek sorrendje)
a kovetkezd:

Figgs vdltozé Figgetlen vdltozék

Kereslet az dgazat termékei irdnt — El6z6 id6szaki realjovedelmek* -
kordbbi reklam-koltségek*

Az 4gazat termelése Kereslet az dgazat termékei irant +
- kordabbi kiskereskedelmi készletek
Nyersanyagkereslet Az dgazat termelése - a nyersanyag-
gyartisra haté kiils6é tényezdsk*
Nyersanyagtermelés Nyersanyagkereslet - a készletek és

leszallitatlan megrendelések ardnya
az el6z6 idGszakban* -+ egyéb kiils§
tényezsk

Foglalkoztatottsdg Nyersanyagtermelés - a nyersanyag-
termelés kordbbi idészakokban* -
el6zG id8szaki redljovedelmek*

Bérek Foglalkoztatottsdg -+ trend*
Arak Bérek -+ a készletek és leszéllitatlan

megrendelések arénya az el6z6 id6-
szakban* -+ dralakulds az el6z6 id6-

szakban*
Haszon Arak -+ dralakulds az el6z8 idGszak-

ban* -|- nyersanyagkereslet - kész-

letek és leszallitatlan megrendelések

ardnya az el6z8 idészakban* 4 bérek
Beruhdzasok Nyersanyagkereslet - trend.*

Nem allithato, hogy a jelenségek kozott csak a feltiintetett irdnyban érvé-
hyesiil6 okozati kapesolatok dllnak fenn. Nyilvanval6an pl. nemesak a fog-
]&lk()ztatottsz’xg hat a bérekre, s a bérek az arakra, hanem megforditva is; az

rak, a haszon és a beruhdzisok pedig mind hatnak a termelésre. Az, hogy a
Bazdasagi dletben ,,minden sszefiigg mindennel”, — mind az egész nemzet-
gazdasig, mind az dgazat vonatkozdsdban 4ll; kevéshé aggregélt szinten azon-

an a kapcesolatok nem olyan sokrétiiek és isszeszovddottek, mint a nemzet-
gazdasig egészében.

Eltéréen alakulhat azonban dgazati és nemzetgazdaségi szintéi modellben
4z exogén és endogén valtozok mindsitése: mas— mds szempontok hatérozzik
Meg ezeknek exogén, illetve endogén jellegét a két esetben. Mindenesetre
€Xogének a termdészeti tényezék hatasat, korményzati intézkedések befolyésat,

8*
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vildggazdasdgi hatdsokat szdmszer(isité véltozok. Agazati modell esetében
valoszintileg ilyenek a nemzetgazdasigi aggregiatumok kiilonbozd valtozoi,
mint pl. a népgazdasigban keletkez6 nemzeti jovedelem vagy brutté tarsa.
dalmi termék; e valtozék magyarizata nem is az dgazati modell feladata-
Mindenesetre exogének tovabba mas dgazatok olyan valtozdi, amelyek a vizs-
galt dgazat szempontjabdl adottsigokat jelentenek.

Megegyeznek viszont az dgazati és a nemzetgazdasigi szinti modellek abban,
hogy mindkettében nagyjabdl ugyanazok az egyenlettipusok taldlhaték:
termelési, fogyasztasi, munkaers-, beruhdzési, ar-, bér és kiilkereskedelmi
egyenletek.

Aligha vitathat6, hogy az dgazati modellek  a népgazdasigi modelleknél
kevésbé aggregilt szintjiik ellenére — mind az Osszefiiggések természetét,
mind aggregicios szintjiiket tekintve, makromodelleknek tekinthetSk. Egyéh-
ként ugyanez all azokra az okonometriai modellekre is, amelyek a nemzet-
gazdasag egy részteriiletét, szférajiat, funkeidjat vagy keresztmetszetét vizs-
galjak. Ide sorolhaték pl. a kiilkereskedelmi osszefiiggéseket, a lakdsépitése-
ket, pénziigyi Osszefiiggéseket vizsgaléo modellek, tovabba a gazdasig teriileti
keresztmetszetének adatbazisara épitett regionalis modellek, valamint a gaz-
dasdgi és népességi folyamatok kolesonos egymdsrahatasat szamszer(isito
an. demo-okonémiai modellek.

A gyakorlati orientécié valamennyi modelltipus esetében feltalalhaté; leg-
szembet{in6bb a kiilkereskedelmi és pénziigyi szféra oOsszefiiggéseit leird
okonometriai modellek esetében. Elsrendi céljuk rovid tavon érvényesiilé
osszefiiggések elemzése, ami a megfeleld gazdasigpolitikai intézkedések els6é
fazisa.

Az emlitett Naylor-Wallace — Sasgser-féle modell [47] gyakorlati bedllitott-
sagit is a gazdasdgpolitikai intézkedések hatésat felderiteni kivand szimuldcios
kisérletek juttatjak kifejezésre. A modell exogén valtozéinak kiilonboz6 kezd6-
értékeket tulajdonitva generaltak az endogén véltozok kiilonbozé adatsorait,
majd ezeket Osszehasonlitottak és elemezték. lzzel arra kivintak feleletet
kapni, hogy a szovetségi kormanyzat gazdasigpolitikdja hogyan hat a textil-
ipar fejlédésére.

A szocialista orszagok koziil Gjabban Lengyelorszighan, a 16dz-i egyetem
Okonometriai Intézetében folynak kisérletek dgazati modellek specifikicio-
javal és becslésével kapesolatban. W. Welfe, J. Sztaudynger és munkatirsaik
az ipar tobb dgazatdra dolgoztak mér ki modellt, pl. a ruhdzati és a divat-
cikk-iparra. Terveik az egész konnyfipar részteriileteinek dgazati modellek
segitségével valé | feltérképezésére’ iranyulnak [72].

II. Az ajabb modellek specifikiciés tulajdonsigai

A specifikiacié célja a valésdg minél tokéletesebb dbrazolisa; éppen ezért
nyilvinvalé a gazdasigi hattértdl, instituciondlis keretektdl, a mindenkori
gazdaségi mechanizmustol valé determindltsaga. Az Gjabb modellek fokozot-
tan torekszenek ennek a kivetelménynek a betartdsdra, ami sziikkségképpen
visszatiikroz6dik az egyes véltozOkban és ezek kapesolataiban, valamint a
modellkészit6knek abban a térekvésében, hogy vizsgilatukat minél tdgabb
szférira terjesszék ki.
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2.1. Keresleti és kindlati tényezdk egyiittes figyelembevétele

Az WGjabb fejlédés egyik jellemvondsa a keresleti és kindlati tényezdket,
rovid és hossz tdvon érvényesiild hatédsokat kifejezd egyenletek szintézise a
modellben. A hosszUtdvu (elemzé, elGrejelzési vagy tervezési) modellek altald-
ban a kindlat, a rovidtdvi modellek viszont a kereslet megmagyardzéisira
alkalmasak. Ha figyelembe vessziik, hogy az utébbi id6ben f6leg a kozéptava
elérejelzés és tervezés modelljei irdnydban mutatkozik erételjes fejlédés, akkor
érthets, hogy a kozéptivon (mintegy ot év) érvényesiild osszefiiggések elem-
zése vagy el6rejelzése érdekében a két szempont szintézisére torekszenek.
A hosszu- és rovidtavon érvényesiild hatésok egyiittes vizsgdlatit az a szem-
pont is siirgeti, hogy a piaci vezérlésli gazdasdgok egyre intenzivebben orien-
tdlodnak hosszabb tdvon érvényesiilé kindlati hatdsok elemzése felé, mig
a kozponti tervirdnyitdsu orsziagok fokozott hajlamot érulnak el a rovid
tdvon érvényesiils hatdsok vizsgélatdra. amit elsGsorban a gazdaségirdnyitési
rendszerilkben a kozelmultban bekovetkezett valtozésok tesznek sziiksé-
gessé.

A kétféle szempont szintézise torténhetik egyenletek vagy egyenlettipusok
egyméshoz valé kozelitése révén, specidlis médszerbeli eljardsok segitségével
(erre példaként a Brookings-modellt idézhetjiik) [12]; az utébbira tobb példa
is akad; elég, ha a svdjci modellre [39], a Wharton-EFU modellre [15], a
COMET-modellre [5] vagy a Welfe-féle modellre [71] hivatkozunk.

A Brookings-modell a termeld dgazatok output-ja és a végs6 felhasznélés,
valamint a fogyaszt6i arindexek (élelmiszerek, tartés fogyasztdsi cikkek sth.
drindexe) és a brutté nemzeti term¢ék implicit drindexe kozotti sztochasztikus
kapesolat vizsgdlatat kisérelte meg. Az eljards Gjszerfiségét a modell készitéi
elsésorban abban l4ttdk, hogy az alkalmazott mddszerrel elsé fzben tettek
kisérletet Agazati kapesolati Osszefiiggések felhaszndldsara  Gkonometriai
modellben. Végs6 célként arra kivantak feleletet kapni, hogy a fogyasztoi
drindexek alakuldsdban mekkora szerepe van az druk és szolgdltatisok ard-
ban bekivetkezett valtozésoknak.

A feladat tehdt kettGs. Elso része az dgazati output és a végsd felhaszndlds
kozotti kapesolat meghatdrozdsa, mésodik az dgazatok implicit termelGi
drindexének fogyasztoi drindexekké vald transzformdcidja.

Els6 1épéshen a végss felhaszndldsra szdnt druk és szolgaltatisok dgazati
eredetét hatdarozzdk meg az ismert f= (I — A)x input-output-osszefiiggés
alapjan, ahol f az dgazat termékei irdnt megnyilvanul6 végss kereslet vektorat
jelenti; (I — A) a raforditési egyiitthatok métrixa, x pedig az dgazatok brutté
termelésének a vektora. Ezt kiovetéen regresszidelemzésre keriilt sor a fenti
médon meghatérozott f vektorelemek és a végsd felhaszndlas egyes koltség-
helyei kozott (pl. élelmiszervisarlis sth.) Ezeknek a regressziegyenleteknek
a segitségével hatdroztdk meg, hogy az dgazatok termelése irdnt megnyilvé-
nulé végss keresletet a fogyasztoi kiaddsok milyen mértékben befolydsoltak
(transzformétor-egyenletek vagy ,.final demand converter’-egyenletek). A
feladat mésodik részét: a termeldi és fogyasztéi drak kapesolaténak a meg-
}}&térozzisiit ezeknek a konverter-egyenleteknek a segitségével oldottak meg;
feltételezve mindenesetre, hogy az aggregilt kereslet egyenl§ a foly6éron
szimbavett brutté nemzeti termékkel. A £-ik koltséghelyen mutatkozé fogyasz-
toi kiaddsok és a j-ik dgazat termékei irdnt megnyilvénulé végss kereslet kap-
esolatét jelzs wy, regressziés egyiitthatok adjik a fogyasztéi arindexek alaku-
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lasét befolyasold termelS dgazatok 4rindexeinek sulyait, amelyeknek osszege
sziikségképpen az egységgel egyenld.

A modellek tobbsége azonban masképpen kezeli a kérdést: igy pl. a Lam-
belet — Schiltknecht-féle svajei modell [39]. A brutté hazai terméket mind a
kereslet, mind a kinalat oldalarél kiilon egyenlet segitségével hatdrozza meg.
A kindlat oldalarél a termelékenységet és a munkaerdt, a kereslet oldalarol
a fogyasztast, a beruhdzist és a kiilkereskedelmet szdmszerisiti. A két oldal
egyensilyanak biztositdsira a le nem szdllitott megrendelések és a tuléra-
index valtoz6ja szerepel. Mindkettd ciklikus keresleti nyoméast fejez ki és
mindketté a gazdasignak olyan allapotara utal, amikor a szallitas képtelen
eleget tenni a megrendeléseknek. Hasonlé hatas kifejezésére szolgal a DHIL-I1T.
modellben [29] a munkandélkiiliség valtozojanak a reciproka, mint a munka
iranti thalkereslet kifejezdje.

Ciklikus véltozén altalaban rovidtava, tobbnyire konjunkturdlis hatdsokat
szamszer(isitd tényezdket értiink; rovid, nem szabalyos id6kozonként vissza-
tér6 hatésok kifejezGjét. Ilyen hatésok nemcesak a kereslet, hanem a kindlat
oldalardl is megnyilvanulhatnak. A kindlat rovidtava valtozdsainak a hatasat
tobbnyire a kapacitiskihasznélds véltozdja mutatja.

Ez tobbféleképpen fejezheté ki a modellekben. Lényegében ezt mutatjak a
betéltetlen munkahelyek vagy a nyilvantartott munkanélkiiliség adatai is a
nyugati modellekben. Egy specidlis kapacitiskihasznaldsi mutaté a Wharton
School of Kconomics-ban késziilt; ezt alkalmazta az Evans—Klein-féle Whar-
ton-EFU modell [15] vagy az Kvans-féle francia modell is [16]. A mutato
lényege, hogy felrajzoljik a termelés évi grafikonjit, kiszamitjik a trend
alakuldsdt, majd a termelés tényszamait osztva a trendértékekkel, feltételezés
szerint a kapacitdskihasznalés mutatéjat kapjdak eredményiil. A francia modell-
ben ezt a vildgpiaci viszonyok illusztralasira hasznaljak fel Ggy, hogy a muta-
tot valamennyi partner-orszigra kiszamitjak és stlyozott dtlagukat veszik.

A Barten  Carrin-féle COMET-modellben [5] is a kapacitiskihaszndlas
mutatéja jatszik fontos szerepet, mint olyan véltoz6, amely a kindlat és a
termelés eredménye irdnt megnyilvinulo kereslet kozotti ardny mérésére szol-
gél, éspedig kiilon egyenlet alakjaban. A modellben ez endogén véltozé és
olyan tort hatdrozza meg, .melyn(,k S/,:LYII]«L]()J.L a tényleg megtermelt brutto
nemzeti termék valtozatlan aron, nevezije pedig a teljes termel6 kapacitis;
a két legfontosabb termelési tényezs: a munka és az alléeszkozalloméany rendel-
kezésre all6 mennyiségei alapjan szamitva.

A Marwah-féle kolumbiai modell [43] a kapacitiskihaszndlast hasonlo-
képpen a termelés kiugré csticsértékeihez méri, mint amelyek a teljes kapacitis-
kihasznalds fazisanak felelnek meg. Az ettél vald elmaradds, szazalékos alak-
ban kifejezve, a kihaszndlatlan kapacitias mértéke. A termelési egyenlethen
ezzel a mutatoval igazitjik ki a tokedllomanyt.

Kiilonosen figyelemre mélto, ahogy a kereslet és kinalat kozotti egyensily
kérdését a lengyel Welfe-féle m()(lnll kezeli [71]. A modell a kereslet és a kind-
lat vizsgalatinak szintézisét, olyan tényezGk explicit specifikdciéjanak a
fontossagat hangsilyozza, amelyek a kereslet és kindlat rovid tava egyenstlyat
biztositjik. Kz a gyakorlatban az dllami gazdasigpolitika korébe tartozd
tényezGk figyelembevételét is jelenti; nem feltételezheté ugyanis, hogy a
kereslet és kindlat egyenstlya automatikusan megval6sul. Ilyen egyensilyi
tényezGk pl. a fogyasztisi cikkek drdanak a rendezése, az drukészletekkel vald
gazdalkodds, a termels kapacitasok kihasznilisa és a teljes foglalkoztatottsig
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allapotdnak a megvalésitdsa. Az dllami gazdasdgpolitikai dontéseket a modell-
ben gyakran karakterisztikus valtozok juttatjak kifejezésre.

2.2. A redlszféra 4jabb egyenletei és vdltozoi, valamint a pénzigyi szféra specifi-
kacidja

A korébbi modellek hagyomanyos egyenlettipusai a fogyasztési, termelési,
munkaer§-, ar- és jovedelemalakuldsi stb. egyenletek voltak. Ezekben a ma-
gyarézo valtozok szerepét gyakran toltotték be olyan exogén valtozdék, mint
alléalapok, beruhézésok, forgbeszkozok, kiilkereskedelem, kozosségi fogyasz-
tds. A fejlédés soran megkisérelték ezeket nagyobbrészt endogén valtozoként
kezelni és alakuldsukat a rendszeren beliill magyardzni. A reédlszféra vizsgélt
teriiletének ilyen értelmii kib&viilése gyakran a rendszer inferdependenciajat
is fokozta.

A piaci vezérlésli orszdgok modelljeiben a beruhazasi egyenleteknek idével
kialakultak bizonyos tipusai. A beruhdzisokat magyardzé valtozdk jellegiiket
tekintve tobbnyire kétfélék. Egyik esetben azokat a hatasokat fejezik ki,
amelyek a beruhdzisokat a nemzeti termelés nagysaga, a korabbi alléeszkoz-
alloméany vagy beruhdzasi volumen vagy a befejezetlen beruhazasok oldalarél
érték. Ez azon a feltevésen alapul, hogy meghatdrozott volumen(i termelés
vagy megkezdett beruhdzas bizonyos beruhéazasi lehetGségeket kindl vagy tesz
lehetévé. A hasonlé tipust osszefiiggések — Pawlowski ismert megkiilonboz-
tetését alkalmazva réjuk — | szimptomatikus™ és nem okozati jellegli Ossze-
fiiggések. Példa rd a Hansen-féle modell [25].

A beruhdzasi egyenletek masik tipusa inkabb olyan véltozok segitségével
tesz kisérletet a beruhdzasok alakulasinak a magyardzatara, amelyek a beru-
hézasok irdnt megnyilvanulé konkrét keresleti tényezSk hizd hatdsdt kvanti-
fikaljik, pl. a nem bérjellegii jovedelmek, a nyereség, a részvények hozama, a
vallalatok likvid tSkekészlete vagy més pénziigyi véltozok.

A beruhézisi egyenletek valéban nagy valtozatossigot mutatnak magya-
réz6 viltozoik tekintetében (lasd alabb), mig figgd valtozéjuk altalaban a
brutté beruhézas:

Modell megnevezése Magyardzé valtozdk

Marwah-féle kolumbiai modell Brutté nemszeti termdék; alléeszkoz-,
ill. épitéanyagimport

Evans-féle francia modell Eladési forgalom; részvényarak; le-
szallitatlan megrendelések

Krelle-féle NSZK-modell Nyereség a (t — 1) idGszakban és érték-
csokkenés

Barten-féle COMET-modell Brutté nemzeti termék a (¢) és (¢ — 1)

idGszakban; a bérindex és a beruhazasi
drindex ardnya; a foglalkoztatottsigi
ardny, a trend és a kapacités valtozéja

Narasimham — Koksal-féle torok Nyereség és tokeallomany
mode]l
Holland tervmodell Nem bérjellegi jovedelmek (¢ — 1) id6-

szakban és a janudr 1-i likvid t6kekészle.
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A beruhazasi egyenletek specifikdciéjdban az anticipdcidk magyardzé val-
tozoként valé alkalmazéasa jelentett tovabbi valtozést: elsGsorban rovidtiva
keresleti hatdsok szamszer(isitésére. Ennek a valtozonak az adatbéazisat éppen
ugy idésor alkotja, mint a modell egyéb valtozéiét. Alkalmazisukat az alabbi
gondolatmenet indokolja: ha pl. a kormanyzat nagyardnyt beruhazasokat
(kozmunkak, atépitések, stb.) tervez, akkor mar pusztdn a megrendelések
(és nem a tervek megvaldsulasa) kovetkeztében megélénkiil a gazdasigi tevé-
kenység; uj megrendelések sziiletnek és a foglalkoztatottsdg szférajaban is
megfelelé valtozdsok mennek végbe. Kiilonos jelentGséget nyernek az antici-
pacick klfe]ezetten el6rejelzési céli modellekben. Errék az 1.3. pontban mér
volt szob.

A beruhézési egyenlet specifikdcidja a szocialista orszidgok m()dcllJuben
méasképpen alakul, mint a tékésorszidgok modelljeiben. Ezt a gazdasigi rend-
szerek kiilonbsége kell6képpen érthetdvé teszi. Minthogy a szocialista orsza-
gokban a multban a beruhdzisok nagyrészt a korményzat kozponti dontései-
nek a kovetkezményei voltak, a beruhdzasokat, az &lléeszkoz-alakulast a
modellekben exogén valtozoként kezelték; vagy ha nem, akkor meglehetisen
formalis, szimptomatikus osszefiiggések segitségével, mint példaul a Pawlowski-
téle 1I. katowicei modellben [4].

Kz utébbi modell beruhdzési egyenletének a valtozoi a kovetkezik:

— a nemzeti jovedelem volumene;

— beruhdzasok a (¢ — 1) idGszakban;

— karakterisztikus valtozok a kiillonboz6 gazdasigpolitikai hatasok, illetve

a gazdasdgirdnyitdsban bekovetkezett véltozdsok érzékeltetésére.

Lényegében az el6bbihez hasonlé megolddsokkal kisérleteztek a tobbi szo-
szocialista orszdg modelljei is. Magyardzé valtozoként altalaban az el6z8
id@szaki beruhdzasok, a felhalmozés, a nemzeti jovedelem novekedése, esetleg
a befejezetlen beruhdzisok allomdnydnak a véltozéja szerepelnek [2] [52].
Figyelmet érdemel mindenesetre a VVS-— 2. csehszlovidk modell [59], amely-
nek alléeszkoz-felhalmozisi egyenletében a hagyoményos valtozék mellett a
felhalmozasi kapacitds valtozdja is szerepel.

Egy mésik olyan szféra, amelyet az okonometriai modellek csak ujabban
kezdenek vizsgdlédasaik korébe vonni: a kozosségi fogyasztds; ezt eddig
szigorian exogén véaltozoként kezelték. Az ttoré ebben is a Brookings-
modell volt [12]; a modell blokkja, amely a kormanyzati szektor bevételeit
és kiaddsait meghatirozza, egyben pénziigyi osszefiiggéseket is kvantifikdl.
Ide sorolja az 4llami-pénziigyi szektor, a koltségvetés Osszefiiggéseit, mig a
bankhitel, részvény- és kamatitalakulds egyenletei kiillondllé blokkba tartoz-
nak. Az osszefiiggések olykor mindossze formdalisak és joforméan csak szto-
chasztikus tautologidk, de mindenesetre kifejezésre juttatjik egy korszer(i
modellnek azt a torekvését, hogy eddig még nem magyardizott vagy éppen
sztochasztikus Osszefiiggésekkel magyardzhatatlannak vélt szférat is a vizs-
galat korébe vonjon be.

Az el6z6vel mutatnak hasonlésigot a Lambelet — Schiltknecht-féle svijei
modell [39] kormanyzati szektor-blokkjanak a bevételeit magyarazo egyen-
letek. Ad6-, vam- és tarsadalombiztositasi osszefiiggéseket vizsgdlnak az aldh-
biak szerint:
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Figg6 viliozok Magyardzé vdltozdk

Jiovedelmi ad6 Lakosségi jovedelmek és karakterisz-
tikus valtozok

Kozvetett addk Eladasi forgalom és karakterisztikus
valtozok

Nyereségado6 Brutté nyereség (t- 1) és (t—2) id6-
pontban, valamint karakterisztikus
véaltozo

Kiilkereskedelmi vamok Importvolumen; Gj vamtarifa beveze-

tését kifejezd karakterisztikus véal-
tozo; energiaimport valtozdsai

Térsadalombiztositasi jarulék Kifizetett bérek osszege és karakte-
risztikus valtozok.

Tanulsigos példa a kozosségi fogyasztas véltozdéinak endogén véltozoként
val6 kezelésére és a pénziigyi szféranak a megfigyelések korébe valé fokozott
bevondsara a Krelle-féle prognosztikus modell tjabb valtozata [38].

A Krelle-modell mind a bér-, mind a nyereségalakuldsra sztochasztikus
Osszefiiggéseket specifikdl, mint amelyek az illetményadd, a jovedelemado
és a vallalati nyereségadé alakuldsat meghatérozzdk. Hasonloképpen szto-
chasztikus osszefiiggések segitségével jut el a kizvetett adok magyardzatéhoz.
Az adbosszegek fliggvényeként magyardzza azutdn egyrészt a bérbdl élok
széméra nyujtott juttatdsok és jovedelemkiegészitések alakuldsit, mésrészt
a korményzati kiaddsokat. Ez utébbitdl figg az allami szektorban foglalkoz-
tatottak létszdma is. A nyereség ismét tobb sztochasztikus fiiggvény magya-
rézé véltozbja; ugyanakkor az Osszes nyereség hatdrozza meg a vdllalatok
szdméra nytjtott téritéseket és a tdketulajdonosok jovedelmeit. A bérek
nagysigatol fiigg viszont, hogy a vendégmunkdsok keresetiikbsl mennyit
utalnak 4t kiilfoldre.

Adoézbsi osszefiiggések szerepelnek a viszonylag kis Hansen-féle NSZK-
modellben [25], valamint a Wharton-modellben is [15], bér ez utébbiban
jelentéktelen sullyal. Definicios egyenlet alakjaban fogalmaznak meg néhény
ad6zési osszefiiggést a holland tervmodellek is; az 1969. évi holland tervmodell
[69] is tartalmaz ilyeneket.

A redlszféra-vsszefiiggések teriiletének tovabbi béviilése egyes tjabb
modellekben elsGsorban a lakdsépitések és a kiilkereskedelem vonatkozdsdban
tapasztalhat; gyakran szubmodellek segitségével. Ezek a modellrendszernek
olyan tovabbi alrendszerei, amelyek tobbnyire csak laza kapesolatban éllnak
az snmagdaban identifikdlt egyenletrendszerrel. Ilyen kiilkereskedelmi és mezd-
gazdasdgi szubmodellt tartalmaz pl. a Brookings-modell [12]. Gyakoribb eset
azonban, hogy a lakdsépitési és kiilkereskedelmi egyenletek nem szubmodell-
ként, hanem az identifikélt modell szerves részeként illeszkednek az egyenlet-
rendszerhez. A lakasépitések vizsglatdnak elsésorban az ad aktualitdst, hogy
a lakés-ellatottsdgot mindeniitt az életszinvonal egyik legfontosabb kom-
Ponensének tekintik; a kiilkereskedelmi szektor specifikdcidjakor pedig az
jellemz6, hogy a ,szimptomatikus” osszefiiggéseken til egyre fokozottabb
mértékhen torekszenek a keresleti oldalrol érvényesiilé | hizé hatdsok’™ speci-
fikdciojira.



202 NYARY ZSIGMOND

A Brookings-modellben a lakédsépitések 16 egyenletbdl 4116 blokkot képez-
nek. A sztochasztikus egyenletek az épitkezések atlagos koltségét, az épitési
tevékenység volumenét, a lakéasellatottsigot, a lakbérek alakuldsdt, a lakés-
rasarlasi forgalmat magyardzzak. A magyardzé véltozok kozott rovid tdvon
érvényesiils pénziigyi hatdsok és hosszitdavi demogrifiai hatésok kifejezbi
egyarant szerepelnek.

Nem csekélyebb fontossigi az épitSipar szerepének, a lakds-ellitottsdgnak
a hangsilyozdsa a szocialista orszagok modelljeiben. Kiemelt szerepe van pl.
az Adamec— Funddrek-féle hosszutava csehszlovik elGrejelzési modellben [1],
ahol a modell 8 blokkja koziil az egyik az épitési beruhdzisok dezaggregalt
vizsgalatat végzi. Ugyancsak kiemelt fontossiga van az épitési beruhazasok-
nak egy masik csehszlovik modellben: a VVS-2. modell [59] az épitSiparban
keletkezé nemzeti jovedelmet tekinti a népgazdasig beruhazasi kapacitdsit
reprezentald tényezinek.

Ertheté médon a kiilkereskedelmi szektor kezelése elsGsorban a kiilkereske-
delemre orientalt vagy a fejl6dd orszagokban kiemelt fontossagta. Igy pl. a
Marwah-féle kolumbiai modellben [43], ahol a gazdasig specialis struktara-
jdnak megfelelGen dezaggregilt egyenletek szama (hét egyenlet) snmagiban
jelentds az Osszes Osszefiiggések szimdhoz viszonyitva. A bontds: tékejavak,
nyersanyagok, épitGanyagok, tiizelGanyagok és fogyasztasi javak importja;
exporton kiviil kiilon egyenlet a kivéexport egyenlete. Magyarazé véltozéként
f6 szerepet jitszanak a valutadrfolyam viltozoi, a belfoldi komplementer
arucikkek arindexei, cserearanymutatok, kiillfoldi kovetelések, sGt a valuta-
leértékelés importra  gyakorolt hatasanak figyelembevételére karakte-
risztikus valtozo is.

Specidlis jelentGsége van a kiilkereskedelmi egyenleteknek a nemzetkozi
osszehasonlitdis céljat szolgdlé modellekben. A Barten Carrin-féle COMET-
modellrGl ebben a vonatkozisban a fentickben méar volt sz6 [5]; az Eurépai
razdasigi Kozosség orszdgaira specifikalt modell-csalidot a koztiik fennalld
kiilkereskedelmi kapesolatok segitségével foglalja dssze interdependens mo-
dellé.

A Wharton-modellek csalddja: az Egyesiilt Allamok Wharton-EFU modellje
[15], az Evans-féle francia modell [16] és az izraeli gazdasig modellje [17]
hasonlé médon kezelik a kiilkereskedelmi dsszefiiggéseket. Mindhdrom esetben
donté sullyal szerepelnek azok a magyardzo viltozok, amelyek készleteket,
belfoldi termelést, belfoldi arakat, illetve belfoldi és kiilfoldi arszint-kiilonb-
séget, cserearanymutatokat, vilagpiaci dralakuldst, komplementer drucikkek
arviszonyait fejezik ki. Az egyenletekben konjunktira-ciklust tiikrozs, keres-
leti és kindlati hatdsokat egyardnt kifejezésre juttatd viltozok béven szerepel-
nek; igy a francia modellben a készletek, a leszallitatlan megrendelések, a
kapacitaskihasznalas és a munkanélkiiliség mutatéi. Az izraeli modell 103
egyenletébdGl 22 egyenlet a kiilkereskedelmi osszefiiggéseket specifikilja. Ez
utébbi, valamint a Lambelet - Schiltknecht-féle svajei modell [39] az idegen-
forgalom alakulasit is magyardzza.

Egyre nagyobb gyakorisaggal szerepelnek az jabb modellekben a pénziigyi
szféra osszefiiggései.

Hogy szerepelnek-e pénziigyi osszefiiggések a modellben — és milyen
mértékben — az tobbnyire a vizsgilt gazdasig nyiltabb vagy zértabb jellegén,
kapesolatainak erésebb vagy gyengébb Osszeszovidottségén, a gazdasig-
iranyitds rendjén mulik. A legf6bb kérdés azonban az, hogy mennyire tekint-
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heté maga a pénziigyi szféra autonémnak, amely a redlszféra Gsszefliggéseit
tartésan és jelents mértékben képes befolyédsolni. Az irodalomban szép szdm-
mal taldlhatok olyan modellek, amelyek kifejezetten a pénziigyi szféra vagy
a pénzéramlisok okonometriai modelljei, igy R. L. Crouch angol [8] és J. H.
David francia [9] modellje. Mi azonban itt csak makro-ckonometriai modellen
beliil specifikdlt pénziigyi Osszefiiggésekkel foglalkozunk.

Pénziigyi osszefiiggések megfogalmazdsakor kordbban dltaliban a kamat-
alakuléds, az értékpapir-forgalom vagy a részvényhozam alakuldsidnak a meg-
hatdrozésara vallalkoztak. Ujabb modellekben megprobalkoznak pénzérték-
valtozas, valutadrfolyam és hasonld osszefiiggések megfogalmazisaval is.
fgy pl. a Marwah-féle kolumbiai modell [43] hdrom ilyen egyenlettel rendel-
kezik, s ezek, mint elsé probéalkozasok, figyelemre méltéak. A modell kifeje-
zett célja a valutaleértékelés varhaté kovetkezményeinek vizsgélata egy kiil-
kereskedelemre orientalt gazdasdg esetében.

Az egyik egyenlet a pénz forgdsi sebességét magyardzza. A brutté nemzeti
termék és a pénzkészlet ardnyaként tekintett forgdsi sebesség a részvény-
visarlasok volumenétdl, a belfoldi valuta dollardrfolyamatol és trendtényezd-
t6l fiigg. A részvényvisirlis a készpénzkészlet nagységéra gyakorolt inverz
hatdst kivanja szdmszer(isiteni. A belfoldi valuta irdnti keresiet az orszdg
kiilfoldi valuta-koveteléseinek, valamint a belfoldi valuta atlagos vételi és
eladasi arfolyaménak a fiiggvénye. A kiilfoldi valutakovetelések nyilvdnvaléan
a belfoldi valuta vésarléerejének a novelése iranydban hatnak, mig a valuta-
drfolyam 4tlagos alakuldsa a szabad arfolyam-alakuldst kivdnja kifejezésre
juttatni. Egy tovabbi egyenlet a kiilfoldi és belfoldi valutaban elhelyezett
letétek egymés kozotti ardnydt kivanja meghatdrozni. Ha a valutadrfolyam
ng és leértékelés véarhato, a kozonség megtakaritasait varhatéan idegen
valutaba fogja fektetni. A modell segitségével végrehajtott szimulaciés kisérlet
egy feltételezett 259%,-0s és 359,-0s valuta-leértékelés varhaté kovetkezményeit
igyekezett felmérni.

A pénzfolyamok és a redlszféra kozotti kapesolat magyardzatara valé torek-
vés jellemzi a Hymans — Shapiro-féle an. DHL-II1. modellt is [29]. A modell
jovedelemeloszldsi blokkja tartalmazza a véllalati nyereség és bérek, egyenes
és kozvetett adok, részvényhozam és tarsadalombiztositasi illetékek alaku
lisdnak az egyenleteit. A brutté nemzeti termék hatérozza meg a kozvetett
adok és  tobb mas valtozo mellett — a vdllalati nyereség, a bérek, valamint
a személyi jovedelmek alakuldsat. A vallalati nyereség a véllalatok éltal
fizetett adoosszegre és a részvények osztalékdara hat, a bérek hatdsa viszont
tovabbgyliriizik a tarsadalombiztositdsi illetékekre és a személyi jovedelmekre;
ez utobbiak pedig a jovedelemaddt hatdrozzik meg.

A komplikéltabb pénziigyi kapesolatok ilyen magasszintd figyelembevétele
azonban nem tipikus jelenség. A modellek nagyobbrészt megelégszenek
szerényebb célkitlizésekkel. A Brookings-modell [12] pl. mindossze 4 pénziigyi
Osszefliggést tartalmaz. Ketts a bankbetétek alakuldsit magyardzza, éspedig
mind a latra sz616, mind a tartés betétekét. Ezek 1ényegében olyan megtaka-
ritdsi egyenletek, amelyek rovid- és hosszilejérati hatdsokat juttatnak ki-
fejezésre, és végsd soron vilaszt adnak arra, hogy ezek a hatdsok a latra sz616
vagy a tartés bankbetétek alakuldsdt befolydsoltik-e erGteljesebben. A modell
mésik két sztochasztikus egyenlete alapjian a meghatarozott idére sz6l6 betétek
és a kotvényvasarlisok alakuldsinak parhuzamos vagy ellentétes irdnydra
lehet kivetkeztetni.
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Viszonylag jelent8s stllyal szerepelnek a pénziigyi osszefiiggések a Lambel-
et —Schiltknecht-féle svéijci modellben is [39]. A modell 6t pénzforgalmi
egvenlete koziil az egyik a nemzetkozi tékedramlast, ketté a pénzalloményt
magyardazza (egyik a kindlat, a masik a kereslet oldalardl tigy, hogy mindegyik
egyenlet azonos fligegl valtozoja a pénzallomany); végiil két egyenlet a kamat-
alakulasra vonatkozik.

g6 valtozd Magyardzo vdltozok
Nemzetkozi magantéke-aramlas Kamatlab alakuldsa Svéajcban; kamat-

labalakulds az Egyesiilt Allamok-
ban; brutté belféldi termék volu-
mene; karakterisztikus véaltozo
Pénzkinalat Bankkészletek és kovetelések a taka-
rékkészleten feliil; banktartalékok
novekedése; kamatlab-alakulas

Pénzkereslet Osszes eladdsi forgalom; kamatldb-
alakulds; leszdllitatlan megrendelé-
sek

Kamatlab alakuldsa Pénzkészlet; osszes eladdsi forgalom;
leszallitatlan megrendelések

Jelzalogkoleson-kamat alakulasa Kamatlab-alakulds; jelzalogkoleson-

kamatlab el6z6 idGszaki alakuldsa.

A tékedramlas elsGsorban attél fiigg, hogy — a svéjei gazdasig tékeigényé-
nek ill. tékével val6 ellitottsaganak megfeleléen — a toke belfoldon keriil-e
befektetésre vagy tovébh dramlik-e az Egyesiilt Allamokba, ha ott a tékepiac
kedvez6bb. A kérdés a vizsgdlt idGszakban Svdje eurodollar-piaci jellege
folvtian volt aktudlis.

Hogy a pénziigyi szféra vizsgalata tjabban mekkora fontossdgra tett szert,
mutatja az is, hogy pl. & mindossze 25 egyenlethdl 4116 Narasimham — Koksal-
féle torok modell [46] négy sztochasztikus egyenletet szentelt pénziigyi tssze-
fliiggéseknek. A modell azt vizsgdlta, hogy egy viszonylag elmaradt nemzet-
gazdasigot inkdbb az allami ado- és koltségvetési politika (fiscal policy)
vagy a pénzkindlatot befolydsolé bankpolitika eszkozei segitségével (monetary
policy): a hitel, a kamat sth. szabdlyozisa 0tjin lehet-e megmozgatni. A hatés-
multiplikatorok elemzése alapjan Ggy tinik, hogy csupan bankpolitikai val-
tozok segitségével a gazdasigi fejlédés {6 problémai nem oldhatok meg.

A joviben a pénziigyi viltozok és pénzfolyamok fokozottabb figyelembe-
vétele valdsziniileg a szocialista orszégok modelljeiben is erésodni fog. A szo-
cialista orszdgokban is nétt a pénziigyi 0sztonzék, a piac, a vildgpiaci ossze-
fiiggések, a vallalati ondllésdg szerepe, éppen ezért fokozdédik annak a sziik-
ségessége is, hogy az Okonometriai modellek figyelembevegyék ezeket az
Osszefiiggéseket. A kozeli jovében Lengyelorszigban a W-1. modell tovabb-
fejlesztéseként [71] kidolgozdsra keriils W-2. modell mindenesetre nagy szere-
pet szan nekik.



OKONOMETRIALI MODELLEK 205

III. Szerkezeti felépités
3.1. Relkurziv modellek

Az Gjabb modellek kozott ritka a tisztdn rekurziv modell. Ilyen minden-
esetre a DOM-1. keletnémet modell és az Adamec-—Fundérek-féle hosszatavia
csehszlovak elérejelzési modell [17], [2].

A DOM-1. modellben lényegében két exogén tényezsbél: az elézé évi 4ll6-
eszkozallomany és az autonom dontésektdl fiiggé beruhazasok értékébdl ki-
indulva kapjék a modell-egyenletek megolddsat. Ugyanilyen kiindulépontot
képez az Adamec - Fundérek-modellben a nemzeti jovedelem termelésének
(t-1) idSpontbeli értéke, mint ami a tdrgyévi nemzeti jovedelemfelhasznélast,
illetve ennek beruhdzdsokra és a fogyasztésra fordithaté hinyadit meghatd-
rozza. A modellben kiilonosen az Gn. kontroll-osszefiiggések figyelemreméltok.
Ezek lényegében két korldtozo feltételnek a modellbe valé beiktatdsat jelentik.
Az egyik azt fejezi ki, hogy az épitSiparban keletkez§ nemzeti jovedelem
haladja meg az épitSipari beruhdzdsok Gsszegét; a mésik azt, hogy a lakossig
Osszes fogyasztdsdnak novekedése haladja meg a nem termels fogyasztis
novekedésének iitemét. A modell 10 predetermindlt valtozoja koziil 6 késlel-
tetett endogén viltozo, ami annyit jelent, hogy a modellt esekély kiils§ infor-
mécidigénnyel lehet elérejelzésre felhaszndlni.

3.2. Blokk-rekwrziv modellek és interdependencia

A régebbi modellek kozott jelentGs szdmardnyt képviseltek a rekurziv
modellek. A korszer(i modellek esetében, tekintettel a valtozdk és egyenletek
nagy szamdra — nehéz vagy lehetetlen volna olyan okozati sorrendbe 4llitani
Gket, hogy minden egyenlet jobb oldaldn, a predeterminalt valtozokon kiviil,
csak mar megmagyardzott endogén véltozé szerepeljen. Nem vitathaté az 1j
modelleknek az a hatdrozott torekvése, hogy a gazdasigi élet szivevényes
kapesolatairdl, interdependencidjarél minél pontosabb képet alkossanak.

Mindennek megvan a kovetkezménye a paraméterbecslés vonatkozasdban
is. A korszeri modellek nagyszadmi predetermindlt véaltozéval operalnak;
szamuk az endogén valtozéknak gyakran kétszerese. Ugyanakkor a meg-
figyelési idGszakok szdma alig novekedett; a negyedéves megfigyeléseken
alapulé modellek szdma csekély. fgy a paraméterbecslés céljara gyakran
nem rendelkeziink kell§ szabadsigfokkal.

Ebben a helyzetben a modellezé tobbféleképpen jarhat el. Vagy f6kompo-
nenseket alkot, vagy megfeleld eljards segitségével kivéalasztja a predeter-
mindlt viltozok halmazdbdl azokat, amelyeket azutin a paraméterbecslés so-
rén felhasznal. Vélaszthatja viszont a blokk-rekurzivnak nevezett szerkezeti
konstrukeiot is, amely az interdependencia-elvet és a rekurzivitds-elvet egye-
siti magdban. Ez a konstrukeid elsd izben a Brookings-modellben [12] valdsult
mey,

A rekurziv modellekben a strukturdlis egyenletek folyé (t) idSpontheli
endogén viltozoinak I' egyiitthatométrixa trianguldris, minthogy a soron
kivetkezs egyenletékben magyardzé véltozoként csak predetermindlt vagy
kordbban mar megmagyarizott endogén véltozok szerepelnek. A reziduumok
Variancia-kovariancia métrixa viszont diagonélis. Interdependens modellek
esetében a (t) idépontbeli endogén véltozok egyiitthatomatrixa tetszéleges
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alaki. A blokk-rekurziv modell lényege, hogy olyan egyenletcsoportokba
(blokkokba) rendezhets, amelyek | befelé” interdependens rendszerek, mig
. kifelé”, azaz egymds vonatkozésdban rekurziv sémat kovetnek. A triangu-
laritds kovetelménye itt gy valésul meg, hogy az egyes blokk-elemekbdl
alkotott métrix fédiagonalisa alatt itt is nem-zérus elemek helyezkednek el,
de ezek itt nem egyiitthatékat, hanem mdatrixokat jelentenek.

A rekurziv modelleknek az a jellemvondsa, hogy a reziduumok variancia-
kovarianciamétrixa diagondlis, itt Ggy valésul meg, hogy ez a métrix kvézi-
diagondlis alaki.

A modellek tobbsége interdependens szerkezetii, de a becslés kinnyebbsége
érdekében az egyenletrendszer gvakran blokkrekurziv szerkezet{ivé alakit-
hato. Példa erre a megoldasra a Wharton-EFU modell [15]. A modell egyen-
letei harom blokkba rendezhetlk (az tn. rekurziv blokkba, a mennyiségi és az
drblokkba). Az elsG blokkban becsiilt regresszit-értékeket haszndljik fel a
mésik két blokk paramétereinek a becslésénél. Hasonlé megolddst alkalmaz
a DHL-ITI. modell is [29].

Szerkezeti sajatossagaik miatt kiilonosen a Brookings [12] és a Jemeljanov -
Kusnyirszkij-féle UKR-2. modell [32] érdemel figyelmet. Az UKR-2. lényegé-
ben tervezési modell. Szerkezetérdl és miikodtetésérdl fent az 1.4. alatt volt sz6.

3.3. Kilonboz6 modelltipusok kapesolata

Kiilonbozé modelltipusok kapcesolatba hozataldnak szitkségességét egyre
gyakrabban hangoztatjak. A gazdasdgmatematikai modellek mindegyike
specidlis informéciétartalommal bir; igy az egyik a mdsikat nem teszi feles-
legessé, st kiegészitik egymdst.

Gyakran vetik fel annak sziikségességét, hogy a modell termelési vagy fel-
hasznéléasi szférajat dgazati kapesolati mérlegekkel kapesoljak ossze. A Krelle-
féle modell [38] pl. az ckonometriai modellhez olyan dgazati modellt kivan
csatolni, amely a termelGi szférat 12 dgazatra bontja, a végss felhasznélist
pedig 5 szektorra. Ujabban Finnorszaghan ¢és Magyarorszigon torténtek
sikeres kisérletek arra, hogy okonometriai modellt és dgazati kapesolati mér-
leget egyetlen modellé integrdljanak [45], [27]. A magyar M-4. modell rekurziv
szerkezet(i: sztochasztikus blokkja az dgazatokban keletkez6 hozzdadott
értéket és a végsS felhasznalds {6 iranyait, mig AKM-blokkja az dgazatok
brutté termelési értékét és a végsé felhasznélas dgazati eredetét hatdrozza
meg.

Csak djabb modellekben fordul el§ bizonyos korlitozd feltételek becpitése
a modellbe. fgy a DOM-1. modellben [2], az Adamec  Fundirek-féle cseh-
szloviak modellben [1], valamint az UKR-2. modellben [32]. Pl. az Adamec
Funddrek-féle modell két egyenlGtlenséget tartalmaz (errdl fent a 3.1. pontban
volt sz0), amelycket a modellel torténé elGrejelzéskor figyelembe kell venni.
Az UKR-2. modell viszont egyes paraméterekre a nem-negativitds feltételét
kitotte ki egyesekre a monoton névekedés feltételét is. Arrdl van tehéat sz,
hogy a becslést bizonyos feltételek kikotésével hajtjak végre.

Tovibbi lépés volna ezen az Gton a modell-egyenletek célfiiggvénnyel, ill.
a gazdasdgpolitikai intézkedések véarhaté eredményeinek rangsoroldsat lehe-
tové teve preferencia-fiiggvénnyel vals osszekapesoldsa. Bz a modellek dontési
modellé valé alakitdsaval volna egyértelmii. Mint ahogy a fogyasztoi dintések
egy mikrookonémiai fogyasztGi preferencia-fiiggvény alapjin a fogyasztdsi
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optimum elérését célozzak, a Theil-féle koncepcié szerint [60] az optimalis
gazdasdgpolitikai dontéseket is egy makrookonémiai preferencia-fiiggvény
segitené el, amely mellett a makro-6konometriai modell kapesolatai a kor-
litozé feltételek szerepét jatsszdk [61] [62]. Ez egyben a mikro- és makro-
elmélet kozeledésének az irdnyédban is hatna, aminek jov6 fontossdgit L. R.
Klein is hangsilyozza [35].

3.4. Nem-linearitdsok figyelembe vétele

A modellek paramétereit altaldban a legkisebb négyzetek kétfokozata
modszerének valamely korszeri véltozatdaval becsiilik (ami az els§ fokozatban
instrumentdlis véltozok kivalasztdsit vagy f6komponensek szdmitdsdt teszi
sziikségessé). Ritkabban keriil sor a maximdlis esélyesség korlatozott infor-
mécién alapulé modszerének alkalmazisdra egyes modellekben, igy a Brook-
ings-modellben [12], az Adamec — Fundérek-féle modellben [1] vagy a holland
tervmodellben [69].

Nem-linedris kapcesolatok a modellben vagy a modell paramétereiben vagy
a modell valtozéiban, vagy pedig mind paramétereiben, mind véltozéiban
egyiittesen léphetnek fel. A vizsgilt modelekben tobbnyire a véltozékban
lépnek fel.

Paramétereiben nem-linedris osszefiiggést tobbnyire az egyes modellek
termelési egyenletei mutatnak. Exponencidlis termelési egyenleteket tartalmaz
a Hohenbalken—Tintner-féle modellesalad [26] és ennek wjabb modelljei:
a marokkoi és az osztrak modell [64] [65], a Wharton-EFU modell [15] és
Evans izraeli és francia modellje [16] [17], ezenkiviil a Hansen-féle nyugat-
német ¢és a Krelle-féle modell [25] [38], s6t a Lambelet—Schiltknecht-féle
svédjei modell is [39].

A valtozdkban gyakrabban el6fordulé nem-linearitdsok tobbnyire olyan
multiplikativ osszefiiggések, mint pl. volumen X ar = volumen folydédron;
esetleg tort alaku kifejezések mint pl. relativ drindexek, termelékenységi
mutatok, kapacitdskihasznalasi indexek vagy téke-kibocsitds hédnyadosok.

Mindaddig, amig a nem-linedris osszefiiggések egyenletenként becsiilhetdk,
Vagy az osszefiiggések loglinedrissd alakithatok, a nem-linearitds nem jelent
kiilonssebb problémét. A probléma a hatdsmultiplikétorok kiszdmitdsat meg-
elézGen, a redukdlt formara valé dttéréskor jelentkezik. Ezekben az esetekben
& nem-linedris rendszert a szukcessziv iterdcié modszerével oldjik meg, ami a
Nem-linedris valtozékra megfelel6 kezdGértckek megvélasztisiaban, konver-
gencia-kritérium kikotésében és az eljardasnak mindaddig torténs ismétlésében
all, mig a konvergencia-kritérium meg nem valésul. Bzt a modszert hasznaltdk
@& Wharton-modellben [15] és az Evans-féle francia modellben is [16].

IV. Szerkezeti aranyok
L1, Szerkezeti tulajdonsdgolk és informdceid-lartalom

~A tovdbbiakban kisérletet tesziink a modelleknek néhény mérészém sze-
Yinti rangsoroldsdra, tsszehasonlitdsira, jellemzésére. A mérészémok a mo-
dellek kiilss informéacié-igényére, interdependencidjira, dinamikus jellegére
Vgnatkoznak, s alapjaban véve mindségi tulajdonsigaira szeretnének vilaszt
adni,
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1. tab-

| ’ Osszes :

i ] | Megéigyw 1 eg‘).'e;l]let‘gk Szi(;iih:;sz— |

5/1)111;1 & Incdell’ megnevedtee ! uh"n\l;'/.ilkok [ t“;lll?g%n pgyenll]et-uk |

i szima | viltozok szima |

g i |

S

1 I | Irt l ING

| |
1 Brookings, USA, 1965 [12] ‘ 52 } 220 170 ! 520
2 Hansen, NSZK, 1967 [25] 14 ' 21 16 | 35
3. | Menges— Gossmann, NSZIK, 1967 [44] 12, | 6 4 | 16
4. | Tintner—Zind, Marokks, 1966 [64] ’ 12 5 2 } 13
5. | Tintner— Pollan, Ausztria, 1968 [65] 12 5 2 H
6 Wharton-E¥U, USA, 1968 [15] 68 76 47 | 169
Ty Pawlowski, Lengyelorszig, 1965 [4] 15 17 12 | 31
8. Shishido, Japan, 1968 [56/] 52 b3 23 | 141
9. Marwah, Kolumbia, 1969 [43] i 12 44 30 ' 96
10. Dutta-Su, Puerto-Rico, 1969 [13] 17 35 23 57
¥l Evans, Franciaorszig, 1969 [16] | 14 56 34 198
12 M-—2. Magyarorszig, 1970 [22] { 18 26 23 58
13 Evans, Izrael, 1970 [17] 14 103 79 237
14. | DHL-IIL. USA, 1970 [29] | 56 43 24 126
15. UKR 1. Ukrajna, 1970 [31] | 10 | 15 13 18
16. | Lambelot—Schiltnecht, Svaje, 1970 [30] | 19 | 108 34 171
17. | Krelle, NSZK, 1971 [38] it 1 a9 28 81
18, | 1969. évi holland tervmodell [6G9] f 35 42 13 108

19. | M—3/VVS-—1. magyar— csehszloviik ‘
1971 [28] L1 12 8 26
20. Adamec — Fundirek, Csehszlovalkia, l

1971 [1] | 23 33 33 43
21. | DEM—1. NDK, 1971 [2] 16 11 7 13
22. | Gazdasdgkutaté, Magyarorszig, .
1971 [52] 11 30 27 | 63
23. VVS 72.[ Csehszlovakia, 1972 [59] 16 27 17 70
24. | UKR—2. Ukrajna. 1972 [32] bt 21 101 79 | 129
25. | Barten—Carrin, EGIS, 1972 [5] ‘ 10 36 3T 70
26. Narasimham, Torékorszig 1972 (46 20 25 17 1 48
27. Wilfling, NDK, 1973 [73] 9 24 11 | 34
28. | Welfe, Lengyelorszag, 1973 (71 15 272 137 | 411
Atlag 20 40 24 i 79

Megjegyzés: A Brookings- és Welfo-modell szdmadatai nem szerepelnek az étlagban, mert

Ezek a strukturdlis-morfologiai mérészamok a modellek olyan jellemz6
tulajdonsdgait ragadjik meg, mint a megfigyelési idGszak hosszisiga, a val-
tozok és az egyenletek szama, valamint ezeknek egymdshoz valé ardnya;
az exogén és endogén, ill. predetermindlt és endogén viltozok aranya, valamint
a sztochasztikus egyenletek szamardnya.

A modellek imént emlitett jellemzGit aldbb két tdblazat tiinteti fel. Az I.
szami tdblizaton Gjabb (1966-ndl nem régibb) modellek, a I1. szdmu tabld-
zaton 1966-nal korabban konstrudlt modellek sajétossagai szerepelnek. Az
azonos rovatok alapjan a két tabldzat szimadatai konnyen dsszehasonlithatok.
A vizsgélat célja a modellek specifikdcios tulajdonsdgainak a mérése; az ered-
mények azonban csak tovabbi vizsgilatok kezdeteként értékelhetdk.

A tablizatok [—VII. rovatai titkrozik a vizsgélt modellek alapvetd struk-
turdlis-morfolGgiai sajatossagait. A kovetelmény az, hogy a modell minél
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lazat.
é
Prodeser- | Tdobeni | Keslltetett | okliosons Siigianr | TR | miiat | TS
mindlt késleltetett endogén es8 pre- egyenletek valtoz6k véltozdk véltozok Sor-
valtozok valtozok valtozok determinélt szhzalék- szazalék szdzalék szhzalék- szAm
széma széma széma véltozok arédnya ardnya arinya aranya
széma
v VI VII VIII X X XI XII
300 132 68 1,4 80 64 28 14 1.
14 9 7 0,7 76 40 26 20 2.
10 3 3 1,7 67 63 19 19 3.
8 - — 1,6 40 62 - — 4.
9 — — 1,8 40 64 —_ — 5.
93 57 53 1,2 62 55 34 32 6.
14 8 8 0,8 71 45 26 26 i
88 59 46 1,7 43 62 42 33 8.
52 18 18 151 68 54 19 19 9.
22 7 7 0,6 66 39 12 12 10
143 106 73 2,6 62 72 54 37 11
32 3 1 1,3 89 55 5 2 12
134 69 61 1,3 if4 57 29 26 13
83 64 56 1,9 56 66 ' 51 44 14
3 2 2 0,2 87 17 | L[] 11 15
63 27 23 0,6 31 39 | 16 13 16
18 11 11 0,3 40 22 | 14 14 17
66 35 22 1,6 31 61 32 20 18
14 1 1 1,2 67 54 4 4 19.
10 6 6 0,3 100 23 14 14 20.
2 1 1 0,2 64 15 8 8 21.
28 15 13 0,8 i 44 24 21 22.
43 23 22 1,6 63 61 ‘ 33 31 23.
18 18 18 0,2 78 14 14 14 24.
34 18 16 0,9 47 49 26 23 25.
23 i /f 0,9 68 48 15 15 26.
8 2 2 0,3 46 24 6 6 21.
169 63 61 0,6 50 41 15 15 28.
40 22 18 1,0 60 50 28 24

a szokatlan méretardnyok az dtlagokat torzitandk.

részletesebben térképezze fel a gazdasigi valdésdgot; a jelenségeket idGbeli
mélységhen és dezaggregaltan kozelitse meg. E kovetelmények a modell
egyenleteinek, véltozéinak sziméaban és a megfigyelések szdmdban jutnak
kifejezésre.

A tablazatok VIII—XII. rovataban megfogalmazott szerkezeti tulajdon-
sdgok alapjdn (az endogén és predetermindlt valtozok ardnya, az egy egyen-
letre esé valtozok szdma, az egyenletek szdmén beliil a sztochasztikus véltozok
szdzalékardnya, a késleltetett valtozok szazalékardnya) elsGsorban a modell
informaciétartalmara vonatkozé kovetelmények fogalmazhaték meg. Minden
modell: informéaciérendszer, amellyel szemben az a kovetelmény all fenn, hogy
minél sfiritettebb formaban minél tobb informéciot foglaljon magéaban; hogy
miikidéséhez minél kevesebb informécié-input-ra legyen sziikség; végiil, hogy
minél osszetettebb, minél szovevényesebb kapesolatok tiikkrozésére legyen képes.

9 Szigma
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2. tab-
| Osszes
Megfigye- | egyenletek | Sztochasz- | (jsgzeq
Sor- A modell megnevezése  Jesi (6= folyo tikus viltozok
szfm id6szakok endogén egyenletek széma
szama valtozok) szima
szdma
I Ik 111 1V
| |
1 Klein— Goldberger, USA, 1955 [36] 18 20 ‘ 15 63
2. | Klein—Ball et al., Anglia, 1961 [37] 36 37 | 31 102
3 Gallaway— Smith, USA, 1961 [19] 40 4 | 3 | 9
4. | Klein, Japén, 1961 [34] 12 10 | 8 16
5. | T.C. Liu, USA, 1963 [41] 52 36| 19 39
6 Gehrig, NSZK, 1963 [20] 22 5 3 | 9
7 Friend— Taubman, USA, 1964 [18] 16 5 4 12
8 Suits, Gorogorszag, 1964 [57) 11 35 32 | S8
9. | Pawlowski et al.,, Lengyelorszédg 1964 (3] 12 8 g 17
10. | M—1., Magyarorszag, 1965 [21] 14 9 | 5 19
11. | N. Islam, Pakisztan, 1965 [30] 9 601 i 20 R0
12. | Denton— Kuiper, Kanada, 1965 [10] 10 12 | 6 25
13. | Evans, USA, 1966 [14] 60 50 31 125
14. | Pavlopoulos, Gérégorszig, 1966 [54 ] 3 17 12 45
15. | Leser, I[Rorszég, 1966 [40] * 15 | 8 6 16
16. | Christ, USA, 1966 (7] ‘ 21 | 7 4 20
Atlag 23 20 13 44

Az informéciotartalom kovetelménye szempontjabol elsGsorban az egyen-
letek és véltozok szdmardnya lényeges. Tobb informéciét nydjt a modell,
ha az egyenletek az elérejelzés vagy elemzés téargyiat képezd jelenséget nem
egy, hanem t6bb magyarazé véltozé figgvényében vizsgdljak, mert ez tobb-
oldali megvilagitisat teszi lehetévé a valdsdgban bonyolult kapesolatoknak.

Az 6konometriai modellek nagy elénye, hogy a valtozok kozti kapesolatokat
statisztikai adatok bézisin, sztochasztikus fliggvények segitségével elemzik,
s a becsiilt paraméterértékek megbizhatésdgi hatérait matematikai-statisz-
tikai modszerekkel ellendrzik. Eppen ezért a sztochasztikus osszefiiggések
szamarénya is lehet az informéciétartalom egyik mérészdma.

A modell konnyf(i kezelhetSsége szempontjabol lényeges a csekély infor-
mécié-input feltétele: a modellen kiviili (exogén) informéciék alacsony szdza-
lékardnya. Ugyanakkor ennek a mériszamnak a komplementer kiegészitije
(az endogén valtozok szdmardnya) arra felel, hogy a modell milyen intenzi-
tdssal tudja kihaszndlni informécios adottsdgait a kiilsG informdcidigény
fokoz dsa nélkiil.

A korszeri modellekkel szemben fokozott igény az is, hogy a megfigyelések
kiilonboz6 idéponthoz tartoz6 véltozok kozotti kapesolatokat rogzitsenek.
Ez adja a modell dinamikus jellegét, s ennek alkalmas mutatéja lehet a késlel-
tetett viltozok szamaranya; kiilonosen a késleltetett endogén véltozok sziml
ardnya. A késleltetett endogén viltozok nagy szdma esetén ugyanis a model-
konnyen hozhaté végss forméra, ami a dinamikus tulajdonsagok elemzését
és a modell miikodtetését (elGrejelzéskor) elGsegiti.

A megfigyelési idGszakok szdma az Gjabb modellekben nem véaltozott szé-
mottevéen. A megfigyelések szdma alig egy-két kivételtdl eltekintve
csak a negyedéves modellek esetében haladja meg a 20-at. A negyedéves ada-
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ldzat.
Predeter- Idében Késleltetett ngtzl;s:f - bxtgi)g:sz- P:gf:ﬁr. Késleltetett Kilgltfétﬁ“
minilt késleltetett endogén esh pre- egyenletek véltozok vhltozok valtozok Sor-
valtozok véaltozok viltozok determindlt | 4,016k sz47al6k- szézalék- sz6zal6k- szam
szima széma széma yélmwk arinya, arinya aranya arinya
széma
v VI vii | v ol x XI —
43 25 20 ; 2,2 75 f 68 41 32 :
65 50 30 1.8 84 | 64 49 | 29 2.
B 4 9 Mg % | 56 44 | 22 3.
6 g 2 | 08 80 | 88 13 13 4.
53 37 37 1,5 58 | 60 42 42 5.
ALl - =t 0,8 60 | 54 e e 2 6.
7 4 3 1,4 80 |.. 58 33 25 7.
33 11 ] 0,9 92 | 38 13 1 8.
9 4 4 1.3 88 | 53 24 24 9.
10 | 3 1 i3 56 | 53 16 5 10.
30 19 16 0,6 10 38 24 20 11.
13 4 3 1,1 50 | 52 16 12 12.
75 52 45 1,5 62 | 60 42 36 13.
28 | 9 4 1,6 71 62 20 9 14.
8 | 8 7 1,0 5 | 50 50 | 44 15.
13 - 6 5 1,9 57 ’ 65 30 | 25 16.
24 15 3 LY R 66 | 55 | 33 | 25
] | 1}

tokon alapulé modellek szima azonban csekély; havi adatbézist modellek
kidolgozdsira eddig csak kisérletek torténtek [42].

A modellek ,,dimenzidja’: az egyenletek és valtozdk szdma azonban ersen
novekedett. Mig kordbban egy modell dtlagban 20 egyenletet tartalmazott,
az Gjabb modellek édltaliban 40 egyenlettel operdlnak. Lényegében alig val-
tozott ralamit csokkent — a sztochasztikus egyenletek szdmardnya. Mint
a tabldzatok IV. rovatai mutatjik, az oOsszes véltozok szdma is lényegesen
megnétt; dtlagos szamuk kordbban 44 volt, az Gjabb modellekben azonban 80;
nagyjabol hasonlé mértékben nétt a predetermindlt és a késleltetett endogén
viltozok széma is.

Ha minden endogén viltozot gy tekintiink, mint a modellbdl nyerhetd
egységnyi informéciét, minden predetermindlt véltozét pedig gy mint a
modell miikodéséhez sziikséges kiils§ informécié egységét, akkor az egy endo-
gén véltozora es predetermindlt véltozok szamanak (VIII. rovat) kiilonb-
8égei azt mutatjik, hogy a modellek egyméstdl igen eltérs kiilsé informécio-
igénnyel operdlnak. Mig korabban minden endogénre 1,3 predetermindlt
Véiltoz6 esett dtlagban, az Gjabb modellek dtlagdban csak egy esik, s6t egyes
modellekben ez az ardny lényegesen kisebb 1-nél. Kz a tény a kiils6 informécié-
igény csokkenésére utal, de aligha tekinthetnénk a modell belsé interdepen-
dencidja novekedéséhol eredd jelenségnek.

A tablazatok IX - XTII. rovatai azt mutatjik, hogy az Gjabb modellekben
mind a sztochasztikus egyenletek szimardnya, mind pedig a predetermindlt,
a késleltetett, ill. késleltetett endogén vdltozok szdmardnya csokkent, bér ez
utébbi alig észreveheté mértékben. A predeterminédlt valtozok csokkenése
lehet | pozitiv” jelenség, amennyiben a modell kiils6 informécié-igényét
csokkenti, s fgy belsé informdcittartalménak jobb kihasznéldsét eredményez-

9*
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heti, de felfoghaté ,,negativ’’ jelenségnek is, ha a késleltetett valtozék szam-
aranydnak csokkenését egyben a modell-dinamika csékkenésének is tekintjiik.
Mindez viszont azt jelenti, hogy ezeket az egyszert strukturalis-morfoldgiai
mérészamokat sem konny(i egyértelmiien magyarazni.

A predeterminalt valtozok magasabb vagy alacsonyabb szdmardnydnak
elényeivel és hatranyaival Gjabban Halabuk L. egy tanulmanya foglalkozott
[23]; taldléan mutatva rd a valtozok endogénné vagy predeterminaltta vald
mindsitésének nehézségeire és esetleges ellentmonddsaira. Ezek a kérdések
dontéen befolydsoljak a modellspecifikdciot is, és — tobb mas kérdéssel
egyiitt — a ,specifikdcids stratégia’” részét alkotjik.

A modellkészités bizonyos értelemben az ,exigencidk tudomdnya’: egyes
modszerek, megfogalmazisbeli lehetGségek és adatbdzis dltal diktalt kompro-
misszumos megoldas. Kétségtelen azonban, hogy a korszeri modellspecifi-
kécié célja elérésére nagyobb , fegyvertar”’, korszerii stratégia és modszerbeli
valaszték birtokaban torhet.
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