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MEeszENA GYORGY — SIMON BELANE

AKM egyiitthatok el8rejelzése autoregresszivitas
alkalmazasaval

Az dgazati kapesolatok mérlege modelljében rejlé informéciétartalom mind
az elméleti vizsgdlatokban, mind a gyakorlati tervezs és elemz8 munkaban
igen hasznosnak bizonyult. Eppen ezért fontos a modell paramétereinek vizs-
gilata és eldrejelzése.

Empirikus vizsgélatok alapjin az AKM egyiitthaték viszonylagos stabilitdst
mutatnak, ennek ellenére indokolt olyan médszerek kidolgozasa, amelyek
lehetdséget adnak az egyiitthaték id6beni alakulasanak kifejezésére.

Altaliban kétféle médszer alkalmazésa terjedt el:

— az AKM egyiitthat6ibél alkotott idésorok analitikus fiiggvénnyel torténd
kozelitése;

— valamint az 4n. RAS! mddszer, melyet dltaldban akkor alkalmaznak,
ha megfelel§ iddsorok nem éllnak rendelkezésre az elérejelzéshez.

Az emlitett médszerek a tényadatokat mint rogzitett értékeket kezelik —
pedig ezek valéjaban valészin(iségi valtozék — és hallgatélagosan feltételezik,
hogy a multbeli tendencia véltozatlanul érvényesiil a jovSben is.

Gazdasdgi folyamatok torvényszer(iségeinek feltdrdsdhoz — ha a vizsgalt
tényezGk kozott sztochasztikus kapesolat 4ll fenn — jelentds segitséget nyij-
tanak az idGsor elemzés médszerei. Ezek alapjan abbdl a feltevésbdl indulunk
ki, hogy az AKM egyiitthatokbol alkotott iddsor, a trend kisz{irése utén, auto-
regressziv séménak tekinthet. A hipotézis helyességét statisztikai prébaval
ellendrizziik, ugyanesak a préba alapjan dontiink az autoregresszivités rendjére
vonatkozoban is.

Vizsgalatunk sordn egyrészt valaszt keresiink arra a kérdésre, hogy indokolt-e
az AKM raforditési egyiitthatok matrixdbol alkotott iddsorban az autoregresz-
szivitds hipotézise, masrészt megmutatjuk, hogy egy adott mérlegsorozat, a
szamitdsi eredmények alapjan, milyen eldrejelzést eredményez.

1. Az autoregresszivitis médszere

1.1. A trend levdlasztds problémdi

A mérlegsorozat jellegére és viszonylagos rovidségére valé tekintettel az
id6sort gy vizsgéljuk, mint trend autoregressziv séma, s véletlen komponens
eredGjét. A kozelit§ fiiggvény tipusa megvalasztésénak vizsgdlatakor azt
tapasztaltuk, hogy a tényadatokhoz céljainknak megfelel6 mértékben illesz-

} A médszer részletes lefrésa megtaldlhaté: Németh —Pér: az ARM koefficiens szémi-

ddsainak egyik médszerér6l: A RAS médszer alkalmazdsa. OT Tervgazdassgi Intézet
Kozleményei 1968,
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kedik a linearis fliggvény. Nem célunk a hosszutavi elérebecslés, ezért a
linearis trend mellett dontottiink.
A trend paraméterek meghatarozasa a legkisebb négyzetek elve értelmében
az alabbiak szerint tortént:
A N -
(1.1.1) (@, b) = 3 ly; — (dx + 6)?] — min .
i=1

Az idGsor elemeibdl rendre levonjuk a megteleld trend értékeket, s a tovabbi
vizsgalatokat az igy adddd maradékkal végezziik.

1.2 Az autoregressziwitdas hipotézise
Feltevésiink szerint az AKM egyiitthatok idébeni valtozasanak a trend
levilasztasa utan marado része k-ad rendii autoregressziv sémas:
(1.2.1) b JEETIRIE TS (AP SRR A JIRNY, )

ahol a; ¢-tol figgetlen paraméterek,
Y, figgetlen, azonos elosztdsu valdszinfiségi valtozokbol allé idGsor

M(Y,) = 0; DY) = o

Feladatunk az a; paraméterck becslése, az autoregresszivitas hipotézisének
ellendrzése statisztikai probaval, valamint a préba kozvetett felhaszndlisaval
alkalmazott autoregresszivitds rendjének meghatdrozasa.

1.3. Paraméter becslések
A séma paramétereire konzisztens beceslést adunk a kovetkezs osszefiiggések
alapjan:
’ N
4 v 4 5 iy v\ :
(1.3.1) f(8y,8y...8)= J (X;— @y — 8, Xy 5 — ... 4 X, ;) min.

t=1

Ebbdl a paraméterek meghatarozasara (£ -+ 1) db egyenlet adddik:

N , e N
(1.3.2) '2,[ X, = Nd, + LI a,-,z' X iy
i =]
N N K N
(13.3) z X, X("“I = Uy 21‘ X‘ of —+‘ 2,' @; 2,' .1\’[._ ,'AY{_/' ’
t=1 t=1 i=1 t=1
g1 k

Az (1.3.2) és (1.3.3)-bol kapott paraméter beeslések csak akkor érvényesek,
ha az alabbi karakterisztikus egyenlet minden gyoke abszolit értékben hata-
rozottan kisebb mint egy, ha ez a feltétel nem teljesiil, a paraméterek hatdro-
zatlanok. Ennck ellenérzésére el kell végezni a karakterisztikus egyenlet
megoldasét:

(1.3.4) ok — G2t — | — 72— G =0,
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Ha elfogadhatdk a paraméter becslések, levalasztjuk az Y, véletlen kompo-
nenst: :

(1.8.5) Y =Xi—d,—&, X, — ... — &, X, ,,

ezutan megadhato D*(Y,) = o* konzisztens beeslése a kovetkezd dsszefiiggés
alapjan:

(X —dyg— 6, X, ; — ... —d, X, 4)%

Ve

1
1.3.6 S2=—
(1.3.6) N

]
—

1.4 A statisztikat proba

Az autoregresszivitas hipotézisének cllendrzésére (kozvetve a séma rendjé-
nek meghatarozasira) statisztikai probat végziink.

A proba részletes leirasa és bizonyitdsa [1] I1I. fejezetében m(‘gtalé,lhaté
A konyv nehezen hozzaférhetd, ezért a proba alkalmazasihoz sziikséges sza-
mitasok menetét kozoljiik:

— Meghatarozzuk az empirikus korrelacids egyiuitthatokat (g;).

Feltétel: M(Y,) = 0; DX(Y,) = o%

ckkor:
é)o =)
N-—i
Igfl b 0 4
(1.4.1) B¢ = TNt TNE ) (N=T 1
121 YIQ] . (rzl Y?}i]

vem e 2y e dV e s

— Egyutthato dsszehasonlitds alapjin meghatarozzuk A4; értékeit a kovet-
kezG Osszefiiggések felhasznaldsdval:

K
(1.4.2) @p(z) = XY d;z', (ka séma rendje),
ico

ahol @; a becsiilt paramétereket jelenti, z a karakterisztikus egyenlet gyoke
(ezt azonban szdamszer(isiteni nem kell, az egyenlet mindkét oldala z polinomja
lesz);

(1.4.3) PUe) = 2 A
Az autoregresszivitas hipotézisének eldontéséhez a kovetkezé y2 probat

a]ka]mauuk
Kiszdmitjuk a sziikséges R, értékeket:

(1.4.4) Ri= 2% 4jeo.,
j=—

s:k+l,---N—l.

2*
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Az R? valdszin(iségi valtozok osszege aszimptotikusan y? eloszlasa f szabad-
sagfokkal (f a kiadédd R, valtozék szama).

(1-4-5)} Z} =R+ B+ ... + B;":H-

Ha a minta alapjan kapott x} érték nagyobb, mint a tdblazatbdl leolvasott
25 (p: a proba szintjét jelenti), a hipotézist elvetjiik;

ha x<x;,

a hipotézist p valdszinliségi szinten elfogadjuk.

2. Az adathalmazrél

- Gazdasdgi folyamatokra alkalmazott idésor elemzéseknél altaliban problé-
mét jelent az adatsor viszonylagos rovidsége. AKM egyiitthatokat vizsgdlunk,
igy még egy nehézséggel taldlkozunk; a mérlegsorozatnak egy tovabbi feltételt
is ki kell elégitenie, ugyanis hogy azonos szerkezetben, azonos aron késziiljon.
_Mindezek figyelembevételével szamitasainkat az 1959—69. évi ,,B” tipusa
"AKM-ck bels6 négyzetéhdl kapott raforditisi egyiitthatok iddsorara végeztiik.
A mérlegsorozathdl késziilt osszedllitas [3] az 1959—65. évekre ,, A népgazda-
sdgi artervezés alapadatai” c. sorozat, ill. & KSH 1966 —68. évi mérlegeinek
atdolgozott adatait tartalmazza. A mdérlegek 1965, évi drakon késziiltek,
15 szektorra.

3. Szamitasi eredmények

Célunk egyrészt annak eldéntése, hogy indokolt-e az AKM raforditasi egyiitt-
hat6ibdl alkotott iddsorra az autoregresszivitds hipotézise, masrészt kovetkezs
egy-két évre — az észlelt autoregresszivitds figyelembevételével — extrapo-
lalt egyiitthatématrix elGallitdsa.

A szdmitds elvégzése — mint a matematikai statisztikai feladatok dltaldban
— igen munkaigényes. Ilyen nagymennyiségii adat esetében a kitlizott feladat
elvégzése csak elektronikus szimologépen volt lehetséges. A szamitdsokat a
Kozponti lMizikai Kutaté Intézet ICT — 1905 tipust gépén vigeztiik. Ezton
szeretnénk koszonetet mondani Szdntai Tamasnénak, az O'T Szamitdstechnikai
Kozpont munkatarsinak a gépi munkék lelkiismeretes, pontos elvégzéséért.

Az AKM egyiitthatok vizsgalataival kapesolatos tapasztalatok azt mu-
tatjak, hogy a kiillonbozl aggregdltsdgt mérlegek egyiitthatdi eltérden visel-
kednek, ezért elképzelhets, hogy egyes szamitasi eredményeink csak az adott
vizsgdlatra vonatkoztathaték. Lehetséges pl., hogy a kiilonbhoz8 mértékben
aggregdlt egyiitthatématrixok id@soraihoz eltérd rendd autoregressziv séma
rendelhetd, amit hipotézis vizsgdlat alapjan kell eldonteni.

Alapvet6nek tekinthetS viszont azon megdllapitdsunk, hogy az autoreg-
resszivitds felhaszndldsa — mint médszer — hatékony segédeszkoz a meg-
bizhatébb extrapolacick elSallitasahoz.
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3.1 A hipotézisvizsgalat eredménye

Valamennyi adatsorra — osszesen 225 esetben — elvégeztiik a statisztikai
prébét, a hipotézis minden esetben elfogadhaténak bizonyult. A préba alapjan
tortént az autoregresszivitds rendjének meghatirozasa is, esetiinkben k£ = 2-re
tehettiik a legstabilabb kiovetkeztetéseket.

3.2 Az 1969—70. évi AKM egyiitthaték extrapoldlt matriza

A leirt médon extrapolalt AKM raforditdsi egyiitthatékat megkapjuk, ha
ha megfelels trendeket és az autoregresszivitas értékek eldrebecslésével kapott
eredményeket oOsszegezziik (lasd 1—2. tébla).

Ha megvizsgaljuk, hogy az egyes osszetev6k milyen ardnyban vesznek részt
az Osszeg kialakitdsaban, igen véltozatos képet kapunk.

A vizsghlt Az autoregressziv értékek részvétele az dsszeg %-fban

esetek S
szfuna 0,1—10% I 10—30% ’ 309 felett
130 a4
70 4
25 s
Ha a fenti szdmszer eredményekbdl — az idGsor rovidsége miatt — azt

a kovetkeztetést nem is vonhatjuk le, hogy valéban ilyen nagy mértékl az
autoregresszivitds az AKM egyiitthat6k idSsordban, azt mindenesetre feltéte-
lezhetjiik, hogy olyan Osszetett folyamattal allunk szemben, amelyre vonat-
kozban csak trend extrapoldciéval valéban nem meritjiik ki az 6sszes lehetGsé-
geket. Feltételezhetd pl., hogy ha rendelkezésiinkre allna megfelelé hosszisaga
id@sor, esetleg egy vagy tobb periodikus komponens is levdlaszthat6 lenne.

Eredeti célunk volt tobbek kozott az is, hogy ha a vizsgilat befejezéséig el-
késziil az 1969. évi ténymérleg — az &ltalunk hasznalhaté szerkezetben —
eredményeink realitdsat az osszehasonlitds alapjan értékeljiik. Sajnos, ez az
AKM még nem 4ll rendelkezésre, igy az osszehasonlitds csak utélag végezhetd
majd el. ,

Aj‘z autoregresszivitds segitségével nyert extrapolicié realitésit tdmasztja
ald a kovetkezd vizsgdlat is. Kérdés, az igy kapott egyiitthaté-matrix mennyi-
ben felel meg annak o kritériumnak, hogy aszimptotikusan nilpotens legyen?
Ennek sziikséges és elégséges feltétele, hogy az A matrix minden sajit értékére
teljesiiljon a '

(4] <1
feltétel.

Ez kénnyen eldonthetd az Gn. Collatz-féle kritérium alapjén, amely szerint,
ha az 4 matrix eleget tesz az

1% A<z 1%
kovetelménynek, akkor minden sajat értékére fennall, hogy

[4l<1.
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Az AKM rdfordiidsi egyiitthatok
,, B valtozat
1969

| i
7

1 2 3 4 5 I 6 I
| 0,06326 0,16905 0,02459 0,00634 0,00825 0,09365 0,00853
2 0,03725 0,00355 0,05409 0,01880 0,02756 0,03799 0,01211
2 0,03506 0,01038 0,28935 0,15064 0,03364 0,01551 0,00053
4 0,02166 0,03560 0,03702 0,19762 0,05669 0,02268 0,01824
5 ( 0,00532 0,00032 0,01538 0,00698 0,08772 0,00796 0,00247
6 0,04453 0,06325 0,02447 0,03835 0,04582 0,10171 0,04430
i) | 0,02357 0,01084 0,01425 0,02573 0,01879 0,03661 0,26887
5 0,00206 0,00000 0,00070 0,00029 0,00745 0,00735 0,00786
9 0,00000 0,00000 0,00000 0,00045 0,00000 0,00000 0,00000
10 0,01912 0,06944 0,01747 0,01036 0,00274 0,00442 0,00098
11 0,02065 0,00032 0,00009 0,00016 0,00060 0,01011 0,03678
12 0,04116 0,05612 0,01639 0,00622 0,06086 0,01740 0,00771
13 0,00135 0,00529 0,00341 0,00558 0,00673 0,00852 0,00340
14 0,00140 0,00030 0,00651 0,00417 0,00253 0,00806 0,00405
15 0,00127 0,00009 0,00050 0,00467 0,00049 0,00123 0,00040
|
Az AKM raforditasi eqyiitthatok
B viltozat
1970
' 1 i 2 8 4 5 ? 6 | 7
|
l “ 0,06345 0,15182 0,02205 0,00458 0,07881 0,09215 0,00855
2 ! 0,03620 0,000156 0,05247 0,01871 0,02822 0,03891 0,01193
3 | 0,03493 0,01066 0,29134 0,14188 0,03093 0,01378 0,00180
4 ‘ 0,01793 0,03396 0,035627 0,19772 0,06686 0,02301 0,01834
H [ 0,00509 0,00019 0,01411 0,00640 0,08806 0,00718 0,00245
6 ‘ 0,04383 0,06119 0,03246 0,03985 0,04724 0,10601 0,04632
g i [ 0,02263 0,00645 0,01524 0,02570 0,01644 0,03783 0,27193
8 ! 0,00220 0,00000 0,00061 0,00033 0,00810 0,00310 0,00736
9 [ 0,00000 0,00000 0,00000 0,000562 0,00000 0,00000 0,00000
10 l 0,01818 0,06211 0,02049 0,01227 0,00188 0,01114 0,00121
11 ‘ 0,02051 0,00019 0,00002 0,00040 0,00040 0,00996 0,03581
12 1 0,04303 0,05685 0,01644 0,00641 0,06276 0,01799 0,00729
13 | 0,00080 0,00497 0,00098 0,005568 0,00689 0,00822 0,00245
14 l 0,00131 0,00028 0,00615 0,00414 0,00240 0,00804 0,00386
15 : 000151 0,00005 0,00029 0,00512 0,00050 0,00106 0,00024
1. Banydszat 6. Vegyi- ¢s gumiipar
2. Villamosenergiaipar 7. Konnyiipar
3. Kohdszat 8. Elelmiszeripar
4. Gépipar 9. Magdnkisipar

. Epitéanyagipar 10. Epitéipar

2
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1. tabla

1965. évi brutté dron

8 9 10 12 | 13 : 14 15
0,00494 0,00587 0,00733 0,00215 0,03617 0,01169 0,00150 0,00379
0,00744 0,00822 0,01958 0,00438 0,03270 0,03349 0,00058 0,01748
0,00313 0,05164 0,03263 0,00382 0,01096 0,00042 0,00086 0,00140
0,00860 0,07984 0,10392 0,01728 0,03428 0,01685 0,01662 0,00992
0,00442 0,00832 0,14078 0,00403 0,00300 0,00635 0,00136 0,00000
0,02430 0,03760 0,02602 0,04395 0,10064 0,01889 0,00359 0,02278
0,00797 0,21457 0,04949 0,00548 0,02990 0,02895 0,02563 0,40728
0,12016 0,00521 0,00109 0,09548 0,00141 0,00092 0,00056 0,00215
0,00000 0,00121 0,00118 0,00132 0,00052 0,00308 0,00016 0,00000
0,00191 0,00065 0,02269 0,01174 0,05534 0,04706 0,00134 0,00215
0,36930 0,00100 0,00431 0,27012 0,00713 0,00452 0,00257 0,00932
0,03436 0,01890 0,08559 0,00246 0,02198 0,21437 0,59563 0,02003
0,00330 0,11915 0,01568 0,01393 0,00961 0,00750 0,00648 0,01814
0,00263 0,00082 0,00167 | 0,00197 0,00470 0,00021 0,00000  0,00369
0,00168 | 0,02379 0,00685 | 0,00043 0,00174 | 0,01033 0,00187 | 0,00318

2. tibla
extrapolalt matrica
1965. évi bruttd dron

8 \ 9 } o 11 12 13 14 1 15
0,00547 [ 0,00576 0,00726 0,00201 0,03815 0,01130 0,00169 0,00429
0,00740 0,00785 0,01821 0,00398 0,03228 0,03240 0,00071 0,01593
0,00291 0,05024 0,03847 | 0,00350 0,01181 0,00040 0,00092 0,00205
0,00856 0,07667 0,10593 | 0,01700 0,05606 0,01647 0,01794 0,01280
0,00485 0,00830 0,13865 0,00370 0,00323 | 0,00689 0,00133 0,00000
0,02231 0,03622 0,02489 0,04027 0,09396 | 0,01900 0,00410 0,02212
0,00915 0,22238 0,04960 | 0,00595 0,02937 0,03089 0,02795 0,37939
0,10903 0,00612 0,00104 0,08075 0,00250 | 0,00106 0,00066 0,00191
0,00000 0,00113 0,00142 | 0,00205 0,00053 | 0,00277 0,00008 0,00000
0,00011 0,00026 0,21990 0,01147 0,06391 0,04323 0,00147 0,00191
0,37580 0,00041 J 0,00559 | 0,28928 0,00785 | 0,00476 0,00276 0,01732
0,03448 0,01776 0,08553 | 0,00239 0,02202 | 0,20432 0,60903 0,01977
0,00663 0,11942 0,01585 | 0,01394 0,00927 | 0,00774 0,00851 0,01657
0,00258 0,00040 0,00168 | 0,00183 0,00392 | 0,00020 0,00000 0,00286
0,00150 0,02044 0,00687 0,00042 0,00177 0,00996 0,00231 0,00280

11. Mezégazdasig
12. Kozlekedés

13. Belkereskedelem
14. Kiilkereskedelem

15. Egyéb termels tevékenység
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Ez azt jelenti, hogy az 1969—70. évi elérebecsiilt matrixok oszloposszegei
rendre kisebbek legyenek mint egy; s ez a kovetelmény eredményeinkre
teljesiil.

Mint mér emlitettiik, az AKM egyiitthatématrix elemei egy véletlen tag
kivételével elérebecsiilhetdk, ez azt jelenti, hogy az (1—2.) tablaban kozolt
egyiitthatématrix minden eleméhez megadhaté az autoregressziv sémaban
szerepls Y, véletlen komponens szérasa. Ugy véljiik, szemléletesebb képet
adunk, ha a relativ széras értékeit kozoljiik.

A vizsgdlt Relatfv sz6rds

esetek ——m
wzéma 1-10%, | 10—209% | 20—309%

107 X ’
61 X
bb X

Ha részletesebben elemezziik a szamszeri eredményeket, azt tapasztaljuk,
hogy a nagyobb abszolut érték{i egyiitthatokbol 4116 idGsorhoz tartozé relativ
szérdsok értéke dltaldban 1,5—69, kozé esik. Ezek az eredmények is azt az
altalanosan ismert tapasztalatot igazoljik, hogy a nagyobb egyiitthatok
stabilabbak.

3.3 Konfidencia tartomdny

N~

Gazdasagi id6sorok elérejelzését gyakran analitikus trendek alapjan végzik,
de csak ritkan taldlkozunk az id6sorok megbizhatésigéinak szdmszerti megadé-
saval is. Szeretnénk felhivni a figyelmet, hogy ez esetenként messzemenden
téves szemléletet eredményezhet, kiilonosen akkor, ha hosszabb tévra extra-
polalunk.

A tényadatok és a trend alapjan el6allitott értékek kozott jelentkezik egy
véletlen jellegfi eltérés. Elméleti megfontoldsok alapjan belathaté, hogy a
tényadatok (1 — p) 100%, valészintiséggel esnek abba az intervallumba, amely-
nek félhosszasdgat a kovetkezd osszefiiggés adja meg, ha a regressziés fiigg-
vény linedris:

3.3.1 ¢ ME—«VVI———E—TEJK,
( ) pVN—2 + -

c?

ahol tp az N — 2 szabadsdgfokt Student eloszlas adott p-hez tartozéd értéke,

i o,
et =— ¥ (r, — )
N i

z él:tékét valtoztatva, ez az intervallum, egy valtozd szélességfi sdvot surol
végig, a benne fekvd pontok Osszessége alkotja a konfidencia tartomanyt.
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A sév hatérainak egyenlete a kovetkez6:

Iy P 2
(3.3.2) y:dm—l—b_—_{:tpv'v + @ “)
ahol @ és b a regressziés fiiggvény paraméterei.

p értékét 0,05-nek vélasztva, a konfidencia sav azt jelenti, hogy 95%,-08
valészinfiséggel esnek a megfelel§ tény ill. extrapoldlt adatok a sav altal meg-
hatdrozott tartoményba. Szemléltetés és a megbizhatc’)séﬂuk értékelése céljé-
bél — az autoregresszivitds relativ suly4tdl fiiggben — 3 esetre konstrudltunk
konfidencia savot. (1—3. dbra).

00500} = ~000037x + 004013 + 000180 V1 + A=XE
7

00400} i T e o o— _

IS e A LY o) = —0
00300 \

I y=-000037x+004013
00200}
00100}
0 1 1 1 1 1 1 o | 1 Il 1
1 B [ el B & ¢ & & ®

1. dbra. A regresszios egyenes a konfidencia sdvval 39;-0s autoregresszivitds esetén.

0,0500}-
=2
U = 000048x +002225 + 000419 V/ 1+ X=X)°
00400 | c
00300} % =
o] o o
g \‘g-0.00048x+0,02225 ¢
o]
0.0100 |
e TN R T M S ST B IR RS A 1 L ¢ i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. dbra. A regresszits egyenes a konfidencia sdvval 159,-08 autoregresszivitds esetén.
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!
00400 -

-y =-000211x +0,02311 +0,00630

0,0300 -
—y=-000211x +002311

00200 -
0,0100 -
o
0 1
8 g 10

Sodbra. A regresszios egyenes a konfidencia savval 909 -0s autoregresszivitids esetén.

Az alabbiakban bemutatjuk a szimszer(i eredményeket, amelyekb6l 1at-
hatd, hogy milyen dvatosan kell eljirnunk, kiilonosen ha hosszabb idére ki-

vanunk eldrejelezni, egyrészt, mert azonos valdszin(iségi szinthez — jelenleg
ez mindharom esetben 959, — az idGsortol fiigeGen kiilonbozi szélességli

konfidencia siv tartozik, mdsrészt o konfidencia siv szélessége a vizsgalt
wtomany szélén tobbszorose lehet o kozépen jelentkezd sdvszélességnek.

A konfidenein | \z autoregresszitas részarinya

v
sublesséae 39 159, [ 909%

Kozépen 0,00180 0,00419 0,00630
Szélen 0,00433 0,01008 0,01515

1. Altalianos kovetkeztetések, tovabbi kutatdsi lehetdéségek

Redlisan  feltételezheto, felismerhetd, s numerikusan megdllapithato az
autoregresszivitas az AKM egyiitthatok iddsoraiban.
Ha a kiilonboz6 terleteken végzett kutatisok egyszer stabilan e redményezni

fognak egy folyamatosan /L(l()/(/() dsra keriilé mérlegtipust, — ami minél elébb
izen kivanatos volna, — az autoregresszivitds jol felhasznalhato lesz az egyiitt-

hatok elGrebeeslésében.
Tekintettel a vizsgalt jelenség hatdrozott fellépésére, célszerlinek latszik

a szamitasok f()lvt.mtum a linedrisnal jobban kozelité trendek esetében is.

A vizsgalatok alapjan rogzithetjitk, hogy a jelentkezs autoregresszivitis
alapjin egy 1969-es vagy 1970-es tvnvmvrlngg(*l valé Osszehasonlitds elé ki-
elégits bl/al\odahml tekinthetiink.

i‘z‘rdckesnck litszanak még egy konkrét vizsgilat keretében az autoregresz-
szivitassal torténd (,lor(,l)wslwemkm-k a RAS modszcrrel vald osqnvuteuc 18,
hatékonysig szemp(mt]abél Ksetleg abban a formdban, hogy a |, keretek”
elirejelzése ‘torténne az autoregresszivitas alkalmazdsival, s a végso kitoltés
a RAS médszer segitségével.
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Ha a vizsgalat egy kovetkez6 megismétlésénél a mérleg mérete mas lesz,
megfigyelhetjiik majd az aggregacié hatdsat az autoregresszivités jelentkezé-
sére.

Egy kovetkezd 1épéshen esetleg felvetddik az egyiitthaték — viselkedésiik
alapjian torténé — differencialt kezelése is.

Erdemes lenne a médszert més gazdasigi idGsorokra is alkalmazni, ahol eset-
leg hosszabb adatsor 4ll rendelkezésre és megkisérelhets esetleg periodikus
komponens meghatarozésa is.

( Beérkezett : 197 1. mdreius 22.
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INVESTIGATIOX OF THE AUTOREGRESSIVITY HYPOTHESIS
IN INPUT-OUTPUT TABLES

The authors investigate whether the hypothesis of autoregressivity holds true or not
for time series composed from input coefficients. At the same time the paper makes an
attempt at forecasting these coefficients from a given (1959 —1968) factual time series.

It is assumed that after eliminating the trend effect — the time series in question
may be considered as autoregressive schemas. This hypothesis is checked by a statistical
test. Moreover, by means of the test the order of the autoregressivity can be determined
as well.

Relying on factual time series data, the values of these elements can be forecast for
the following two years. These forecasts, as usual, do not include the effect of the random
components of the time series. This way, we could succeed in composing the whole fore-
cast coefficient matrix. The errors and the confidency boundaries of the forecast coef-
ficients have been calculated, too.

UCCJIEQOBAHME ABTOPEI'PECCMH B MEXXOTPACJIEBOM BAJIAHCE

Llesib pagpaGoTiku COCTOHT, € 0/IHOIT CTOPOHBI, B TOM, 4yToObI OTBETHTL HA BONPOC, SIBJISIETCST JIK
odocnosanHoil runoresa ABTOpErpeccHH B pPsijie BPEMEHH, NMOCTPOCHHOM H3 K0a(puimenToB 3a-
Tpar mexkorpacsaesoro Gananca, a ¢ JIPYroii CTOPOHDI, IMOKA3aTh, UTO Ha OCHOBE PE3YJILTATOB
NDOBE/ICHHBIX PACYUETOB KAKOIl IPOrHO3 MOYKHO TOJIYUHTH H3 JAHHOH CepHi 0alaHCcoB (1959—
1968 1r.).

Ha ocnose paspaGoriu npeanosaraercs, 4To psil BDEMEHH — TOCJIC HCKJIOUCHHST TPEH/I0B —
MOXCHO NPHHATL B KAYECTBE ABTOPErPECCHBHOI CXEMBIL. I"'unoresa npoBepsieTcsi CTaTHCTHYECKHMH
ipoGamu, Ha ocHoBe N1po6 pewaeTcst U MopPsii0K aBTOPErPECCHI.

B 3nannn npeapinymmx uneHos psyia BPEMEHH OHA JaeT HA NOCJIEyIOuiHe jBa IepHoja
HDOrHOCTHYECKHE BiIeMEHTHI Psijla BPEMEHH — 3a HCKIIOYEHHEM CAY4YaHHOr0 KOMHNOHEHTa —, H
Takum 00Pa30M CO3IaeT KOMIJIEKTHBIE SKCTPANOIMPOBAHHbIE MATPHLBL KO3QHumeToB. B paspa-
Oorke NPOBOMSATCST H pacueTsl OTHOCHTEIBHO HAAGKHOCTH IMOJIYUEHHBIX JAHHBIX.



