KovAcs ALMOS — STAHL JANOS

A vallalati beruhazasi politika optimalasanak
egy modellje

A vallalatok anyagi érdekeltsége elsGsorban a P o mutatd  tovabbiak-
;s‘B == E

han hatékonysagimutaté alakuldsahoz fiizGdik [4], ahol N a vallalati nyeresé-
vet, B az éves bérkoltséget, K az évi atlagos eszkozillomanyt, s pedig a bér-
szorzot jeloli. A véllalati beruhdzasi politikanak igy célja lehet egy olyan fej-
lesztési stratégia kidolgozasa, amely valamilyen értelemben a mutaté maxima-
lasara vezet. A ,,valamilyen értelemben” l\n‘vjezest azért kell hasznalnunk,
mert a beruhdzis hatésai altaliban tobb éven dt érezhetdek és igy tobbnyire
nem lehet egyetlen év hatékonysagi mutatdjanak maximalasat célul kitizni.
[lGszér azonban roviden azokkal az esetekkel foglalkozunk, amikor ez a
kozelités elfogadhatonak tanik.

A hossztava beruhazasi politika kialakitdsakor feltétleniil egy nagyobb id6-
szakot kell atfogni a tervezésnek, ugyanakkor adédhatnak olyan, VIS/()nvlag
sziikebb 1(-1ulotct érinté fejlesztési kérdések is, amelyekben egyetlen év ered-
ményeire gyakorolt hatas alapjan donthetiink. Két alapvets feltételnek azon-
ban ekkor egyiittesen teljesiilnie kell:

a beruhdzas hatisa a vallalati eredményre, valamint a vallalat eszkoz-
és bérsziikségletére a tervezés soran atfogott idoszak egészében azonos legyen
(tehat pl. a l(,h(\lm,:uit kapacitds kezdettol fogva ugyanolyan szinten legyen
kihasznalhat6, a gvartott termékek varhatd eladasi dra, minGsége ne vdltoz-
76k sth.);

a dontés mindenképpen megvaldsitando feladatok alternativ megoldasi
maodjai kozotti vilasztasra vonat kozzon.

Ha a j beruhdzdsi javaslat megvaldsitasara ezutan varhato nyereség novek-
mény n;, a bérkoltség novekmény b, eszkozidllominy novekmény pedig e¢;,
akkor a feladat az

N + 3 n;z;
6
2z |+ E+ e,
i ]

mutaté maximaldsa, ahol az x;-k 0,1 értéka valtozok.
Ha eréforraskorlitokat és feltétleniil megoldand6 feladatokat leird fel-

tételeket nem vesziink figyelembe, akkor - amint azt aldbb megmutat-
. gt Ik n; ‘s T
juk a beruhdzasi javaslatokat az iy /. mutatéjuk szerinti sorrendben
sb: 4 e;
139

kell megvaldsitani, de csak abban az esetben, ha ez a mutaté még nagyobb,

N*
mint a mar kialakult vallalati ——— — érték.
sB* + E*
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Mé4r ebben az egyszer(i esetben is megallapithatjuk, hogy

— a pozitiv nyereséghozam onmagéban még korlatlan fejlesztési eréforra-
sok esetén sem elegendd ahhoz, hogy egy beruhézas gazdasigos legyen;

— azonos nyereségnivekményt biztosité és azonos bér- és eszkozfelhasznd-
lassal jaré beruhdzdsok megvaldsitdsa a vallalat indulé helyzetétsl fiiggGen
egy vallalat szdméra gazdasdgos, mas vallalat szamdra pedig gazdasigtalan
lehet:

- végiil azonos fémutatdék esetén a bérszorzé értékétdl fiiggden is véltozik
az egyes beruhdzdsi véltozatok gazdasdgossigira jellemzs kép.

Ha az erdforraskorlitokat is figyelembe vessziik, az optimdlis beruhdzési
politika meghatdrozésa érdekében meg kell oldani a megfelel ,,hiperbolikus”
célfiiggvény mellett a 0,1 véltozés programozasi feladatot, de a feltételek
nélkiili maximéalas alapjéan levonhaté kovetkeztetések is utalnak arra, hogy «
nyereségmaximilé modelltdl eltérs eredményeket kaphatunk.

v

Az e T mutaté nevezdjében szerepld kifejezést irjuk M + X'm x; alak-
b -+
ban, a korldtozé feltételeket kielégité lehetséges programok halmazit jelol-
jik X-szel.
Megoldandé feladatunk most tehdt

j %

4 1 v .
fJ/ + 2 m;x;

|

]1Vi.\

ded

n

= max

(1) r€X

alaki, ahol minden 2 € X-re a nevezdben szerepls kifejezés pozitiv. Kzen fel-
adat megolddsdara kézenfekvinek latszik az alibbi eljards:

Legyeni® tetszdleges szdm és k = 1.

Oldjuk meg az

(2) xEX}N + Jujx;— AO(M + Y mx)) > max
J J

feladatot. Ha ennek nincs lehetséges megoldasa, nyilvan (1)-nek sines. 1Sllen-
kez$ esetben legyen 2™ (2) egy optimélis megoldisa. Ha az optimumérték
zérus, ¥ (1)-nek is optimélis megoldésa. Ha nem, legyen

N+ 3 nlP

Alk+1) J
€4 ¥ (k)
M 2j,mjxj

és folytassuk (2) megoldasival k = k -4 1-re.

Az eljards helyessége, illetve véges volta nyilvanvalé.

AV legeélszeribb valasztdsanak az (1)-nek megfelel6 folytonos feladat
optimumértéke latszik, mikor is AV fels§ korlat, a tovabbi 2%-k az (1) fel-
adat optimumértékének monoton novekvé alsé korlatai.

Elég valészinii, hogy ezen eljards nem tal hatékony, fiiggetleniil attol, hogy
(2)-t valamilyen leszamldldsi algoritmussal [5] vagy végasi technikdval old-
juk meg.

(1) megolddsara leginkabb valamilyen leszamlildsi algoritmus latszik leg-
célszer(ibbnek, és a kivetkezGkben két ilyen eljarast kérvonalazunk.
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Minthogy X-et a valtozdk egészértékii voltat kikots feltételeken til linedris
egyenlGtlenségek hatérozzdk meg, azért mindenekelStt alkalmazhaték az
Osszes ezen alapuld tesztek.

A hanyados célfiiggvény figyelembevételének alapja az lehet, hogy miutin

rn
bizonyos valtozok értékét rogzitettiik, az 77+2\‘ i% héanyados feltétel nél-
+ X x;
kiili maximuma a szabad valtozok fﬁggvényebea egyszer(ien meghatarozhaté.

Rendezzitk ugyanis nemnévekvé sorrendbe a véltozékhoz tartozé —L
m
7 4 .. ’” ’ z 2 ]
hanyadosoka,t és legyen a sorban kévetkezd szabad . valtozéra z, = 1 mind-
N*
addig, a.mlg - s ahol

ml
N* =N+ 3'nz,

M* = M 4 "n x;

e

és 2" azt jeloli, hogy azokat a valtozdkat kell 6sszegezni, amelyek az elézéek
soran értéket kaptak: a rogzitett valtozékat és a sorban eddig vizsgalt szabad
valtozékat.

Az eljaras helyességét igazolandé vezessiik be a kovetkezd jeloléseket:

Np=N 4 3'n;x; Mp=M+ 3 m;x;
ahol 2" a rogzitett valtozokra torténd osszegzést jelol,

PV = "nj, M= "mj

ahol viszont X' az eljirds sordn x; — 1 értéket kapott szabad valtozdkra tor-
1énG osszegzést jeloli. _7
Legyen tovibba Np+4 "0+ 27 m;

") + \vll "1 + \1///

az x; valtozok egy tetszdleges 0 1 ertékadasahoz tartoz6 hanyadosérték, ahol
X" .ben osszegeztiikk az N, illetve M, definici6jdban is felléps indexeket,
L""-ban pedig a tobbit.

Be kell latnunk, hogy

Npd k& [ #y ool
L 1’ I8 *
MR+24 mj—}—Z In.j M
ahol N* és M* az eljaras eredményeként kapott szamlalg, illetve nevezd.
Ha X7’ és X" mindegyike iires, az allitds nyilvan igaz, hiszen az eljras az

Ve hényadosbdl indul ki és azt végig noveli.

Mp

Ha X' nem iires, akkor minden ide tartoz6 j indexre
e
mj . 44[*
amibdl
SV
o, < —=3""m

dd ]

TiOAR e
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Elég most mar igazolni, hogy
AV:!:

Np+Y'n, < pre (Mg + 3" m))

mert ez az elGbbivel egyiitt éppen a bizonyitando allités.
Ez nyilvan igaz, ha X"’ iires ¢és nyilvan igaz akkor is, ha X2"’-ben pontosan
azok a szabad valtozok szerepelnek, amelyek N* illetve M*-ban.
Ha viszont a fennmaradd esetre
N *

Np+3"n, ;W - (Mg + 2" m))

teljesiilne, akkor tekintve egy olyan szabad valtozdt, mely N* és M *-ban
s

szerepel, de X''-ben nem, erre

”/ MW “V*
" n M*
azaz
N*
n, < m,
J ;
M*

ahol x, az eljaras soran adodé legnagyobb index@ nemnulla szabad valtozo.
Ezen egyenliségeket az dket megelGzével osszeadva

N*
M*

N* M*

-hoz jutunk, ami ellentmondas.

Vegyiik még észre, hogy a valtozok sorrendje rogzitett — tiggetleniil attol,
hogy melyek a szabad és melyek a rogzitett valtozok aminek a szamolo
gépi programozas megkonnyitése szempontjabol van jelentésége.

Jgy masik eljaras alapja az dsszes 0 vagy 1 komponensii @ generdlasa olyan

v
n; & , . i, ”
,2(‘ 170 értékek monoton nemnovekviok legye-
o mx
nek. Az elGbbiekhez hasonléoan kénnyen belathatd, hogy a [2]-ben linedris cél-
fiiggvény esetére javasolt eljards ebben az esetben is helyes, ha a linedvis fiige-

sorrendben, hogy a megfeleld

vény egyiitthatoi helyett az ") hanyadosokkal dolgozunk.
m

Térjink most vissza ahhoz a lényegesen redalisabb kérdéshez, amelynél a
beruhazasi politika kialakitdsa soran azt kell figyelembe venniink, hogy
legalabbis egy-egy dontés hatdsai egy iddszak folyaman nem azonos maédon
jelentkeznek minden évben. Ez a feltevés jobban megfelel a valésignak, hiszen
egy-egy beruhdzas sokszor maga is tobb IépesGben fejezidik be, de emellett
15 az a jellemzGbb, hogy a létrehozott kapacitas teljes kihasznaldsa csak fokoza-
tosan kovetkezik be, a virhaté értékesitési lehetGségek sem azonosak az idd-
szak valamennyi évél.n sth.
_ Aza gyakran haszndlt wodell, amelynek a célja egy diszkontalt nyereség-
Osszeg maximalsa és a feltéiclek kozott a kiilonbozs fejlesztési eréforrasok
nagysagat veszi figyelembe éves hontashan [7], esetleg elfogadhatatlan meg-
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oldast eredményez, mivel egyes években a részesedési alap szintje nagyon
kedvezétleniil alakulhat. Hasonl6 a helyzet egy olyan modell esetén is, amely

valamely év —— mutatéjanak maximalasat tézi ki célul.

sB+ K

.
Kikeriilhet6 ez a probléma, ha célfiiggvényként az _fY,_,, mutaté atlagos
sB+ K
értékének maximalasat vilasztjuk, erdsen diszkontalva a késébbi évek muta-
téit, ez a célfiiggvény azonban még mindig meglehetdsen bonyolultnak latszik.
ezért a kovetkezd megolddst javasoljuk: a feladat feltételei kozott irjuk els
az — Al o mutaté elérendd értékét az egyes években, és ilyen feltételek mel-
sB+ K ] ;
lett torekedjimk a nyereség maximalizalisara.
A modell ekkor dltalinosan a kovetkezd feltételekkel irhato fel:

(3) ;=0 vagy 1 (==t it )

(4) xi_y < (P =Ly F el =1 =12}
n g

(5) ,‘}J'I afz; b (i=1,...,m)

n

N =3Pz,

(6) = digpn. i
n n
*B+s3 W, + E b el aj
i= j
n v i
(7) b n (1 + 39)x; — max

j—1 t—1

A j beruhazaisi lehetdségekhez az @, valtozot rendeljiik: ha egy megoldas
alapjan a beruhizis megvaldsitisra keril, értéke 1, egyébként 0.

A modell dltalanos jellegének megfelelGen figyelembe vesziink olyan berulia-
zasi lehetGségeket is, amelyek valamely ondlléan is értelmezhets beruhdzds
folytatdsaként” valdosithatok meg. A (4) feltételek az ilyen tipusi beruhdza-
soknak a modellbe valé beépitését teszik lehetévé: a | tébbiitem(’” beruhdzdsi
javaslat elemei” az X, ... X, | véltozéknak felel meg, az indexek sor-
rendje pedig a megvaldsitas sorrendjét hatarozza meg. Természetesen az olyan
tobb iitem( beruhdzasi javaslatokat, amelyek esetében az egyes iitemek 6ndl-
I6an nem értelmesek, egyetlen véaltozo reprezentilja.

Az (5) feltételek biztositjak azt, hogy a kialakitott fejlesztési politika erd-
forras igénye az egyes években ne legyen tobb a rendelkezésre all6 erdforra-
sokndl (pénziigyi, munkaerd, anyag, import sth. keretek). Ennek megfelelGen
a) a j beruhdzasi javaslat i erdforrasigényét, b pedig az 1 eréforrdshél fel-
hasznalhaté mennyiséget mutatja a t-edik évhen, és p© jeloli a t-edik évre
vonatkozo diszkont faktort.

Mar itt érdemes megjegyezni, hogy e kereteket nem célszerti nagyon mere-
}\l‘en kezelni, hiszen legalibbis j6 résziik bizonyos mértékig rugalmasnak tekint-

ets.
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Ugyanez elmondhaté az egyes beruhdzasi javaslatok erdforrds igényeinek
tobbségérdl is, elég példaul a megvaldsitis iitemének valtoztatisival elérhetd
lehetéségekre utalnunk.

Még hatarozottabban mondhatjuk el mindezt a (6) feltételekkel kapesolat-
ban, amelyek a hatékonysagi mutato alakulasara vonatkozoan irjak els éven-
ként az adott érték (dV) elérését. Megjegyezziik, hogy hasonlé médon veheték
figyelembe a bérgazdalkodas szempontjabdl lényeges ,,jovedelmeziségi”’ mutatd

k
‘\774—*@, (ahol L a véllalat dolgozdinak létszamat jeloli) alakulisdra vonatkozo
)
feltételek is, hiszen az egyes beruhdzisi javaslatok létszamhatésai szintén
felmérhetGek. Nyilvan nem mellékes a vallalat szaméra, hogy hogyan alakul
hatékonyséigi mutatdja és igy a részeseddsi alap szintje, ugyanakkor a mereven
megvalasztott feltételek miatt hosszi tdvon mindenképpen kedvezs viltoza-
tok esetleg nem keriilnek be az optiméalis programba.

Mér utaltunk arra, hogy e feltételek figyelmen kiviil hagydsa elfogadhatat-
lan megoldasra vezethet, de hasonléan kiaros volna, ha merev kezelésiik eleve
kizarna a tavlatilag eredményes fejlesztési alternativik egy részét.

Miutan a feltételek kozt kikotottiik, hogy a hatékonysagi mutaténak bizo-
nyos szintet valamennyi figyelembe vett évben el kell érnie, jogosnak tiinik a
diszkontdlt nyereséghozam maximalasit szerepeltetni célfiiggvényként. fgy a
figyelembe veend( évek szima nem lesz tilsagosan nagy, hiszen a célfiiggvény
tavlatilag mar biztositja a hatékonysdgi mutaté szintjét. Ugyanakkor egy
kivalasztott év hatékonysdagi mutatojat célfiiggvényként szerepeltetve, a
késGbbi idGszakra gyakorolt hatast kevéshé venné a modell figyelembe.
A diszkontalast szélesen értelmezziik, a kamatlibnak tiikroznie kell azt a
tényt is, hogy a késébbi években varhaté eredmények csak kisebb megbiz-
hatésaggal mérheték fel, varatlan koriilmények lényegesen nagyobb szerepet
jdtszhatnak, a gyors megtériilés lehetdséget adhat kedvezs, de ma még nem
ismert lehetdségek fokozottabb kihasznélasdira sth.

A programozasi feladatok tobbsége esetén a szigoru feltételek és a dontésre
rendelkezésre 4ll6 rovid id§ miatt azokat a megolddisi médszereket tekinthet-
jiilk legjobbnak, amelyek pontosan meghatirozzik az optimalis megolddst.
A beruhazasi politika kialakitdsakor azonban amint arra méar utaltunk
nagyon sok olyan feltételt is figyelembe kell venniink, amelyeket esak hozza-
vet6leges pontossaggal lehet leirni, és sokszor nem fogalmazhatdk meg ponto-
san az optimalitas kritériumai. Ugyanakkor a dontésre altaliban hosszabb
id§ all rendelkezésre, lehetdség van arra, hogy a dontésben illetékesek a mér
elGzetesen megsziirt valtozatokat tovabb mérlegeljék, és esetleg ijabb szem-
pontok felvetésével tovabb sziikithessék a tovabb vizsgilandé kort.

Mindezek alapjan célszer{inek litszik Everett (. L. M. mdédszerét [1]
(magyarul pl. [4]-ben) alkalmazni, hiszen e mddszer segitségével rendkiviil
gyorsan és egyszer(ien meghatdrozhatunk viszonylag kevés szamua, a feltétele-
ket , nagyjabodl” teljesité beruhdzasi ,,politikit”’, amelyek a generalt eréforris
felhasznalas és a hatékonysagi mutaté generalt értékei mellett optimélisak.

A G. L. M. médszert Kaplan [3] alkalmazta a feladatunkhoz nagyon hasonlé
Lorie —Savage feladatra [6], [7]. A médszert azonban trividlis médositassal
ebben az esetben is alkalmazhatjuk. [1]-ben a maximumfeladatban ecsak
kisebb-egyenls feltételek szerepelnek, ennek megfelelGen a multiplikdtorok
nem-—negativak. A megfelels tételek azonban kinnyen atfogalmazhatcék vgy,
nogy a kisebb-egyenléséget eldirs feltételekhez pozitiv, a nagyobb-egyenlésé-
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17

cet eldird feltételekhez pedig negativ multiplikdtorokat rendeliink. Ebben az
esetben is azonnal latszik a kapcsolat a megfelel§ linedris programozési fel-
adat arnyékaraival, amelyek fontos szerepet jatszanak a javasolt megoldasi
eljarasban. Tekintsiik tehat a (3)-, (5)-, (6)- és (7)-nek megfelels alabbi feladatot:

(8) Z; =0 vagy 1
(9) 2“:/ j<a;(t=1,...,m)
n
(10) by, >di(i=m+1,....,m+ p)
j=1
- n
(11) z,‘cjxj«»max

Legyen az s vektor elsé m eleme nempozitiv, utolsé p eleme nemnegativ,
és legyen tovabba a
m I m+p
(12) cixi— 8 > ax; 2, s )‘b
i=1

i ij X
j— i=m-= /

n
i e W . It 0 g | ] i M
Lagrange-fiiggvény maximuma x°-ban. 2° ekkor mar\unal]a alzl' c;z;fiiggvényta

n n
(13) ,2_4'“"1"”/ ~<’,j;)_7la,]-xjxj? =00 (t=1,...,m)
n
(14) 21),} @ 2> 3 by} =d} (f=m+1....,m+ p)
=1

feltételek mellett.
Ugyanis 2 definicidja szerint

m m ; p n m+p n
V " y B ‘V
\ ¢; o) — z.s Za,}xj AT b,,a:,> ) 2, 8 Z a,,x/ 282 bz,
J l J= IIII|j~| l=m+l j=1

kovetkezésképpen (13) és (14) esetén fennall
n n
2 ¢x]— Jejx; >0
]—=1 Jj=1
Hasonléan belithaté, hogy ha x(s) mellett a, Lagrange-fiiggvény értéke
maximuménal legfeljebb e-nal kisebb, akkor 2,09: ¢) legfeljebb e-nal lesz
kisebb a

\n(l,/ x; §£a,j v (€) =1 L, )
Jj=1
Zb,jx >2,b,jz(s (t=m+1,...,m+p)

n
v Qv
2 €j%;—> max
. , J=1
feladat optimumértékénél.

5 Szigma
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A médszer alkalmazhatosaganak alapvetd feltétele, hogy valamilyen médon
szabdlyozni tudjuk (13) és (14) feltételek jobboldaldnak értékeit, tehat lehetd-
ség adddjon arra, hogy ezeket az értékeket kizelithessiik (9) és (10) jobbolda-
lanak értékeihez. Everett 2. tétele utal ilyen lehetdségre, de trividlisan bizo-
nyithatjuk a kovetkezd allitast is két, csak egyetlen elemben eltéré s vektor
esetén:

Az elsé n erdforrds valamelyikéhez (tehat kisebb-egyenlé feltételhez) tartozo
8; érték novelése esetén a megfelelG eréforras optimdlis programbeli felhaszné-
ldsa azonos marad vagy kisebb lesz, csokkentése esetén pedig azonos marad
vagy nagyobb lesz. A kovetkezs p feltétel valamelyikéhez (tehat a nagyobb
egyenl@ség feltételekhez, azaz valamilyen szinvonal elérését célzé feltételek-
hez) tartozé s; abszolit értékének novelése esetén a megfelels felhasznalds az
optimalis programban azonos marad vagy nagyobb lesz, esokkentése esetén
pedig azonos marad vagy kisebb lesz.

Legyen ugyanis az sV és az s vektor egyetlen elem kivételével azonos:
P =8P j o= i, é8 P 52 P

Legyen tovabbé az s(V-hez tartozé optimélis megoldds =™, az s@-hoz tar-
toz6 optimélis megoldds «®, a megoldashoz tartozé jobboldalak d(® ég d®, a
megfelelG optimumértékek pedig ¢, és c,.

Ekkor nyilvan teljesiilnek

(15) ¢, — sPAP — 3 PdP = ¢, — P dP — sPdP
j# J#
és a
(16) ¢y — $PdP — 3 8P dP > ¢, — s dP 2 s d
» b J#i J#i
egyenlGtlenségek.

(15) és (16) Osszeaddsaval az

S(l:z) (d(ll) - d(lz)) 2 8(11) (.d(il) e d("&)) )
illetve az
(6P — oP) (@ — d) > 0

egyenlGtlenséghez jutunk, ahonnan az 4llitds mar kovetkezik.
Adott s mellett a Lagrange-fiiggvény maximuma rendkiviil konnyen meg-
hatarozhatd, hiszen

n m+p m n m m-- I

m n 1
2 €% — 2,‘]8,-'2,; % — 28 % by %, = Sl e, ~ Xsru; — 3eby | :sz'oc/‘r.,.
i=] j= sy

Jj=1 i=m+1 j=1 J=1] i=1 {=m-+1

Tehdt a fiiggvény maximumat megkapjuk, ha azokat az ; értékeket vilaszi-
juk 1-nek, amelyekhez tartozé o, > 0.

Az éltaldnos modell (4) feltételeit nem kell kiilon kezelniink: egy | tobh-
item(’” beruhdzis els iitemei akkor keriilnek be az optimélis programba,
ha a késobbi fazisokhoz tartozé pozitiv ok abszolit értékeinek osszege
nagyobb, mint a negativ a;k abszolit értékeinek az Osszege. Az o értékek
alapjén viszonylag kénnyen meghatdrozhatjuk azokat a megoldasokat is,
zz_t.melyek az optimum adott e-sugard kérnyezetébe esnek: optimalis 2, -knél a
7k (')'fsszes olyan részhalmaza esetén, amelyhez tartoz6 2u; <~ ¢, a megfeﬁel()’ x;-k
a 0 €s 1 értékek valamennyi kombindciéjan végigfuthatnak, a tébbi z, érté-
keinek véltozatlansiga mellett. j
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Az indul6 s vektor meghatarozasa érdekében célszer(i a megfelel§ linedris

programozisi feladat — amelyet az egészértékiiségre vonatkozé kikotést az
z; — 1 feltételekkel helyettesitve nyeriink — é&rnyékarait meghatdroznunk,

hiszen ebben az esetben a megfelels s és az arnyékarak azonosak [4]. Az s vek-
tor véaltoztatdsidnak mértékére vonatkozéan hasznos informacidkat kaphatunk,
ha a megfelel§ linedris programozési feladatot més jobboldalak esetén is
megoldjuk.

( Beérkezeit: 1971. janudar 22.)
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<3

A MODEL FOR THE OPTIMIZATION OF INVESTMENT POLICY IN A KIRM

Two programing models concerning the index number BIp e investigated. This
indicator — where N denotes the profit of the firm, E the stock of assets, B the wages
and s the wage coefficient — expresses the firm’s material interests. Beside economic con-
clusions the solution possibilities are also dealt with for programming problems, where
the constraints are linear in the 0—1 variables, and the objective function is the quotient
of two linear functions. Furthermore a certain modification of the so-called G. I.. M. me-
thod is discussed.

MOJIEJIb OITUMM3ALIMKU TIOJIUTUKU KAITMTAJIbHBIX BJIO)KEHUA
HA TIPEOITPUATUAX

N
B craTthbe necaeyercst jise MOJIesIH TIPOrPAMMHPOBAHMSI, YUHTLIBAIOIHE noxaaa'rem.—_d—s 5

KOTOpast BHIP@KAET MaTepHajbHyl0 3aHHTePeCOBAHHOCTb NpeAnpHsATHH, u rjae obosnavenue
enenytompe: N — J0X0/ npenpusitisi, B — sarpatol Ha 8apadoThble miarhl, E — saxperuien-
Hble Gonbl, a § — YMHOKHTe b 3apaboTHo nnarel. Kpome 9K0HOMHYECKHX BBLIBOJOB CTaThs
3aAHHMAETCsT ¢ BO3MOYKHOCTBLIO pelleHHst TaKHX 3ajay NporpaMMHpPOBAHHs, KOTOPBIE ColepyKar
JuHelnble ycnosus st nepemenupix 0—1 M HeseBasi (YHKIHST KOTOPBIX SIBJISIETCS YaCTHBIM
ABYX nuHeHnnIX QyHKini, T. e. weesaenyercst T. H. meron G. L. M. B neGonbuioit mepe momudu-
IHPOBAHHOM BHjIE.
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