FOGALMAK ES MODSZEREK

Bop PETER

A Wolfe-féle Gn. dltalanositott linedris programozasroél

Ismeretes, hogy a linedris programozds (roviden: LP) az operdaciékutatas
egyik legelterjedtebb, a gyakorlatban legszélesebb korben alkalmazott mate-
matikai modszere. Jol kidolgozott algoritmusrendszere és ezek kiilonbozd
szamitogépi realizdcioi lehetévé teszik jelentds méreti LP feladatok megoldé-
sat is. A modellalkotok ezért rendszerint komoly erdfeszitéseket tesznek, hogy
sajat problémaikat — hacsak lehetséges — mint LP feladatot fogalmazzalk meg,
vagy legaldbbis ilyen természetl feladatok megoldasira vezessék vissza.

Kzek a torekvések teljesen érthetdk, de kétségteleniil magukban rejtik azt
a veszélyt, hogy a modellek latjak az igvekezet karat. Ti. olyan egyszeriisitd
feltevések keriilnek a modellekbe, amelvek azok valdésightségét erdsen két-
ségessé teszik s fgy vitathatékka valnak a modellekbdl levont kovetkezteté-
sk is.

Kétségtelen tény, hogy minden valdsdgos gazdasigi folyamat matematikai
modellezésénél bizonyos kompromisszumra van szitkség. A gyakorlat szem-
pontjabdl nyilvianvaléan esak olyan modelleknek van értelmiik, amelyek szdm-
szeriisithetdk, megoldhatdk és a megoldis a rendelkezésre 4116 szamoldberende-
zéseken gyakorlati szemponthdl hasznos idén beliil kiszamithato. Vagyis min-
den esethen ssze kell egveztetni a valdsighlség és a megoldhatosag kovetel-
maényeit.

Eppen ebbdl a sziikséges kompromisszumnak a szempontjabdl van nagy
jelentGsége a matematikai programozis olyan eredmdényeinek, amelyek lehe-
tové teszik a LP technikailag jol kezelhetd fegyverzetének a LP alapmodell-
jénél dltalanosabb problémdk megoldisara valé eredményes felhasznalisat.
llyen jellegli eredmény a Ph. Wolfe-tol szirmazo | altalinositott linedris prog-
ramozasi”’ (roviden: ALP) eljaras [2].

L

A LP alapfeladata in. kanonikus alakjiban megfogalmazva a kovetkezd:!
Meghatirozando az x5 x,;. . . @, nemnegativ viltozok olyan értékrendszere,
amely eleget tesz a
n
v . F—
(1) dax;=Dh
i=1

linedris egyenletrendszernek és amely mellett a

VA cikk olvas6itol feltételezziik a LP alapjainak az ismeretét. Az irodalomjegyzékben
felsorolunk néhdny magyar nyelvii tankonyvet, illetve tananyagot.
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linedris fiiggvény maximalis értékct vesz fel.

A feladatban szere plé a;;a,; .. .5 a,; b és e vektorok adott, valds szamokat
tartalmaznak: ezek a feladat numerikus paramdéterei.

A feladat megoldasa abban all, hogy mogk( ressiik a valtozdk bizonyos tulaj-
donsagokkal rendelkezd (ti. me,«_;(:n;:(.‘d(,tt és a megengedettség korlatain beliil
maximdlis célfiigevényértékii) értékeit és meghatarozzuk az ehhez tartozdé op-
timalis célfiiggvényértéket. Nyilvanvald, hogy mind az optimdlis program,
mind az ezzel elérhetd maximilis cdlfiiggvényérték a paraméterek fiiggvénye.
Azonban adott konkrét LLP feladatban a paramdéterek értékei rogzitettek.

Fenti LP feladat Wolfe-féle dltalanositdsiban megsziinik o paraméterek
szamszerfien rogzitett jellege. A paraméterek vagy egy résziik, valtozokka
lesz, amelyek vektoronként és egymastol fiiggetleniil szabadon viltozhatnak
bizonyos megadott korldtok l\u/,ntt.. Az ALP feladat megolddsa tehat nem

esak az LP-i értelemben vett valtozok optimédlis rendszerének meghatarozi-
siara irdnyul, hanem a megengedett lehetGségek keretei kozott kivalasztja o
maga szamdra a legkedvezébb paraméterdrtékeket is. A feladat szempontjahol
természetesen azok a paraméterértékek a legkedvezdbbek, amelyek mikozben
megengedettek a lehetd legnagyvobb célfiiggvényérték elérését teszik lehe-
tove.?

Az ALP feladat most mar precizebb megfogalmazdsindl elGszor abbdl in-
dulunk ki, hogy az alapul szolgdld LP feladat kapacitasvektora és célfiiggviény -
eoyiitthatoi rogzitettek.® Feltételezziik, hogy adott annyi nemiires, konvex
halmaz, ahany \<l|t()/l)]‘t van az LP feladatnak. Le gyenek ezek K;(i =1, 2, .. .,

, n) és fe l\ud]< nek egy olyan dimenzids térben, ahdny egyenlete van az LP
fe ¢Ld(lt feltételrendszerének v wWwyis e

K, R™ Vi-re.

Meghatarozanddk ezek utin az a5 x,; .. o2, nemnegativ valtozék és a
P,;P,;.... P, ismerctlen egyiitthatove ktorok agy, hogy ’

(2) (a) ’2,1 Px,=bh
(b) P,cK,  Vire

n
teljesiiljon és z — > ¢, maximalis legyen.
l
Vegyiik észre, Im(r\ ha minden K; halmaz egyetlen elembdl all esak (a;), az

ALP feladat I\(MUIH(‘“’(h LP fel: L(thm redukalodik.

* Parametrikus programozdsnak szoktdk nevezni az olyan jelleg(i szamitdsokat, ame-
lyekben az optimdlis program ds az optimdlis célfiigevénydérick vialtozdasait vizsgaljak
a paraméterek viltozdsinak a fiiggvényében. Célszeri a parametrikus programozdst az
ALP kérdésfeltevésétsl megkiilonboztetni. Kz utobbindl ismerctlen paraméterekkel vald
programozdsrdl van szo.

P Ezt a feltevést kés6bb feloldjuk.
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A tovabbiakban az egyszer(iség kedvéért feltételezziik, hogy az ALP fel-
adatban szerepld valamennyi halmaz olyan konvex poliéder, amely valamilyen
linedris egyenletrendszer nem negativ megolddsainak a halmazival jellemez-
hets. Kz annyit jelent, hogy minden K; halmazhoz tartozik egy F; feltétel-
rendszer
(3) F; = {y'| Dy’ = d!; y = 0}
és megadhaté az F; halmaz és a K; halmaz elemeinek egy kolesénosen egyér-
telmii egymdshoz rendelése. P; € K; akkor és csak akkor, ha

_?/{_
Y
|
Ym_
megoldisa a .
St . : g
Sydi=d,; y;, =0 (F==1,2, . s Wi 08;)
Jj=1

feltételrendszernek.

A tovabbiakban bemutatjuk, hogyan lehet az ALP feladat megolddsat I.P
feladatok megoldisinak a sorozatiara visszavezetni. Ebben a megolddssoro-
zathan felvaltva kell 3. tipust feltételekkel biré LP feladatokat és 2. alaku
LP feladatot megoldani. A konnyebb hivatkozas érdekében a 3. alaka feltétel-
rendszerrel rendelkezd LP feladatokat a tovabbiakban egyiitthatovektorokat
generdld programoknak, a 2. alaku feladatot alapfeladatnak fogjuk nevezni.

Feltevéseink szerint K; =~ ) minden i-re, ezért valamennyi generdl6 prog-
ramnak van megengedett megolddsa. Legyen y{ egy megengedett megolddsa
Finek (i =1,2,...,n) ¢ jeloljik ¢ megoldis elsG m komponensét P9-val.

i
Y
L
Pl=|
i
_Ym
A mondottak alapjin P az i-ik alapfeladatbeli tevékenységi valtozo meg-
engedett egyiitthatovektora. (Vegvitk dészre, hogy PYi =1,2, ..., n) mar
nem valtozokat tartalmaz.) .
Oldjuk meg ezek utdn a 2. alatti feladatot P¢ (i =1, 2, . ... n) egyiitthatok-
kal. Bz mar nem ALP, hanem LP feladat. Tételezziik fel, hogy ennek a fel-
adatnak ti.
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> cjx;-> max !
=1
van optimdalis megoldisa.t
A 4. alatti feladat optimdlis megoldasat szolgdltatd bazist jeloljilk A pg,-val.
A bdzisvaltozok értéke az optimilis megolddsban: xgz0 = Aglb és a célfiiggviény
maximalis értéke:

> |
2y = ChoAgth

ahol e} a bazisviltozok célfiigevényegyiitthatdit tartalmazd vektor. A bazis
optimalitasa miatt:

cp— 2 = Cp — CHAZ P <0 (=12, s .:;m) .

Az alapfeladat igy nyert megoldisa feltétleniil megengedett. Ugyanis 4.-ben
megengedett cgviitthatovektorokkal dolgoztunk és ezek vilasztott értékei
mellett xgo kielégiti az alapfeladat feltételeit, tehat maga is megengedett.
Ugvanakkor xg, esak az egyiitthatok konkrétan vilasztott értékeit figyelembe-
véve optimalis. Elképzelhets az egyiitthatok mas megengedett rendszerében
enndél magasabb célfiicovényértékl program is.

Ennck a lehetGségnek a vizsgdlata érdekében azt kell elemezni, hogy Gjabh
egviitthatok generdlisa keesegtet-¢ ilyen lehetGségekkel. 16t haszndljuk  fel
azt a feltevést, hogy minden K; konvex halmaz. Ismeretes ugyanis, hogy egy
konvex halmaz tetszileges véges sok elemének a konvex linedris kombindcioi
is hozzatartoznak a halmazhoz. Ha tehat elemzésiinkbdl az deriil ki, hogy vala-
milyen a; tevékenyséonek egy a 4. alatti feladatban nem szereplé megengedett
egyiitthatévektora P} révén a célfiiggviny javithato, akkor ez azt jelenti,
hogyv az i-ik tevékenységet a PV és a P} valamilyen meghatirozott konvex
linedris kombinaciojaval kell miikodtetni.

Vizsgaljuk meg, hogy a j-ik generdld program segitségével nyerhetd egyiitt-
hatokkal lehetséges-c az alap-feladat optimdilis megoldasat javitani. Khhez
azt kell vizsgialni, hogy a
.,

‘:'1‘ Plx; + Pxj=b

{

(5) x > 0; x} == 0
n
Yoy - | a W
‘)1 cx; + ¢; )| — max!
t

LP feladat optimalis megoldasa jobb-e a 4. alatti feladatiéndl. Lathato, hogy
4. és 5. egvetlen valtozdban kiilonboznek esak. Az 5. feladat: kibGvitett alap-
feladat; azonos feltételrendszert és egeyel tobh valtozot tartalmaz, mint a 4.

Yz a feltételezds egyaltaldn nem magitol éetetGds. Konnyen el6fordulhat, hogy mig
2-nek van optimilis mevoldidsa, 4-nek nines megengedett megoldidsa sem. Fentiekre ezért

még visszatériink.
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alatti. Mivel 4. optimdlis bdzisdt ismerjiik — egyszertien eldonthets, hogy ]

bevondsa a bazisba hozhat-e javuldst 4. optimalis megoldasihoz képest. Ennek
érdekében csak a ¢, ., — z,., kiillonbség elGjelét kell meghatirozni. Ha

e e e = T
Cntr — g1 == € — Cp AR P; <0

akkor a 4. feladat optimalis megolddsa optimdlis az 5. feladatban is. Ahhoz,
~
hogv 5. optimalis megolddsa jobb lehessen, mint z,, az sziikséges, hogy

* 1
Cr= cB"’ABoP}' >0

=

legyen, vagyis
¢; > chARP;,

ciA gl azonban a P; vektor ismeretlen komponenseinek linedris kifejezése.
Ahhoz, hogy létezzék olyan tovdbbi megengedett egyiitthatévektor az x]

,

tevékenységhez, amely mellett 5. optimélis megoldasa jobb, mint 4.-é az
sziitkséges, hogy legven Kj-ben olyan P;, amelyre
* -1 L
chApP; <c;.

Vizsgiljuk tehat a efAgP; linedris fiiggvény minimumdt a j-ik generdld
program feltételrendszerén. Ez egy LP feladat. Ha

min (e ApiP;) ¢
P K,

akkor a j-ik generdld program nem képes javitasra alkalmas Gjabb egyiitthato
oszlopot generdlni. Legven ezzel szemben

min (¢K A P)) <¢; P,eK;
és alkossa P} a generdlé program optimdlis megoldasiat. Ekkor

¢;— AP} >0

lévén az

n

PO Ll
..\JPI‘II' ’%' PJCIJ —
i=1

= ~ 0 Fle
(5°) x= x; =20
1 4

n \
(;‘ cy ¢ a"—J —max!
1

feladat optimdlis megolddsa (degenericié mentes esetben) jobb lesz, mint a
4. feladaté.
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Legyen az 5" feladat optimalis megoldasat meghatarozé bézis Ag és a meg-
felel6 optimalis megoldas bazisvaltozoi:

Xp1 — Aéllb .

Ezek kozott a) biztosan szerepel; x; vagy szerepel, vagy az 5’ feladat megolddsa

sorén kikeriilt a bazisbdl. Ha ez tortént, akkor @; szerepét a} veszi at. Ha mind
a;, mind 2} szerepelnek a bdzisviltozok kozott, akkor — mivel ezek azonos
tevékenységre vonatkozé valtozok a tevékenység tényleges szintje x; 4 ]

lesz és ez a tevékenység az

7 1
T P?+— e Pl
ol . 1
x; + Z; x; +
atlagos egyiitthatovektorral kell hogy mukod)o
Fenti nl(‘”f()I]t()l(l%()k(lt természetesen minden j-re ki kell terjeszteni, hiszen
valamennyi generdlé program adhat tovdabbi javité hatdst paramdéter vekto-
rokat.
A 4. feladat megoldasa utan tehit » kozonséges LP feladatot kell megoldani.
Ezek

l)l‘yi di

G
Yo
ti=ckAz| ~ |- min!

Yn |
Jeloljitk 7 -vel azon indexek halmazdt, amelyekre
mint; << ¢;
és legyvenek a megfeleld optimalis megolddsok
P} i€,

ebben az esetben a kovetkezs kibGvitett alapfeladatot kapjuk:

n
PO Y P e
3P+ 3 Plal =b

] JeS
(5//) X”O. xl :77:0
n
Zc,x, + 2,(, @j| —~max!

(=1 J€
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Az 5" feladat ugyanannyi feltételt tartalmaz, mint 4., de lényegesen tobb val-
tozét. Nem nehéz azonban beldtni, hogy az 5" alatt felirt feladatban sok feles-
leges valtozd is szerepel és ezek elhagydsival a feladat mérete jelentc’iben esok-
kenthetd. Nem kell ugyanis tovabb .s7or0pc]’cetm azokat az eredeti a; ; ;. . .
valtozokat, amelyek az Ap, bézisra nézve nem bézisvaltozok. A s7amltas ké-
sGbbi lépéseinél mm(hg kihagyvhatdk a tovabbi szamitasokbdl azok a viltozdk,
amelyek az alapfeladat valamelyik megolddsa sordn nem szerepelnek a meg-
felel6 optimalis bazisban. Az eljardsnak ugyanis az a logikaja, hogv minden
ilyen fazis utan azt vizsgialja, hogy a még nem szerepelt pot]ola(ros raltozdk
segitségével érhetG-e el tovabbi javitas. E nnek soran egyetlen korabban méar
szerepelt és az optimdlis bazisba be nem keriilt valtozé sem johet vissza vala-
melvik késGbbi optimalis megoldasba.

Azt tapasztaljuk tehat, }ms_r az alapfeladat mdérete az induldskor (m xn)
¢s minden tovabbi fazisban l(-(ff( sljebb [mx (m + n)].

Mivel minden K, halmaz feltevéseink szerint konvex poliéder, minden egyes
generald program esak véges szamu kiilonbozd egyiitthatéoszlopot h<)711(1t
létre. Tgy az egész eljards véges sok lépés utan fe Itétleniil befejezidik

Minden LP feladatnil elvben fennall annak a lehetdsége, hogy a célfiiggvény
a megengedett megoldiasok halmazin nem korldatosnak bizonyul. Gyakorlati
jellegii feladatoknal ez a koriilmény arra utal, hogy a modell feldllitasinél nem
vettiink figvelembe létezd és aktivnak bizonyulé korlatokat. ALP feladat ese-
téhen a modell szerkeszts aligha tudja eleve attekinteni, hogy a megengedett
egyiitthatok kiilonbozd lehetséges kombindeidi milven irdnyban vihetik irred-
lisan félre a programot. Célszerl ezért az alapfeladatba eldre olyan korlatot
beépiteni, amely az alapfeladat megengedett megoldiasainak a halmazat eleve
korlatossd teszi barmilyen egyiitthaté kombnidcié is alakuljon ki. Ezt a
célt éri el pl. egy

2L M
i1
alaki korlat felvétele, ahol M célszerlien vilasztott elég nagy szam.

Kzzel az eljards véges voltat belathattuk. Roviden vissza kell azonban térni
arra a feltevésiinkre, hogy a 4. alatti alapfeladat optimélis megoldédsa 1étezik.
Iz eleve nem biztos, mert nem konny i altalanos esetben elérni, hogy a gene-
ral6 feladatok egymidstol figgetleniil taldlt megengedett megolddsai alapjan
osszehozott egyiitthatomédtrix oszlopvektoraibdl a kapacitasvektornak létez-
zék nem negativ elGallitasa. A megoldhatosag eldontése és az indulé alapfeladat
meghatirozasa ezértittis az LP kétfazisos eljardasihoz hasonlé megolddst kvetel.

A 2. feladatot elGszor mesterséges viltozokkal kiegészitve kell tekinteniink
és meg kell hataroznunk a mesterséges viltozok osszegének a minimumat. Kz
egy teljes ALP feladat. Ha ennck a feladatnak a megolddsa sordn az deriil ki,
hogy ez a minimum zérus, esak akkor dllithatjuk, hogy a feladatnak van meg-
engedett megoldasa. Ebben az esethen persze optimédlis megoldds is lesz, hiszen
a korlatossagrol mar elézetesen gondoskodtunk. Amennyiben azonban a mes-
terséges viltozok dsszegének a minimuma pozitivnak bizonyul, akkor a 2. fel-
adat inkonzisztens.

Ha viszont a konzisztencia fenndll, akkor a mesterséges valtozokat zérus
minimdalis 6sszegre redukalé program tartalmazza a 4. fdadat érdemleges meg-
oldasahoz szitkséges PU; PY; . .. P egyiitthatévektoroknak egy 0])&11 meg-
engedett rendszerét, amelyre ennek a feladatnak mar van optimalis megoldésa.
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Az ALP feladat bemutatdsiandl abbdl indultunk ki, hogy az alapfeladat
kapacitdsvektora és célfiiggvényegyiitthatoi adott értékek. Nem nehéz azon-
ban a feladatot olvan formdban megfogalmazni, hogy a kapacitisvektor is
egy adott konvex halmaz tetszéleges eleme legyen és hogy a célfiiggvényegyiitt-
hatok is valtozokként legyenek kezelhetdk.

Ennek érdekében a kiinduld 1. alatti LP feladatot atalakitjuk vele egyen-
értéki alakra a kivetkezé médon: keresend az a; x,; . . .; @,; ¥, nem nega-
tiv valtozok és az a, elGjelkotetlen viltozo olyan értékrendszere, amely eleget

tesz a

bl.rlil -0

n
. AP . —
ry+ ey =0
i1

egyenletrendszernck és amely mellett
p=

linedris fiiggvény maximalis értéket vesz fel.

Ebben az ekvivalens alakban az eredeti feladat kapacitasvektora az
valtozé egyiitthatovektoraként jelenik meg és a cdlfiiggvényegyiitthatok a
tevékenységek egyiitthatévektorainak komponenseivé vilnak. Ha tehdt azt
akarjuk elérni, hogy viltozokként kezelhessiik a kapacitisvektort és a cél-
fiigevényegyiitthatokat is: tekintjiik az alabbi ALP feladatot:

‘ 0

n+1
erl'n i _\/ Qi“‘t = 1
e 0

Q; €K, (=01, <o nn~1)
> () l=1,2,...,0n 4 1)

x, elGjelkotetlen

x, — max |

Az ALP feladat, mint lathattuk, az LP modell Iényeges dltalinositasat tar-
talmazza. Alkalmazdsi szemponthdl abban all a legnagyobb jelentdsége, hogy
lehetvé teszi bizonyos | kiilsG” hatdisoknak az egyiitthatokra valé olyan érvé-
A o. .

nyesitését, amely konzisztens az alapmodellel és ald van vetve az alapmodell
optimumkritériumdanak.
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Nem nehéz észrevenni, hogy az ALP modell ebben az értelemben | két-
szintlien” miikodik. Az alapfeladatban tevékenységi vdltozdkat progr dm()/
a generald progr: amokban megengedett e(f\'uttlmtol\at allit el6. Ezen a szinten

veszi.az eljards figyvelembe az egy iitthatokra érvényesiils ..]\lllb() — ti. model-
len kiviilrdl eredd — hatdsokat. Az ALP modell igen szoros rokonsdaghan van

a Dantzig  Wolfe-féle un. dekompozicids CI_]dId.\bd]. Lényegét tekintve nem
mds, mint a dekompoziciés mddszer alapgondolatinak alkoté adaptilisa az
LP feladat altalinositdsara.

Az ALP modell esak formdlisan linedris, mert explicit médon tartalmazza
valtozok szorzatait is. Azonban csak bizonyos tipust valtozok szorzatai szere-

pelhetnek benne. Igy a modell legaldbbis a kidolgozottsigdnak jelenlegi
fokan nem képes olyan osszefiiggéseket figyelembe venni, amelyek kiilon-

hozG teviékenységek egyiitthatoi kozott allanak fenn;: és olyanokat sem, ame-
Ilyekben a tevékenység szinvonaldnak hatasa fejezddik ki az egyiittha-
toira.

Az ismeretlen egyiitthatokkal kapesolatban figyelembe vett Osszefiiggések
lehetsleg linedrisak kell hogy legyenek, vagy legs 4bb is linedris fiiggvények-
kel jol kozelithetSk. Igy a modell (r\akml(m alkalmazdsinak természetes
teriilete olyan alapjaban véve linedris termelési (és egyéb) rendszerek ol)tmm—
lizdldsa, amelyekndl a tevékenységek technolégiai egyiitthatdi, tevékenysé-
genként, kiilsé vezérlvaltozok (kontrolparaméterek) segitségével befolya-
solhatok és minden egyes tevékenységre kiilon-kiilon a megengedett techno-
l[6giai egy iitthatévektorok halmaza konvex.

Adott ALP megolddsa, mint littuk, LP feladatok sorozaténak megolddsit
teszi sziikségessé. A szamitdasi tobblet mértéke ALP feladat és vele azonos mé-
reti LP feladat kozott attdl fiigg, hogy hany generdlé programmal kell dol-
cozni, vagyis hiny egyiitthato oszlopy cktor tartalmaz nem rogzitett paramdte-
reket is. Ha a generdld programok szama alacsony - a megoldandd szamitds-
technikai tobbletfeladat nem jelentds és sem memoriatartalom, sem futisi
ids tekintetében nem okoz kiillonosebb gondot.

Jogeal felvethetd azonban a kérdés, hogy a gvakorlatban taldlhatunk-e
nlvwn problémdkat, amelyek ALP feladat im‘nmldb.ln megfogalmazva ilven
szamitastechnikailag viszonylag kényelmes tulajdonsigokkal rendelkeznek.
[lyen tipusi feladatok szép szammal vannak mind az operdciokutatds, mind
a matematikai kozgazdasdgtan teriiletén. Hadd hivatkozzunk itt esak egyetlen
modelltipusra, amely a népgazdasigi tervezés teriiletén széles korben alkal-
mazdasra keriil.

5z pedig az an. ,,Kantorovies tipust” optimalizaldas. A hazai szakirodalom-
ban Kantorovies professzor nevéhez {lizddik az olyan tipust linedris termelési
modellekkel valo optimalizdlds, amelyekben a cdl adott anyagi Osszetételi
véesa kiboesiatds volumenének a maximalizildsa. A gyakorl: ithan ezt az op-
timumelvet tgy szoktik alkalmazni, hogy nem a végsé kiboesdtas volumenét
magit, hanem egy elGirt végso kiboesdtasi minimum feletti tébbletnek adott
anyagi osszetétel szerint valé volumenmaximalizalisat tekintik optimalisnak.
Ilyen tipusi célfiiggvény keriilt alkalmazdsra (legalibbis més célfiiggvények-
kel egyiitt) az ex post drprogramozisban, az un. osszevont népgazdasagi prog-
ramozasban, a harmadik 6téves tervvel kapesolatos an. | kétszintdi programo-
zéshban™". Ilyen tipust modellel szanddkozik az O.T. Tavlati Tervezési FGosz-
tdlya és a Terveazdasigi Kutaté Intézet a cseh lengyel -~ magyar gazdasdgi
coviittmikoddés elemzését végrehajtani.
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A jelzett feladat tomoren igy fogalmazhaté meg:

Ar=D>b 4+ Ad
0; A0,

A—max!,

ahol b a minimdlis végso kiboesiatas vektora és a d vektor rogziti a tobblet-
kiboesatas eldirt anyagi Osszetételét.

Az ilyen tipust modellek eldnyosen szolgaljik az anyagi egvensily biztosi-
tasanak a kovetelményeit, de optimumkritériumuk igen merev. A d vektor
elemeinek rogzitése teljesen kiviilrdl torténik és az ebbdl szarmazé merevsé-
gen csak keveset csokkent az, ha kiillonbhozé egyméastol fiiggetleniil megdlla-
pitott, kiillonbozs gazdasigpolitikai koncepeidkat titkrozs d vektorral variin-
sokat hatarozunk meg. Kzek osszehasonlithatd elemzése meglehetdsen prob-
lematikus. A {6 hidnyossig azonban abban van, hogy a kiilinhozG tébblet-
kiboesatasi szerkezetek modellen kiviili megillapitisa nines kapesolatban az
alapfeladat adottsagaival.

Meg kell ugvanakkor jegyezni, hogy a , kivinatos tobbletkibocesdtdsi™ szer-
kezet problémija nemesak akkor meril fel, ha kifejezetten ennek a volumendét
akarjuk maximalizilni. Minden kombinalt népgazdasagi célfiiggvényndél fel-
meriil a kérdés: milyen legyen az osszetétele az optimalizilas révén realizil-
hato anyagi tartalékoknak. Kétségtelennek tiinik, hogy elénydsebb, gazdasiagi-
lag megalapozottabb, ha e kérdést nem helyezziik teljesen a modellen kiviilre;
hanem kiilsGdlegesen csak az érvényesitendd struktiarak bizonyos korlatait
rogzitjiik. 1 korlatok keretei kozott azonban a modell sajat optimumkrité-
riumdnak rendeljitk ali a vilasztdist. Ebben az esetben nem kell mdst tenni,
mint ALP feladatként fogalmazni meg modelliket. Termdészetesen esak
tobbletkiboesatisi szerkezet (esetleg szerkezetek) clemeit kezeljitk valtozok-
ként. Tgy — ha nem is érjiik el a probléma kozgazdasigi szemponthdl kifogis-
talan kezelését — jelentGset [épiink elére a modell komplexitdsinak a tekinteté-
ben.

( Beérkezett : 1969. 1. 10.)
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